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OBJETIVO GENERAL

denftificar y permitir al especialista pediatra
a observacion del desarrollo ocular en los
orimeros anos de vida del infante.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Conocer la anatomia del globo ocular, desde su embriogénesis hasta
la edad adulta.

» identificar la conducta del desarrollo visual normal.

» Dirigir a especialistas interesados en la evaluacion y seguimiento del
paciente. visual

» Hacer conciencia de la importancia de la evaluacion visual pedidtrica
y cuando es necesario referir.

» |dentificar conductas visuales alteradas y patologias oculares
pediatricas mas frecuentes “no incluido en esta clase”



FMBRIOGENESIS




EMBRIOGENESIS

» Cada estructura del
sistema  visual fiene
un origen  tisular

Células
especifico desde lo mesovemies oMo pruenteron
diferenciacion de las i Y Y .
capas germinales en D ? i

esfe caso se divide
en tres capas:

\Qaaoporo

» Ectodermo
» Mesodermo
» Endodermo



20 dias

Neural folds

Neural
ectoderm

Surface
ectoderm

Neural
groove

Somite

Node of
Hensen

A Primitive
(—(* streak

La placa neural se
transforma en dos
pliegues neurales
a cada lado del
surco neural

22 dias

neural tube
Somite

Se observa el
ectodermo neurdl
y el ectodermo
superficial y se

observan lOS
SUrcos opticos
formdandose

Se observa como
se divide en fres
regiones. Cerebro
anterior, medio vy
posterior, ademads
de lOS SUrcos
Opfticos



22 dias

» Se observa la
primera
manifestacion de
desarrollo ocular en

forma de dos surcos.
neural tube

neural tube

3

surface ectoderm

/—"'

neural tube




23 dias

Anterior
neuropore
Forebrain
Optic sulci

Future lens
7 placode

7 O A -
7. /IR Midbrain
Y ‘/,/' /] }\\\\
g )7 ) 1st and 2nd

pharyngeal
pouches

Pegsiagrglal z =z 2 My ) Hindbrain

Cut edge
of amnion

Surcos Opfticos en el interior
de las vesiculas  del
prosencefalo. Los surcos
Opticos se expanden hacia
el ectodermo superficial.



Semana 4.

Se origina coroides,
esclera, estroma del iris,
esfroma y musculos del
cuerpo ciliar, membrana
ndea de la pupllg,
endotelio corneal, estroma
corneal primario y humor
QCUOSO.

Mesenquima

\
/

Ectoderma supet il

s

Veskua optiza

Placoda el cristaling

Viasicua del cristaling

\




23 dias a 26 dias

Periodo de cierre del tubo
neural. Los surcos Opticos
estdn  recubiertos  por
células sombreadas de
ectodermo neural, I
superficie del prosencéfalo
esta cubierta con
ectodermo superficial
(gldbulos blancos claros).




26 dias

Periodo de cierre del tubo
neural. Los surcos oOpticos
estan recubiertos por
células sombreadas de
ectodermo neural, la
superficie del prosencéfalo
estd cubierta con
Neural : t ectodermo superficial

(glébulos blancos claros).




Semana 5

Los dibujos muestran la
formacion de la
vesicula de la lente vy la

copa optica

placode

Optic (choroidal)
fissure




Semana 5

Las vesiculas opticas
forman las fisuras

coroideas. ——

intrarretikano
\

Vesicula
del cnstaino

Capa extoma} del pediculo

Capa interna opbco Arteria hialoidea
Arteria hialoidea C

Fisura coroidea

Pared del cerebro

\
intenor
del pediculo
optco




Semana 5

Optic cup Intraretinal space
ectoderm , o

RPE
Neurz|
ectoderm

Lens
vesicle

e |
vitreous S

Se observan  muchas
estructuras del globo
ocular, vitfreo primario,
copa oOpfica, espacio
Infrarretinal, la  refina
neurosensorial y epitelio
pigmentario de la retina.



Semana 6

» El ectodermo forma vesiculas cristalinianas

» Se inicia la formacion de los nervios craneales: motor ocular
comun (lll par craneal), Patético o froclear (IV nervio
craneal) y motor ocular externo (VI nervio craneal)

» Formacion del quinto par craneal o nervio frigémino
» Desarrollo de parpados y corned




Semana 7/

Anterior
chamber

Lens
fibers

Cornea

Anterior
lens
epithelium

Primary vitreous

Muscle
Secondary vitreous

Neurosensory
retina

Hyaloid artery

El ojo estd rodeado por
una mesengquima en el
origen de la cresta neural

« Los pliegues de la fisura
coroidea se fransforman
en un orificio redondo o
se forma la pupila.

 La retina neurosensorial
se comienza a
desarrollar y se pueden
diferenciar las 9 capas
que la conforman.



Semana 7/

Surface
ectoderm

Elongating primary
lens fibers

Hyaloid artery
primary vitreous

Formacion del nucleo del
cristalino embrionario y las
fibras primarias del la
lente, tambiéen se
observan las celulas
epiteliales del cristalino
posterior ubicadas mads
cercas del desarrollo .



Pliegue

neural |
Vesicula optica en
/ / Lamina del ) P[oserwcefa!o Prosencéfalo _ proceso de invaginacio

Surco ! TP -
) cristalino g
neural 1

Lamina del cristalino en =

proceso de invaginacion

Semana 3. Los pliegues Semana 4. Formacion de Semana 4%. Invaginacion de
neurales empiezan a vesiculas 6pticas y laminas de vesiculas 6pticas y laminas de
cerrarse (vista dorsal) cristalinos (corte transversal) cristalinos (corte transversal)

Ectodermo superficial _ § _Excavacion papilar

Neuroectodermo externo /
Invaginacién de la —____ diculo 6ptico

esicula faquica

RESUMEN

interno

Mesénquima =

Semana 5. Desarrollo de la excavacion papilar Semana 6. Cierre de la fisura dptica por la que pasaran los
y de la vesicula de cristalino (corte transversal) vasos hialoideos g acion papilar (vista externa)

Epitelio
retiniano
pigmentario

i Musculo
Parpados extraocular

Vesicula del cerrados
cristalino
Nervio

Ectodermo [ optico

superficial Camara -
Desarrollo del sistema hialoideo anterior
™~ Mesénquima

Semana 7. Diferenciacién de las capas de Semana 8. Fusion de los parpados y
neuroectodermo en epitelio pigmentario y desarrollo de los musculos extraoculares
retina, y expansion de la vesicula del desde el mesénquima (corte transversal)
cristalino (corte transversal)




2 meses

Anterior
chamber

f‘-\\\\\\>\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

NN

Tunica vasculosa lentis

Primary vitreous

Secondary
vitreous

Hyaloid artery

Se define
estructuralmente I
corneaq, la camara
anterior, el cristalino y la
memibrana pupilar,
tambien se puede

observar la incorporacion
de la arteria hialoidea (la
mayor en el 0jo).



2 meses

Aparecen estructuras
externas del ojo:

« MUsculos rectos

« Nervio oftdlmico desde
el ganglio de Gasser el
cual se encarga de
recoger la informacion
propioceptiva Yy
exteroceptiva de la
orbita.

Nervio oftdlmico ( V1 )

Sy o

Nervio maxilar ( V2) _ . / ~-
Nervio mandibular ( VZ)‘:.'. by ‘. X ) y
Fosa trigeminal ’

S
Fosa mfratemporal /‘_!




472 dias

Se puede observar
microscopicamente:

L: la vesicula del lente ©
cristalino

M: Mesenquima derivada
de la cresta neural.

OC: Copa optica

SE: Ectodermo superficial




54 dias

Se puede observar
microscopicamente:

PM: membrana pupilar

C:. Estroma corneal es
aparente

SE: Cubierta por
ectodermo superficial

OC: Marginacion anterior
de la copa optica




58 dias de gestacion

Se puede observar
microscopicamente:

C: Cornedal mejor
estructurada con SUS
Capas

L: Cristalino

AC: Formacion de la
camara anterior (espacio
entre a coérnea y cristalino
por donde pasa el humor
QCUO0SO).

OC: Marginacion anterior
de la copa optica




63 dias de gestacion

Se puede olbservar
microscopicamente:

AC: Cdmara antferior casi
formada por completo es
mas profunda .

PM: Aparece la
membrana pupilar

C: Se termina de formar el
endotelio corneal

Flecha: indica en el sector
que se formara el canal
de Schlemm.

1



Semana 15 a 23

Se constituye la periferia
del vitreo primario.

. | Arteria hialoidea

pupilar

\ c",f
N A

Vitreo primario

Tunica vasculosa lentis




/MO Mmes

» LOs 0jos comienzan a abrirse, la conjuntiva se refleja
sobre la parte anterior de la esclerdtica y el epitelio
superficial de la cérnea

» La conjuntiva palpebral recubre |la superficie intferna
de los parpados




y 4

ULTIMAS SEMANAS DE VIDA
UTERINA (38 A 40 SEMANAS)

» La hendidura palpebral no tiene apertura completa
» La pupila no tiene reaccion, no se contrae ni se dilata
» El sistema de drenaje del humor acuoso no es funcional aun.
» La coroides puede carecer de pigmento

» Los vasos sanguineos de la refina pueden ser inmaduros
» Las fibras del nervio optico aun no estan mielinizados.



TEJIDO ESTRUCTURAS

Ectodermo Neural Refina neural
Epitelio pigmentario de la retina
Esfinter pupilar y musculo dilatador
Epitelio del iris posterior
Epitelio del cuerpo ciliar
Nervio opfico

Cresta neural Endotelio corneal
Malla frabecular
Estroma de la corneaq, iris y musculo ciliar
Coroides y esclera
Tejido conectivo perivascular y células musculares lisas
Meninges del nervio optico
Cartilago y hueso orbitario
Tejido conectivo de los musculos oculares extrinsecos
Zonulas
Vitreo secundario




TEJIDO ESTRUCTURAS

Ectodermo » Epitelio corneal y conjuntival
superficial « Cristalino

Glandula lagrimal

Epidermis del parpado

Epitelio de las gldndulas anexas
Epitelio del conducto nasolagrimal

Mesodermo Células musculares extraoculares
Endoftelio vascular
Canal de Schlemm




ANATOMIA DEL GLOBO OCULAR

] » MUsculo oblicuo
MuUsculo ciliar

superior
Fibras zonulares
Cristalino Esclera
. Coroides
Iris
Pupila Retina
Cornea

NUcleo del Punto ciego
cristalino Nervio

Opftico

MuUsculo oblicuo
inferior y recto
inferior




VIA VISUAL

Globo ocular Cintilla 6ptica Radiaciones opticas

Papila

Cuerpo geniculado lateral

Nervio optico



