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| INTRODUCCION
El Ministerio de Salud (MINSAL) establece las presentes Especificaciones Técnicas, las cuales aplicardn para la
ejecucion de los proyectos de Construccion, en cuanto aplique y que forman parte de las Bases de Licitacion.

I NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES
Todas las obras que se ejecuten se sujetaran a los requerimientos minimos de observancia obligatoria y
recomendaciones de conveniencia practica establecidos en los reglamentos y cédigos americanos, nacionales
y estadounidenses que se aplican en cada caso en la Republica de El Salvador.

Por lo anterior, todo trabajo, material, accesorios o equipo que deba ser ejecutado y/o suministrado por el
contratista de la obra, a efecto de entregar la instalacién completa en todos sus aspectos, aunque no se incluya
en los planos y especificaciones, debera satisfacer dichos cddigos y los que aqui se mencionan:

e Reglamento parala Seguridad Estructural de las Construcciones de la Republica de El Salvador, vigente

con sus correspondientes Normas Técnicas.

® Las normas técnicas de la Oficina de Seguridad Urbana del Departamento de Bomberos o en su caso
a las normas técnicas de la compafiia aseguradora del inmueble. También deberdn satisfacer lo
indicado en las normas técnicas "National Fire Protection Association (NFPA)" para los sistemas contra

incendio.

e "American Society of Mechanical Engineers" (ASME) y "American National Standard Institute (ANSI),
en sus codigos ASME /ANSI B31.9 y ASME B31.1

e “American Society for Testing Materials" (ASTM) - D1785, D2665-A53. Las tuberias de cobre deberan
cumplir con lo indicado en el codigo ASTM B.88 y ANSI B.16.22/18. (Para tuberias termoplasticas)

e Building Code Requirements for Estructural Concrete and Comentary (ACI 318) de mas reciente
edicion, del American Concrete Institute, para lo referente a concreto y acero de refuerzo, en Disefios

Estructurales y Construccidn.

e Manual y Especificaciones del American Institute for Steel Construction (AISC) de mas reciente
edicién.

e Normativa Técnica de Accesibilidad, Urbanistica, Arquitectdnica, Transporte y Comunicaciones.

® Reglamento General sobre Seguridad e Higiene en los Centros de Trabajo. Ministerio de Trabajo y

Prevision Social

Si algunas de las instalaciones o parte de ellas, tal y como se describen en los planos del proyecto y en estas
especificaciones estuviese en conflicto o dejase de cumplir con alguno de los reglamentos antes sefnalados, el
contratista debera indicarlo de inmediato a la Supervisién y a la Administracion del Contrato y presentar
solucion al respecto antes de proceder a ejecutar la instalacion o parte de ella que esté en conflicto.
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Si existiesen diferencias entre estas especificaciones y los reglamentos de El Salvador o entre las normas
mencionadas, sera el MINSAL, a través de la Administracidn del Contrato, quien decida sobre el particular.

1.00 OBRAS PRELIMINARES, PROVISIONALES, TRAMITES Y OTROS
El trabajo incluido en esta partida comprende

ALCANCES DE TRABAJO

El Contratista sera plenamente responsable del suministro de materiales, herramientas, equipos y mano de
obra para la realizacidn de los trabajos; asi como de los tramites y toda otra actividad necesaria para la debida
ejecucion de todas las obras que se describen en este documento, en los planos y en el formulario de oferta.

Para el desarrollo de las obras preliminares, el Contratista debera someter a la aprobacion del Supervisor un
plano que describa la posicidn y caracteristicas propuestas.

Sin por ello limitar la responsabilidad del Contratista, se incluyen en esta seccion los trabajos siguientes:

Trazo y nivelacién

- Instalaciones y sistemas provisionales
=" | Tramites y Permisos

-+ "Limpieza y desalojo final

-  Control de calidad

- ISefalizacidon preventiva y contra accidentes

1.01 TRAZO Y NIVELACION

Esta actividad comprenderd el suministro de materiales, mano de obra, equipo y direccion técnica, para la
colocacién de niveletas, ejes y referencias (bancos de marca) que permitan ubicar los ejes de las paredes y
elementos dentro de las edificaciones existentes y el terreno a intervenir, de +acuerdo a los planos
proporcionados al contratista; este trabajo incluye la nivelacién de la zona a intervenir.

El trazo y la nivelacion para la construccion, estaran de acuerdo a los ejes y elevaciones indicados en los planos
y se efectuara por medio de un equipo profesional de topografia, utilizando métodos actualizados para el
replanteo general de ejes, cotas y niveles.

El Contratista verificara que los trabajos terminados queden de acuerdo con las alineaciones, niveles,
pendientes y referencias indicados en los planos del proyecto; no obstante, y a partir de los datos obtenidos
en el campo, podran hacerse ajustes, debiendo ser revisados y aprobados por la Supervisién y/o
administracién del contrato.

PROCESO CONSTRUCTIVO

El Contratista trazara los ejes y dimensiones de las intervenciones, de acuerdo con las medidas y niveles
marcados en los planos y establecera las referencias planimétricas y altimétricas necesarias para replantear
ejes y niveles proyectados, cuantas veces sea necesario. El nivel de referencia a utilizar sera el piso terminado
existente en el interior de la torre.
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Cuando se replanteen ejes o puntos basicos de referencia para la construccion, se fijaran a reglas maestras
fijas y dispuestas convenientemente para no ser removidas o desplazadas durante los procesos constructivos.

El Contratista entregara a la Supervisién el trazado preliminar de toda la obra, para su aprobacién.

Se deberd revisar cuidadosamente el nivel de referencia, el cual debera ser aprobado por el supervisor. Para
pasar los niveles con manguera, se debera revisar que no contenga burbujas y que el diametro de manguera
sea superior a %",

Habiéndose presentado y aprobado por la supervision la documentacion relativa al replanteo de la linea, se
podran iniciar las excavaciones tomando en consideracidén que no se reconoceran dimensiones mayores a lo
estipulado en los planos o en estas especificaciones ni se permitirdn anchos menores, salvo excepciones que
sean previamente aprobadas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El trazo sera pagado por suma global, segun el alcance descrito en estas especificaciones y Lo descrito en el
plan de oferta.

1.02 SISTEMAS PROVISIONALES

AGUA POTABLE

El Contratista debera construiry hacer conectar por su cuenta los servicios provisionales de agua potable que
sean’ necesarios para la buena ejecucion de la obra. Estos servicios seran solicitados a la compaiiia
correspondiente. También se podrd acordar con la administracidon de contrato, administracion y direccién del
hospital, la conexion al servicio existente; instalando un medidor para posteriormente acordar una
compensacion equivalente por el uso de dicha agua.

La distribucion provisional se hara con tuberia resistente y bien protegida. En caso que no sea posible una
conexion provisional, podran disponerse elementos de almacenamiento pldsticos en la obra desde donde se
abastecera la empresa para los trabajos y servicios basicos de los trabajadores.

ENERGIA ELECTRICA

La instalacidn eléctrica provisional sera hecha utilizando materiales nuevos, tanto en los locales provisionales
como también en todo el campo de la construccidn, con un voltaje de 110 y 220 voltios; los postes y soportes
de lineas seran de concreto o metalicos en buen estado, de dimensiones y caracteristicas que garanticen la
estabilidad de la instalacion.

Se colocara al menos un tablero de conexion, en excelentes condiciones y adecuadamente protegido contra la
intemperie; ademas se dispondra de una adecuada iluminacién eléctrica para trabajos nocturnos y vigilancia;
de igual manera se colocaran las protecciones que sean necesarias; el calibre, aislamiento y otras
caracteristicas de los conductores serdan adecuados para la carga a transmitir, segun lo requerido por las
normas y estandares nacionales, e internacionales.

FORMA DE PAGO

La forma de pago de este rubro sera por suma global al precio establecido en el plan de oferta y comprende
los tramites y las instalaciones provisionales desde la acometida hasta el interior del proyecto; asi como la
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distribucién interna tanto de agua potable como de la energia eléctrica. El consumo mensual también debe
ser considerado dentro del costo indicado en la oferta.

1.04 LIMPIEZA Y DESALOJO FINAL

El contratista deberad realizar la limpieza de toda el area de trabajo al finalizar todas las obras, debiendo quedar
completamente limpio tanto al interior como al exterior del lugar de la obra, debiendo ser recibido por el
supervisor a satisfaccién.

FORMA DE PAGO: La limpieza y desalojo final se pagard por suma global segun el plan de oferta.
1.05 INSTALACIONES PROVISIONALES
OFICINAS

El Contratista construird locales provisionales a prueba de intemperie para alojar las oficinas de campo del
Supervisor y del contratista; cada una debera ser independiente de la otra. El contratista tendrd la obligacién
de instalar una fuente de agua potable y asear diariamente dichos locales.

Las oficinas del Supervisor y del Contratista deberan ser capaces de albergar al personal técnico destacado en
el campo, cada uno con su respectivo escritorio y silla; ademas, en la oficina del contratista debera existir una
mesa para lectura de planos y otras sillas, que servirdn también para las reuniones técnicas que se desarrollen
durante la ejecucion; también una planera; tendran una buena iluminacion eléctrica para su funcionamiento
en todo momento y por lo menos dos tomas dobles (110W) en cada espacio; tendran un servicio sanitario
completo (inodoro y lavamanos) que podra ser de ambos sexos.

BODEGAS

La bodega sera utilizada como almacenamiento de materiales bajo techo y permitira el control efectivo de las
existencias de los mismos. El contratista presentara un esquema de su localizacion, medidas y descripcion de
las ' mismas a la supervisidn para su aprobacion y previo a su construccion.

La bodega y oficinas deberdn de construirse antes de empezar los trabajos propios de la construccién y
deberan colocarse en un punto tal que no interfieran en la ejecucidn de los trabajos ni con el funcionamiento
del establecimiento, ya que éste continuara sus labores con normalidad.

Se debera considerar que en la bodega se resguardaran aquellos materiales que se desmontaran de la obray
que volveran a utilizarse, debiendo garantizar, que el resguardo de estos sea adecuado y se mantengan en
buenas condiciones para su entrega

SANITARIOS

Se refiere a instalaciones adecuadas que comprenderdn vestidores, facilidades para guardar ropa y bienes,
servicios sanitarios con lavamanos; éstos debidamente separados o identificados para el uso de técnicos y
obreros. En los sanitarios para obreros deberdn instalarse vestidores con un nimero adecuado a la cantidad
de trabajadores. Tomando como criterio 1 sanitario y 1 lavamanos por cada 20 obreros.

En el caso que el Contratista previa autorizacion del supervisor decida trabajar adicionalmente en horas
nocturnas, debera proveer facilidades de dormitorio para los trabajadores que prefieran quedarse en la obra.
Todas estas facilidades tendran caracteristicas de confort, duracién y limpieza; los esquemas o planos para su
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construccidn deberan ser aprobadas por el Supervisor; si las actividades a desarrollar en horas nocturnas
requieren la participacion del supervisor, estas horas deberan ser pagadas por el contratista.

MATERIALES

Los materiales a utilizar serdn nuevos; con techo y paredes de ldmina galvanizada o de fibrocemento y
estructuras de madera o metal y piso de mortero de arena y cemento. Estos materiales podran sustituirse por
otros de igual o mejor calidad previa autorizacion del supervisor. Los locales deberan cerrarse con llave,
dispondran de una adecuada iluminacién y ventilacion natural y para el caso de las oficinas, permitiran una
amplia vista sobre las obras.

La bodega debera poseer un entramado o tarima que permita aislar los materiales del suelo y almacenarlos
adecuadamente. Las dimensiones quedaran a juicio del contratista, pero serdn aprobadas por la supervisién.

FORMA DE PAGO

La forma de pago de todas las obras provisionales no se ven reflejadas en el formulario de oferta, estas seran
asumidas en los costos indirectos del contratista.

1.06 VIGILANCIA

ALCANCES

El Contratista debera mantener en el lugar de la obra un nimero adecuado de vigilantes, tanto de dia como
de noche, para cuidado y proteccion de los bienes inmuebles y materiales, durante todo el tiempo que dure
la ejecucion de la obra. Cualquier pérdida de los materiales, asi como el deterioro de los mismos o dafios
ocasionados a la obra, correrdn por cuenta del Contratista, hasta que se reciba de conformidad el total de la
obra.

La Supervision queda facultada para ordenar el retiro de todo aquel personal del Contratista que no convenga
a los intereses del Propietario o que presenten una conducta inadmisible para éste.

No se hara pago especifico alguno por esta partida, por lo que los costos deberan incluirse en los costos
indirectos del Contratista.

1.07 CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO

El Contratista tendra que disponer del personal y equipo minimo requerido para llevar a cabo un adecuado
control de calidad, de-acuerdo a las actividades a ejecutar en la etapa de Construccion. El Contratista emitira,
cuando sea requerido, informes al Contratante sobre de la gestidn del Control de Calidad de la Obra, poniendo
a su disposicion ensayos, documentos, explicaciones e informes que sean solicitados.

Todos los gastos de realizacién de ensayos, asi como las instalaciones, laboratorio, personal necesario, etc.,
deberan estar incluidos en el Monto del Contrato, por lo que el contratista debera considerar dentro de sus
costos unitarios todos los gastos asociados a Control de Calidad.

No se hara pago especifico alguno por esta partida, por lo que los costos deberan incluirse en los costos
indirectos del Contratista.
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1.08 SENALIZACION PREVENTIVA Y CONTRA ACCIDENTES

El contratista debera de suministrar e instalar toda la sefalizacion preventiva y contra accidentes necesaria
para evitar dafos a la salud fisica de las personas, tanto a los trabajadores en obra, como al personal de salud,
pacientes, o cualquier persona que estuviere dentro de las instalaciones.

Debera de restringir con sefializacion aquellos sitios de riesgo que pudieran generar lesiones leves, medias o
graves. En caso de que sucediera un accidente dentro del drea de trabajo e intervencion sera responsabilidad
del contratista y este sera el encargado de asumir todos los cargos.

El contratista debera de asumir todos los costos de toda la sefializacidn preventiva y contra accidentes durante
la obray debera de incluirlos en los costos indirectos.

2.00 INTERVENCIONES
2.1 SELLADO DE HUECOS

El trabajo incluido en esta partida consiste en el sello de huecos existentes, de puertas o ventanas, el sellado
se realizard con paneles de tablacemento a dos caras segln lo descrito en planos para realizar los trabajos
debera seguirse lo descrito en las especificaciones para paredes livianas, el trabajo no debera dejar ver uniones
visibles

La mediciény forma de pago sera por metro cuadrado (m2) de sellado de hueco

2.2 APERTURA DE HUECOS

El'trabajo incluido en esta partida consiste en la apertura de huecos para puertas o ventanas, deberd incluirse
el sello de'cuadrados, ademads.de su-resane para la colocacién de los elementos trabajo no debera dejar ver
uniones visibles

La medicién y forma de pago sera por metro cuadrado (m2) de apertura de hueco

3.0 DESMONTAJES
Esta partida comprende el suministro de mano de obra, herramientas y servicios necesarios para realizar los
trabajos de desmontaje descritos en Formulario de Oferta y Planos constructivos.

Los trabajos de desmontajes sera desensamblar, limpiar, ordenar y presentar, mediante inventario y acta todo
el producto de las actividades de desmontajes a la supervisién y a la administracion del contrato para
posteriormente hacer entrega al personal o area que sea designada.

El trabajo debera ser efectuado cuidadosamente para evitar dafios a la estructura existente

El material de desecho, producto del desmontaje, asi como el material que se vaya acumulando, conforme
avance la obra, debera ser desalojado del sitio con tanta frecuencia como sea requerido para no entorpecer
ningun proceso constructivo.
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Todos los elementos que sean desmontados, en virtud del trabajo descrito, seran clasificados y almacenados
bajo inventario, para evitar los efectos negativos que puedan causar los agentes atmosféricos, el uso o dafio
por parte de personal.

FORMA DE PAGO: El costo unitario deberd incluir la mano de obra, materiales, herramientas, almacenaje de
los elementos desmontados, y cualquier otro servicio que sea necesario para la correcta ejecucion de esta
actividad. EI desmontaje de la infraestructura existente se pagara segun indique el plan de oferta y el costo
unitario debe incluir su desalojo y disposicion final en los sitios aprobados por la supervision y/o el propietario

3.01 DESMONTAJE DE PUERTAS DE MADERA Y METALICAS.
DESMONTAJE DE PUERTAS DE MADERA Y METALICAS.

En todos los trabajos de desmontaje de puertas de madera y metdlicas se tendra el cuidado de no dafiar las
piezas y accesorios de madera y metalicas, en caso de que los elementos desmontados fueren a reutilizarse o
no, se deberan proteger y resguardar en un lugar o espacio que indique la administracion del contrato

El desmontaje de puertas de madera y metdlicas; se debera efectuar con personal calificado y con las
herramientas y equipos adecuados, manteniendo el cuidado de no dafiar las piezas y accesorios. Todos estos
elementos formaran parte del inventario.

FORMA:DE PAGO

El costo unitario debera incluir la mano de obra, materiales, herramientas, almacenaje de la puerta
desmontada; y cualquier otro'servicio que sea necesario para la correcta ejecucion de esta actividad. El
desmontaje de las puertas se pagara segun indique el plan de oferta y el costo unitario debe incluir su desalojo
y disposicion final en los sitios aprobados por la supervision y/o administrador de contrato.

3.02 DESMONTAIJE DE VENTANERIA.
Esta actividad comprende el suministro de mano de obra, herramientas y servicios necesarios para realizar los
trabajos de desmontaje de ventanas existentes (marcos de madera, aluminio o de hierro, celosias de vidrio,
vidrios fijos,)

El desmontaje de ventanas existentes se hara en el proceso inverso al de la instalacidn, todas las piezas que
formen parte de las ventanas deberdn ser recuperadas en buenas condiciones, estas no deberdn sufrir dafio
alguno.

Todas las piezas de_vidrio, se desmontaran con especial cuidado y se evitara ser astilladas o rotas. Para su
manejo y almacenamiento, los vidrios serdn clasificados por medida, tipo de ventana en las que estaban
ubicadas y tipo de textura del vidrio, debiendo empaquetarse por medios adecuados.

La Contratista deberd sustituir cualquier elemento dafado por efectos de mal manejo y almacenaje, debiendo
reponerlo por uno nuevo de igual dimensién y calidad, previa aprobacion

De ser necesario el contratista debera entregar una memoria fotografica que registre el estado actual de los
elementos que seran desmontados y debera registrar el estado de los mismos una vez sean desmontados. Se
debera informar a la supervision o a la administracién de contrato el inicio de las actividades de desmontajes
para que personalmente estos verifiquen el estado actual de los elementos.

FORMA DE PAGO
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El costo unitario deberd incluir lamano de obra, materiales, herramientas, almacenaje y cualquier otro servicio
gue sea necesario para la correcta ejecucion de esta actividad.

El desmontaje de las puertas se pagara segun indique el plan de oferta.

3.03 DESMONTAJE DE CIELO FALSO EXISTENTE
En esta actividad se debera considerar el desmontaje de las losetas de fibrocemento existentes en el drea de
trabajo. Se debera incluir el desmontaje de las luminarias existentes y todo el material eléctrico que esta
incluya, deberan ser entregadas en buen estado al personal o area designada por la supervision y
administracion de contrato

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El pago del desmontaje del cielo falso existente sera por m? como lo especifica el plan de oferta.

4.00 DEMOLICIONES

4,01 DEMOLICION DE JARDINERA EXISTENTE
El trabajo incluido en esta partida comprende la demolicion de un muro de mamposteria que forma una
especie de jardinera en la zona a intervenir; por lo tanto, el contratista debera proporcionar la mano de obra,
herramientas y equipos para ejecutar esta actividad sin afectar en las actividades diarias del hospital; también
debera incluir el desalojo de los desechos hacia un botadero autorizado.

El tramo de jardinera a demoler se encuentra indicado en los planos constructivos y el contratista debera
realizar una.inspeccion previa a la elaboracién de su oferta para distinguir cualquier otra consideraciéon para
estimar su costo. En aquellos casos donde el elemento a demoler contenga instalaciones eléctricas o
hidraulicas, el contratista debera de considerar los costos e inconvenientes que estos podrian provocar al
momento'de la demolicion.

El' contratista sera responsable de todo dafio causado por la incorrecta ejecucion de las actividades. Por lo que
debera cuidar no afectar al personal, el ambiente, redes de servicio publicoy estructuras a conservar. No deben
destruirse elementos que no estén previstos en los planos, ni elementos que no sea necesario destruir para la
ejecucién de los trabajos.

Los materiales que estime el Supervisor de Obra como recuperables, seran transportados y almacenados en
los lugares que éste determine, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra.

No se permitira utilizar materiales provenientes de la demolicién en trabajos de la nueva edificacion, salvo
expresa autorizacidn escrita del Supervisor de Obra.

Los materiales desechables seran trasladados y acumulados en los lugares indicados por el Supervisor de Obra,
para su posterior desalojo en sitios previamente aprobados por las entidades y personal correspondiente.

FORMA DE PAGO:

La medicion y forma de pago sera por metro cuadrado (m2) de pantalla de muro o pared demolida, que incluira
también la parte enterrada.

10
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4.2 DEMOLICION DE ZOCALO DE PISO EXISTENTE
El trabajo incluido en esta partida comprende la demolicién de zécalo de piso existente en el area a intervenir,
el contratista debera proporcionar la mano de obra, herramientas y equipos para ejecutar esta actividad;
también debera incluir el desalojo de los desechos hacia un botadero autorizado.

FORMA DE PAGO:

La medicidn y forma de pago serd por metro lineal (m) tal y como esté definido en el formulario de oferta

4.3 DEMOLICION DE PARED LIVIANA EXISTENTE

El trabajo incluido en esta partida comprende la demolicion de divisiones livianas existentes en el drea a
intervenir, el contratista deberad proporcionar la mano de obra, herramientas y equipos para ejecutar esta
actividad; también debera incluir el desalojo de los desechos hacia un botadero autorizado.

incluye la extraccién de todos los elementos de instalaciones de todo tipo que estuvieran colocados en las
paredes a demoler

FORMA DE PAGO:

La medicién y forma de pago seraipor metro cuadrado (m2) de pared

5.00 PAREDES LIVIANAS
DIVISIONES LIVIANAS DE TABLACEMENTO

Se definen como divisiones livianas aquellas particiones que por su sistema de construccidn no requieren de
procesos de'mamposteria, su construccion es rapida, ofrece la facilidad de ser desmontable y reduce pesos a
la edificacion. El contratista suministrara e instalara todos los tipos de divisiones livianas indicadas en los
planos de acabados. El trabajo incluido en esta seccidn se refiere a las paredes construidas con materiales
livianos y forros en ambas caras; estas deberan quedar bien enmarcadas, ajustadas y aprobadas por la
Supervision. Estas paredes deberan ser instaladas en lineas exactas y a plomo firmemente aseguradas en las
estructuras lateral y superiormente, de acuerdo a cada lugar; llevardn tapa juntas, pernos, anclajes, tornillos,
segun sea necesario.

El tipo de divisiones a instalar son las siguientes:
Divisiones livianas de tabla.cemento
ALCANCES

El alcance de los trabajos incluye el suministro de materiales, instalacién, herramientas, equipos, direccion
técnicay todo lo relacionado a la completa y satisfactoria instalacion de las divisiones livianas de tabla cemento
para intemperie, laminado con malla de fibra de vidrio, resistente al fuego y a la humedad. Principalmente se
instalara este tipo de divisiones en todos los ambientes o sitios indicados en los planos constructivos. Debe
incluir también los refuerzos al interior de las divisiones en el perimetro de los huecos de puertas y ventanas.

MATERIALES
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A) TABLEROS RECTANGULARES DE CEMENTO

El tablero de cemento es fabricado con cemento Portland en su nucleo, y laminado con una malla de fibra de
vidrio polimerizada en ambas caras.

Caracteristicas de los tableros.

Dos configuraciones de bordes: Tiene orilla cuadrada en sus lados cortos, redondeaday lisa en sus lados largos.
Se instalara los siguientes espesores: %" (12 mm).

Largo y ancho 1.20 m ancho; 2.40 m largo.

Peso por m2: 11.59 Kg/m2.

Resistencia a la flexion 52.7 kg/cm2 (750 psi) ASTM C-947-03.

Capacidad de carga uniforme Postes @30.5cm (12”) 244 kg/m2 (50 psf).

Absorcion de agua en 24 horas 15% de su peso ASTM C-473-07.

Resistencia a la extraccién de clavos 79 kg (125 Ibf) ASTM C-473-07 Incombustibilidad Aprobado ASTM E-136-
04.

Propagacidn de flama 0 ASTM E-84-05.
Generacion de humo téxico: 0 ASTM E-84-05.
Radio minimo de flexién 2.44m (8’)

Congelamiento 100 ASTM C-666-03

B) PERFILES METALICOS.

Los paneles se sujetardn a la reticula estructural, de postes y canales de [dmina galvanizada para uso pesado
(bastidores metalicos calibre 20) mediante tornillos separados a no mas de 20 cm. entre si y otros accesorios
metalicos como uniones y esquineros, segun las recomendaciones del fabricante. La reticula estructural estara
compuesta de postes a cada 40 cm. y canales horizontales a cada 1.20 m., como separaciones maximas.

Donde se ubiquen elementos fijados a la pared como muebles, repisas u otros, se colocardn refuerzos
adicionales de la misma perfileria de lamina galvanizada con riostras de madera, tanto verticales como
horizontales, segun lo requiera el elemento a fijar.

Paraasegurar la estabilidad de estas paredes, cada 122 cm subira uno de los postes metalicos y se fijara a la
estructura metdlica.

Para evitar agrietamientos en las intersecciones con paredes de otro tipo de material (por ejemplo, el pretil)
la ldmina de forro debera dejar %" de espesor sin topar en el rostro de la otra pared; posteriormente esta junta
sera sellada con material elastomérico pintable y con un acabado estético.

C) JUNTAS, ADHESIVOS Y TRATAMIENTOS DE JUNTAS

12



- *
: @_& : MINISTERIO
e

T e e DE SALUD

GOBIERNO DE
EL SAIVADOR

Linea de productos creados para el tratamiento de juntas en tableros de cemento y dejar lista la superficie
para recibir acabados.

e Cinta de malla de fibra de vidrio en las juntas de tableros.
e Compuesto ligero de secado controlado para tratamiento de juntas de tablero de cemento

e Y todos aquellos compuestos para tratamiento de juntas de tablero de cemento.

PROCESO CONSTRUTIVO

e Trazoy Fijacidn de los canales de amarre.

e Con la ayuda de cordel, gris o lapiz trazar sobre el piso y cielo raso, en caso de que la pared esté
especificada de piso a cielo, dos lineas paralelas que indiquen el ancho de la pared. Debera verificarse
la verticalidad a plomo con los instrumentos apropiados, como minimo la plomada. Debera seguirse
lo indicado en los PlanosiConstructivos; si por cualquier razén, no se puedan cumplir en determinado
sector del proyecto lo especificado en Planos, debera el Supervisor aceptar o proponer un nuevo
trazo de comun acuerdo con el Contratista, siempre y cuando no se vean afectados el funcionamiento

de los locales intervenidos..

® Instalacion de postes metalicos y tuberias ocultas para instalaciones.

a) Instalacidn de estructura adicional de tubo estructural para soporte de muebles aéreos.

b) Fijacidn de los canales. Sobre el trazo hecho, se fijardn las canaletas de carga de amarre
superior e inferior con anclas adecuadas (alambrdn, tornillos con anclas de fibra o
tornillos para concreto TAC) espaciados a una distancia de 60 centimetros a centros.

c) Fijacién de los postes. Se insertardan dentro de los canales, ya fijados, los postes
metalicos cerciorandose de que estén plomeados con una longitud menor a un
centimetro menor ala altura total entre piso y techo o cielo raso. Se colocaran los postes
a una distancia maxima de entre ejes de 61 centimetros.

d) Colocacién de refuerzos de madera de cedro en bordes de huecos de ventanas y puertas.

® Forrado de bastidor.

Los tableros previamente ajustados a las dimensiones y cantidad de forros exigidas en los Planos Constructivos,
se fijaran a los canales y postes. Si el tablero se va a instalar sobre el bastidor que contiene instalaciones en
ductos, estos deberan ser colocados previamente a cualquier accion de forrado. Se deberan practicar los
agujeros o huecos para que coincidan perfectamente con las cajas conectoras que se requieran en la superficie
de pared, y luego fijarse definitivamente al bastidor.
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e Tratamientos de juntas y cabezas de tornillos o fijadores.

Se recomienda utilizar pasta selladora sobre la cabeza del tornillo para cubrir la textura y formas del metal.
Para el sellado de juntas y pasteado se realizara con cemento adecuado para este material. Esto debe realizarse
previo al acabado final de la pared.

SELLO,DE JUNTAS DE DILATACION

El trabajo aqui descrito incluye el suministro e instalacion de sello elastomérico en juntas horizontales en los
lugares en que los planos sefalen dichas juntas.

El material sellante, empleado en esta actividad sera de poliuretano elastomérico de un componente sin
escurrimiento y deberd ser pintable.

Antes de proceder al sello de juntas, éstas deben de tener sus aristas bien perfiladas con el acabado
especificado para la superficie adyacente, limpias y libre cualquier contaminacion.

Una vez limpio y perfilado, se procederad a realizar el sello del material, para lo cual se debe de tener en cuenta
las'siguientes consideraciones.

e la profundidad del sellador debe ser la mitad del ancho de la junta. La profundidad maxima es de 13

mm (1/2) y el minimo es de 6 mm (1/4“).

® Aplicar el sellador con pistola de calafateo profesional. No abrir cartuchos, salchichas o cubetas hasta

gue los trabajos de preparacion hayan sido completados.

® Las juntas deben rellenarse desde el fondo y hacia la cara exterior presionando la boquilla cortada

convenientemente contra el fondo de la junta.

e El acabado deberd darse con una herramienta seca; se recomienda no utilizar agua jabonosa o
solvente para dar el acabado. Un buen acabado con herramienta asegura una forma correcta del

sellador, una junta limpia y maxima adherencia.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las paredes livianas de tablacemento a dos caras se medira y pagara por metro cuadrado, el valor incluye
materiales y todo lo necesario para dejar completamente instaladas las divisiones con sus acabados, ambas
superficies de la pared liviana deberan quedar correctamente empastada, lijada y pintada con minimo dos
manos de pintura latex de primera calidad descripciones correspondientes del formulario de oferta y los
detalles de planos
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6.00 ACABADOS
ACABADOS EN PAREDES

APLICACION DE PINTURA LATEX ULTRA LAVABLE MATE

El contratista proporcionard toda la mano de obra, materiales, transporte, equipo, aditamentos y todos los

servicios necesarios para ejecutar perfectamente todo el trabajo.

Todasilas superficies con aplicacion de pintura latex ultra lavable mate llevaran como minimo dos manos de
pintura o las que sean necesarias para cubrir la superficie perfectamente, de conformidad a los documentos
contractuales y a satisfaccidon del Supervisor. No se aplicara ninguna nueva capa de pintura hasta después de

haber pasado 24 horas de aplicada la capa anterior y de haber sido aceptada por el Supervisor.
MATERIALES

Pintura latex mate altamente lavable. Los colores de las pinturas seran determinados en obra por el supervisor
y el propietario sobre la base de muestras que para tal efecto prepare y presente el contratista basado en los

colores de referencia indicados en los planos constructivos o segun el estandar utilizado en la institucion.
Apta para aplicar en superficies como:

Acero/hierro

Aluminio/galvanizado

Blogue de concreto/repello

Muros secos/fibrocemento

Madera

Estuco cementicio

Especificaciones minimas a cumplir:

500 ciclos de abrasion segin norma ASTM 2486
50,000 ciclos de lavabilidad segin norma DIN 13330

La pintura a suministrar debera ser de alto trafico, de facil limpieza, antimicrobial, inhibidor de crecimiento de

bacterias, hongos, algas y moho. Libre de plomo y mercurio
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Sélidos por peso 455.00
Soélidos por volumen 32.00%
Rendimiento tedrico 61.24m2/gal - 61.542/gal (16.18m2/L-
16.26m2/)
Espesor 4 mils himedo - 1.65 mils seco
Rendimiento por espesor 37.12 m2/gal — 37.30m2/gal

(9.81m2/L- 9.85m2/L)

Peso por galén 11.29 11.601b/gal (1.35kg/I — 1.39kg/I)
Brillo 85° Mate 0-5
Secado al tacto: 30 minutos
Secado total: 12 horas
Retocar: 4 horas

Condiciones minimas de aplicacion segun superficie:

ACERO/HIERRO: una mano de base anticorrosivo y dos manos de pintura latex lavable
ALUMINIO/GALVANIZADO::una mano de base anticorrosivo y dos manos de pintura latex lavable
BLOQUES DE CONCRETO: Una mano de base sellador y dos manos de pintura latex lavable

CONCRETO, REPELLO, ESTUCO CEMENTICIO: Una mano de base sellador multifuncional y dos manos de pintura

latex lavable

MURO SECO/ FIBROCEMENTO: Una mano de base sellador para fibrocemento y dos manos de pintura latex

lavable

MADERA: Una mano de base sellador y dos manos de pintura latex lavable
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SUPERFICIES PREVIAMENTE PINTADAS: Dos manos de pintura latex
PREPARACION DE SUPERFICIES
La superficie debera estar seca, limpia, libre de polvo, grasa, oxido, cera.

En superficies nuevas debera aplicarse sellador segun la superficie a pintar y posterior se podra aplicar la

pintura

Para superficies previamente pintadas, debera removerse toda la pintura que este mal adherida ya sea de

forma manual o mecanica

Para superficies nuevas de.concreto, estas deberdn estar curadas seguin recomendacion del fabricante y

debera tener un PH 6-9 para poder aplicar la pintura
Las superficies metalicas deberdn estar libre de éxido y grasa
CONDICION DE VERIFICACION Y RECEPCION DEL TRABAJO

Previo a la recepcidn de esta actividad el contratista debera garantizar lo siguiente:

v 'Las superficies pintadas deberan estar libres de manchas.
Vv | Las superficies deberan estar pintadas uniformemente a dos manos de aplicacidn.
v Lassuperficies pintadas deberan estar libres de sopladuras, reventaduras, ralladuras y ampollas.

Vv Las areas de trabajo deberan estar limpias libres de desperdicios, sobrantes de material, equipos,
escaleras y cualquier accesorio o herramienta utilizada en el proceso constructivo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se hara en el lugar de la obra, sobre las superficies pintadas con el nimero de aplicaciones

especificadas. Se medird y pagara por metro cuadrado (m?) tal y como lo especifica el formulario de oferta

ENCHAPE DE AZULEJO

Esta actividad constituye principalmente en llevar a cabo el suministro e instalacion de enchape con piezas de
porcelanato de 20x30, las cuales iran colocadas en las paredes de los servicios sanitarios. La altura del
recubrimiento de este material sera desde el nivel de piso hasta 1.20 m segun se indica en los planos

constructivos

El color de las losetas sera definido en la obra en coordinacion del supervisor y el Administrador de contrato.

17



- *

: ._%f:i& : MINISTERIO
e

et DE SALUD

GOBIERNO DE
EL SAIVADOR

s JUndos

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las unidades de medida para este item seran (m?) o las unidades de medida establecidas en el Plan de
Propuesta. El precio unitario debe incluir la compensacién por suministro de materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, limpieza, servicios y todos los trabajos necesarios para la correcta ejecucion y para dejar

un trabajo completamente terminado.
CIELO
CIELO FALSO DE PVC

Comprende la aplicacidn del sistema machihembrado de paneles de PVC suspendido e independizado del
techo por una estructura de soporte. Este sistema se instalara en los espacios o ambientes seiialados en los

planos.
MATERIALES

Paneles de PVC de 6.5 mm de espesor minimo en color blanco mate, resistente e inmutable a la humedad.

® Perfiles de estructura metalica galvanizada

® Sistema de suspensidn y fijacidn tradicional.

®  Parante Galvanizado

® | - Riel Galvanizado

® Tornillos, se elegiran segln las condiciones estructurales

e - Fulminantes se elegiran segln nivel de resistencia del muro y/o perfil estructural.
e _ Clavos para fijacion

e Selladores de alta resistencia liquida, de color blanco tipo Masilla elastomérica a base de silicona con
fungicidas de reticulacion acida.

PROCESO CONSTRUCTIVO
Se deberan seguir los procedimientos constructivos indicados por el fabricante

Antes de instalar los perfiles, se determinara el nivel en el que se instalara el cielo falso de PVC, asi mismo las
paredes de los ambientes deberdn estar listos, libres de cualquier elemento que pueda entorpecer la
instalacion del cielo falso

Se fijaran los perfiles, respetando las especificaciones del fabricante y el disefio de detalles en los planos
correspondientes, dejando los elementos colgantes para fijar el falso cielo raso.
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Se constituird la estructura, empezando por el perimetro del ambiente, con rieles metdlicos galvanizados,
luego la estructura de fijacion del falso cielo raso con parantes metalicos galvanizados; siguiendo las
especificaciones detalladas en los planos correspondientes.

Seguidamente se fijard los fines perimetrales de PVC, tipo “U” o “L".
Se procedera a montar y fijar las planchas de PVC, con torillos Farmer de 7x7/16” o similar (esta
operacién se hara con taladro eléctrico o inaldmbrico).

Las juntas u orificios se sellaran con sellador y aplicador asegurandose de no dejar espacios vacios entre el
perfilde' PVCy el muro o similar.

CONDICIONES DE VERIFICACION Y RECEPCION DEL TRABAJO

® Previo alarecepcion de los trabajos de ejecucion de los diferentes tipos de cielos a instalar se debera
realizar la verificacion de los puntos que se describen a continuacion:

® Elcielo deberd estar libre de manchas, golpes, suciedades y de cualquier defecto de instalacion.
e El cielo debe estar completamente nivelado.

e _lasaristas deben estar alineadas y rectas (cajillos y faldones).

® Deben estar instaladas todas las losetas falsas para inspeccion.

® Los cortes realizados en placas para empotrar difusores o lamparas deben estar correctamente
perfilados y hechos a escuadra.

® La perfileria debera estar correctamente empalmada. Debera tener refuerzo adicional si por colocar
lamparas se afecta la estructura principal.

® - Lasuspension de ldmparas y otros dispositivos debera estar independiente de la soporteria del cielo.
La perfileria no debe funcionar como soporte de estos.

® Deben estar sefalizadas las losetas falsas que servirdn para inspeccién futura
® Revisar la colocacién y construccion de las curvas sanitarias de PVC.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Para la medicion y forma de pago se establecen las siguientes condiciones:

El cielo falso se medird y pagara por metro cuadrado, el precio debe incluir todos los materiales, equipos,
sellos, acabados, mano de obra, accesorios, herramientas y equipos empleados para su transporte e
instalacion, y todos los elementos que no aparecen detallados en las presentes especificaciones, pero son
parte del sistema de cielo, necesarios para su correcta instalacion y nivelacién, excepto cuando estos
especificamente se indiquen en otra partida del presupuesto; asi como también incluye la limpieza vy el
desalojo de desperdicios y material sobrante.
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Se pagaran hasta que estén completamente terminados e instalados de acuerdo a los planos y especificaciones
técnicas, después de haber verificado su instalacidn y nivelacién. Considerar que la mano de obra, materiales,
acabado, etc., sean especializados para ese rubro.

PISOS

El trabajo descrito en esta seccidn consiste en la construccion de los diferentes tipos de pisos, incluyendo todos
los materiales, mano de obra, equipo, aditamentos y cualquier otro trabajo necesario para la completa
ejecucion de todos los trabajos tal como estd indicado en los planos constructivos.

PISO DE PORCELANATO DE 60X60CM

El alcance de trabajo abarca el suministro e instalacién de baldosas de porcelanato de 60x60cm acabado MATE,
en los diferentes sitios.indicados en los planos de acabados. Esta actividad incluye el zulaqueado de la sisa con
porcelana y la colocaciéon del zécalo de 7.5 cm de altura, de las mismas caracteristicas del material de piso.

MATERIALES

El porcelanato para el piso, sera del tamafio 60x60cm, acabado MATE, de alto trafico, todo masa, rectificado.
Todos los porcelanatos a instalar deberan cumplir la especificacidn indicada. Color a escoger en la obra.

- Adhesivos, grouts y porcelana para sisas:

Para la instalacion de las piezas de porcelanato sobre superficies repelladas en areas interiores se le agregara
aditivo de latex, que cumpla los requerimientos de la Norma ANSI 118.4. Ademas, para el zulaqueado de las
juntas o sisas se utilizard porcelana con polimeros a base de cemento blanco, colorantes y agregados, y
maodificada con polimeros para mayor resistencia, los cuales deben cumplir o exceder la Norma ANSI 118.6.

PROCESO CONSTRUCTIVO
PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Antes de comenzar el trabajo de instalacion de piso de porcelanato, se debera inspeccionar las condiciones de
la superficie si hubiere algun tipo de deficiencia tendra que notificarse por escrito al supervisor, contratista o
a la autoridad correspondiente para prevenir una mala instalacion del material de piso. Los trabajos de
instalacién, no deberan iniciar hasta que las condiciones satisfactorias de trabajo sean cumplidas por el
contratista general.

e Todas las superficies deben estar limpias, secas y estructuralmente sanas, libres de peliculas de

aceites y detergentes o algun tipo de material extrafio.

® Todos los accesorios como anclajes, enchufes, cielos falsos y cualquier trabajo de albaiileria,
eléctrico, mecdnico o de otra indole que interfiera o que pueda causar una mala instalacion o un dafio

posterior al Piso de porcelanato se debera realizar antes de la instalacion de dicho piso.
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e Las superficies que recibiran el Piso de porcelanato deberdn estar a nivel y a escuadra. La maxima
variacion para el plano de la superficie que recibira el piso debera ser de 3 mm en 3.0 metros segun

la norma ANSI A108. 1 A, Seccion A-3.

e El Adhesivo que se va a utilizar para el pegado del porcelanato debe ser colocado sobre un mortero

repellado con un tiempo minimo de curado de 10 dias

La pasta para pegar la baldosa de porcelanato serd a base de cemento portland, arenas finas y aditivos
polimeros y se colocara sobre el piso con una llana estriada con un dentado de 1/4" de profundidad. La funcion
de la'llana estriada es para que, al colocar las piezas o baldosas, a través del estriado salga el aire y no queden
bolsones atrapados que puedan producir sopladuras.

MEZCLADO

Para el Adhesivo se utilizard un recipiente limpio para efectuar la mezcla; luego vertiendo la cantidad de la
mezcla siguiendo las instrucciones del fabricante y utilizando agua limpia. Mezclar con un taladro mecanico o
una cuchara de albafiil hasta obtener una pasta suave y homogénea (aproximadamente 5 minutos) y dejando
reposar el producto unos 10 minutos antes de iniciar la aplicacidn. Evite la inclusion de aire no mezclando en
exceso; el exceso de mezclado puede también acortar la vida "en recipiente" del producto.

Después de haber verificado y corregido las superficies, se procedera a colocar las lineas maestras que serviran
de.base'para guiar la instalacion del piso de porcelanato. La instalacion se hara esparciendo el adhesivo
recomendado con una llana de diente cuadrado de 6 mm x 10 mm x 6 mm, dejando un estriado en
semicircunferencia. No aplique adhesivo en un drea mayor a la que pueda ser cubierta por piso en 15 minutos.
Fije firmemente el Piso en su posicién con un ligero giro, asegurando un buen contacto con el mortero
adhesivo. A continuacion "golpee" ligeramente con un martillo o mazo de hule para "romper" los canales de
adhesivo formados en la semicircunferencia, procurando que la pieza ceramica quede embebida en el mortero
en al menos un 25% de su espesor, evitando de esta manera que quede aire atrapado debajo de las piezas
ceramicas. No exceda de 30 minutos en esta etapa.

Para alinear perfectamente las losetas, se colocara un cordel en cada hilada y se utilizard un separador especial
en cada esquina de las piezas cerdmicas que forman cuatro baldosas y determinar asi el ancho exacto de la
sisa que haya ordenado la supervision.

Para la colocacion delzécalo'se deberd aplicar el adhesivo a la pieza y luego colocarla siguiendo la sisa del piso
ceramico ya instalado, asi mismo se debera ir verificando la alineacién correcta con un nivel.

Los cortes de porcelanato seran hechos con cortadoras eléctricas especiales, equipadas con discos de
diamante. Habra una persona especializada en hacer cortes, la cual estara de planta y a tiempo completo, con
la finalidad de garantizar que los cortes sean lo mas preciso posibles y asi evitar un exceso de desperdicios.

SISADO

Se recomienda utilizar separadores prefabricados de plastico de 1/8” (3.0 mm), para la correcta definicién y
alineacidn de las sisas del piso ceramico.

Para la porcelana con colorante que se utilizara para zulaquear las sisas del piso de porcelanato, se utilizaran
las indicaciones del fabricante.
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Después de colocada la porcelana, se pasard un sisador especial para que haya uniformidad tanto en la
profundidad como en el ancho de la sisa. Una vez fraguada la Porcelana se pasara a la etapa de limpieza y
proteccién de la superficie con los productos anteriormente descritos.

CONDICIONES DE VERIFICACION Y RECEPCION DEL TRABAJO

- El piso debera estar totalmente nivelado, de tal forma no existan topes entre baldosas, en estos casos

debera hacerse la reparacion respectiva.

- Las sisas deberan ser rectas y uniformes en ambas direcciones, garantizando un ancho de igual

dimension. Su llenado debera ser uniforme, no se aceptara sisas vacias.

- Las dimensiones de las baldosas deberan ser uniforme, es decir no se aceptaran variaciones en la

dimension entre baldosas, debido a que se especifica porcelanato rectificado.

- Elcolor de las baldosas debera ser uniforme. No se aceptaran diferencias marcadas en las tonalidades

y el color.

- Se debera verificar la adecuada instalacidn, utilizando la cantidad de adhesivo necesaria, para evitar

“sopladuras” en las piezas de porcelanato instaladas.

- Para la instalacion de zdcalos las sisas deberan ser tratadas igual que el piso y deberan estar

totalmente alineados y a plomo. Su color y tonalidad debera ser igual al material de piso.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se hara en el lugar de la obra, sobre las superficies de piso con porcelanato. Las unidades de
medida para estos items seran (m?) o las unidades de medida establecidas en el Plan de Propuesta.

El precio unitario debe incluir la compensacién por suministro de materiales, mano de obra, herramientas,
equipo, limpieza, servicios y todos los trabajos necesarios para la correcta ejecucion y para dejar un trabajo
completamente terminado, libre de manchas, sopladuras y/o cualesquiera otros desperfectos; de acuerdo a
los planos y especificaciones técnicas.

VENTANAS

VENTANAS DE ALUMINIO Y VIDRIO
ALCANCES

Esta partida comprende el suministro, instalacién, materiales y equipo, transporte, herramientas, mano de
obra y servicio para los trabajos de instalacion de las ventanas de acuerdo a las caracteristicas mostradas en
los cuadros de acabados, incluyendo los marcos, vidrios, herrajes, empaques.

Previo a la colocacion de cada tipo de ventana se presentard una muestra de estd a la Supervisién para su
aprobacién por escrito.

22



*
e *

GOBIERNO DE
EL SAIVADOR

MINISTERIO
DE SALUD

Todas las ventanas deberan ser instaladas completas hasta en el menor detalle y de acuerdo a las instrucciones

y especificaciones del fabricante, para garantizar un perfecto funcionamiento, ajuste y hermeticidad. Por lo

tanto, se usaran todos los herrajes, empaques vinilicos y selladores, recomendados por el fabricante para

cumplir tales fines.

GENERALIDADES

Antes de su elaboracidn e instalacidn, el contratista debera verificar en la obra las dimensiones de vanos para

ventanas, ya que la correccién de errores por omisidn de esta parte del trabajo, se realizara nuevamente sin

implicar ningln costo adicional para el MINSAL. El marco de las ventanas debera ajustarse al hueco de la
misma, cumpliendo las condiciones establecidas en estas especificaciones.

a)

b)

El trabajo serad ejecutado de acuerdo a los planos de taller para cada tipo de ventana previo a su
instalacién, los cuales seran elaborados por el contratista y aprobados por la supervision.

Todo lo que no reuna las condiciones de estas especificaciones, que sea de mala calidad o que sea
colocado erréneamente, no serd aceptado y sera corregido, repuesto y colocado de nuevo por cuenta
el contratista, hasta la aprobacion de la Supervision.

¢) La superficie de contacto donde seran colocadas las ventanas, deberan ser pintadas previo a su
instalacién, con pintura aprobada por la supervisién (cuadrados).

d) . El aluminio serd limpiado con agua pura o un producto de petréleo, como gasolina o kerosén.

e)  Donde haya ventanas de vidrio y aluminio en contacto con el exterior, habra un desnivel de 1cm
minimo entre el interior y el exterior, la cual debera ser absorbida por el perfil que forma la parte
inferior de la ventana con el objeto de no permitir la entrada de agua lluvia.

f) A cada marco se debera aplicar sello perimetral con material elastomérico, separacién promedio
entre 3mm y 4mm.

g) No se permitiran entrada de luz entre la pared y el marco de la ventana.

MATERIALES

a) Vidrio laminado reflectante: Para las ventanas serd de 1/4" (6 mm.) de espesor

b) Aluminio: Todo el aluminio a emplearse sera de aleacidn del mismo metal 60, 63 T5 conforme al ASTM
B 221 aleacién GS 10 A TS. Las secciones a emplearse en los diferentes casos seradn los recomendados
por el fabricante o indicados en los planos y en estas Especificaciones. Los dispositivos de fijaciéon
seran de aluminio, de acero inoxidable u otro material resistente a la corrosion; Todo material
expuesto serd pulido hasta obtener una superficie brillante, sin ralladuras, o defectos, serd anodizado.

c) . Elacabado final de la perfileria debera tener un color uniforme (anodizado natural o anodizado negro
segun lo especifique el cuadro de ventanas). Del aluminio, vidrios y del acabado final se presentaran
muestras a la Supervisién para su aprobacion.

d) Plastico: El compuesto elastico, llevara sellador de vinil en su perimetro, de una sola pieza de acuerdo
a las recomendaciones del fabricante.

e) Sellador: Se debera colocar un sello perimetral con un componente 100% base silicén, elastico y

traslucido, del tipo pintable ancho promedio 1/8”— 3/16".
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INSTALACION

El Contratista usard herramientas y equipo apropiado y mano de obra especializada, para la correcta
instalacién de todas las ventanas y sus accesorios.

Estos serdn instalados con el cuidado necesario para evitar rayones, rajaduras o con astilladuras. No se
aceptaran vidrios que presenten tales defectos, La ventana debera quedar instalada con sello, hermético y
efectivo que impida el paso del agua, polvo y aire.

Vidrios mal colocados o astillados a causa de la instalacion, o por trabajo defectuoso, deberan ser sustituidos
sin cobro adicional. El Contratista, al hacer la entrega del proyecto, dejara toda la ventaneria perfectamente
limpia y libre de rayones o manchas de cualquier procedencia.

En los planos se indican las dimensiones de cada una de ellas, los estilos y los lugares en donde han de
colocarse. Deberan'seguirse todas las indicaciones explicadas en parrafos anteriores.

No se recibirdan ventanas en malas condiciones o con desperfectos de ningun tipo.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

Lasventanas se pagardn por metro cuadrado (m2) o como se especifique en el formulario de oferta e incluyen:
el material, mano de obra, acabado:final y colocacién.

PUERTAS

El trabajo descrito en esta seccidn consiste en el suministro, instalacidn y ajuste de las puertas incluyendo su
acabado, enchape, vidrio, accesorios, sus cerraduras y herrajes.

Sera responsabilidad del Contratista suministrar e instalar todos los accesorios y aditamentos para el correcto
funcionamiento de las puertas, aun cuando no se les mencione especificamente.

Las puertas deben quedar totalmente instaladas a plomo, sin torceduras, aberturas o defectuosas. Algunas
puertas llevaran elementos a detallarse en el cuadro de puertas de los planos, segun su funcién y ubicacidn,
tales como: brazo automatico, placa de acero inoxidable, haladera de acero inoxidable, mirillas, chapas
especiales, proteccién contra fuego, etc.

Deberad respetarse el disefio de puertas y sus dimensiones, estas estan indicadas en los Planos Constructivos,
pero antes de fabricarlas, el Contratista verificara las dimensiones de los huecos tal como han sido construidos.

El Contratista verificara que los giros de puertas no interfieran con el paso de personas, equipos y artefactos o
con la accién de interruptores eléctricos, paso de ductos u otras obras que amerite. En el caso de las puertas
corredizas debera verificar hacia donde se desplazan. Debera prever el acceso de equipos, mobiliario y
cualquier otro elemento que debera instalarse segun indiquen los planos de las diferentes especialidades.

Si existiese algln problema o suceso debera notificarlo al supervisor y encargado institucional quienes deberan
dar'la solucién al respecto.

Es recomendable que el Contratista provea puertas bajo produccion industrial que permitan incrementar la
calidad del producto, sin embargo, debe tenerse el cuidado de adaptar la puerta al vano previsto por el disefio
de la arquitectura.

CERRADURAS Y HERRAIJES.
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El trabajo aqui descrito incluye el suministro e instalacidon de chapas, bisagras, pasadores haladeras y otros
accesorios necesarios para dejar en perfecto funcionamiento las puertas, muebles con gavetas, ventanas, etc.,
gue se muestran en los planos. Todas las puertas a instalarse llevaran el tipo de chapa que se especifican en
detalles mostrados en planos constructivos y caracteristicas descritas en este documento segun el tipo de
puerta. La colocacion de cerraduras y herrajes deberd ser limpia y precisa, de tal manera que refleje claramente
la calidad de la mano de obra que la instald. Si los herrajes van empotrados, los cortes y saques seran hechos
con precisién y limpieza. Los herrajes seran fijados con tornillo adecuados a la calidad y tamafio del herraje.

Tipos de Cerraduras.

Los tipos de cerradura a instalar en las puertas dependeran de la funcién y estan indicadas en el cuadro de
acabados de puertas.

Todas las cerraduras, herrajes, bisagras, haladeras y los accesorios que se instales en las puertas deberan ser
de primera calidad y aprobadas por el supervisor.

PUERTAS DE MADERA MDF/RH

En este rubro se debera incluir materiales, mano de obra, instalacion, equipo y todos los elementos necesarios
para el suministro y la instalacion de puertas termolaminadas. Se respetaran los disefios, dimensiones,
acabados y ubicaciones de las puertas segun planos de acabados.

En planos se indican las dimensiones de cada una de ellas y los lugares en donde han de colocarse deberdn de
seguirse todas las indicaciones explicadas en los parrafos anteriores. Las puertas a considerarse seran de las
dimensiones y caracteristicas que se indican los planos constructivos, seguin sea el caso.

Deberan de contar con las siguientes caracteristicas minimas:
® Los materiales de su fabricacion seran fibras de madera, adhesivos, recubrimientos y aditivos. La

composicion tipica suele ser un 80% de fibras, 10% de resinas sintéticas, 7% de agua y hastaun 1 %

de parafinas.

® Las puertas seran de doble tablero termolaminados de MDF (fibra de densidad media) tipo RH

(resistente a la humedad) de 18 mm cada uno.

® Lamina para termolaminado revestimiento en plastico tipo PET en color y textura especificada en

detalles, mayor o igual a 400 micras.
® Deberan ser uniformes y homogéneas en todo su espesor, sus caras seran “lisas” y suaves.

e _ Sudensidad debe serigual o superior a 450 kg/m3-UNE-EN 316, la tolerancia sobre la densidad media
en el interior del tablero serd £ 7%-UNE-EN 622-1.

PUERTAS METALICAS

Los trabajos a desarrollar comprenden, herramientas, equipos, materiales, direccidn técnica, mano de obra, y
todos los trabajos necesarios para el suministro e instalacion de las puertas de hierro en los sitios y ambientes
indicados en los planos de acabados. La puerta incluye su fabricacion, herrajes, accesorios, mirillas, bisagras,
cerraduras, mochetas, rieles y todos los elementos necesarios para su funcionamiento e instalacién. Todas
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estas caracteristicas y calidades estan indicadas en los cuadros de acabados de puertas. Las puertas de hierro
se instalaran en cuartos técnicos y areas al exterior.

El marco y estructura interior, contramarco y forro deberan realizarse segun lo especifican los planos
constructivos, deberan aplicarse como minimo una mano de anticorrosivo y una mano de esmalte semi mate,
(colores segun se indique en planos).

CONDICIONES GENERALES PARA LA VERIFICACION Y RECEPCION DEL TRABAJO

Previo a la recepcion de los trabajos de suministro e instalacion de los diferentes tipos de puertas a instalar, se
debera realizar la verificacidon de los puntos que se describen a continuacién.

Las puertas deben estar libres de torceduras, rayones, golpes, abolladuras, manchas.

Las puertas deben estar plomeadas.

El abatimiento debe ser seglin planos.

La cerradura debe estar correctamente instalada y su funcionamiento ser el correcto.

Todos los accesorios indicados en el cuadro de puertas deben estar instalados debidamente.
El sitio de instalacion debe estar limpio, libre de desperdicios, sobrantes y otros.

g. Los acabados deben estar finalizados.

"m0 oo Ty

Los.distintos tipos de puertas que componen esta partida se pagaran por unidad, establecidos en el Plan de
Oferta. Su precio incluye, instalacion, todos los materiales, mochetas, herrajes, vidrios fijos, acabados,
cerraduras, rejillas y tapones, excepto cuando estos especificamente se indiquen en otra partida del
presupuesto, totalmente instaladas y funcionando correctamente.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Todas las puertas se pagaran por unidad (U) instalada o como se indique en el formulario de oferta.
7.00 OBRAS EXTERIORES

TERRACERIA

CORTE Y EXCAVACION PARA FUNDACIONES Y MUROS

ALCANCE

El trabajo aqui especificado incluye la excavacidn para cimentaciones, construccién de muros, paso de tuberias
u otros afines, ya sea en el terreno natural o en rellenos previamente ejecutados; dejando superficies niveladas
en el fondo.

El Contratista planificara las excavaciones indicadas en los planos, segin se indique en los detalles
correspondientes; tomando las medidas de proteccidn necesarias para evitar colapso de paredes, erosién o
dafio de las mismas, que pudieran causar lesiones al personal.

Las excavaciones se haran a maquina o a mano segln convenga al programa de ejecucion del rubro y/o a la
naturaleza de la excavacidon que va a realizarse. El procedimiento a utilizar debera ser aprobado por el
Supervisor. Para el caso de excavaciones en rellenos controlados, previamente ejecutados, la profundidad de
excavacion se hara hasta el espesor de suelo cemento requerido en los detalles; mientras que, para
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excavaciones en suelo natural, hasta la profundidad total de restitucién que cada elemento requiera, segtn su
detalle particular o segun se requiera en el campo.

PROCEDIMIENTO

Las excavaciones y sobre excavaciones indicadas en los planos para las diferentes estructuras, en general
tendran las dimensiones necesarias para permitir la construccién de las mismas y sera el Supervisor, quien
previo al inicio de las excavaciones, revisara las dimensiones, de acuerdo a lo indicado en los planos
constructivos.

La excavacion incluye la remocion total de troncos, raices enterradas o de otros materiales, que a juicio del
Supervisor puedan interferir o perjudicar las obras antes descritas y que se encuentren en el area definida
para estas labores; también se incluird la eventual demolicién de pisos existentes para la construccion de
nuevas paredes en el interior de espacios existentes.

En el caso que aparezcan tuberias de drenaje o agua potable, éstas deberan conservarse o trasladarse, seguin
convenga y de comun acuerdo con la supervision. No podra iniciarse ninguna excavacion si el Supervisor no
ha verificado y aprobado los trazos ejecutados por el Contratista, referencias de alineamiento, forma y
dimensiones de la estructura a construir.

Las excavaciones se haran con sus paredes verticales en la medida que lo permita el material del suelo. Los
niveles seran los indicados en los planos constructivos. El Contratista debera proveer apuntalamiento donde
se necesite para ejecutar en forma segura los trabajos de excavacion. Deberan tomarse las precauciones
adecuadas cuando la diferencia de nivel en las fundaciones lo amerite.

La informacion dada del tipo de tratamiento respecto al subsuelo es solamente general, su exactitud o
inexactitud no afectara los términos del Contrato.

No sera motivo de variacidn en el precio unitario la presencia de agua en las excavaciones debido a lluvias u
otros eventos, en cuyo caso el Supervisor ordenard o aprobara el empleo de bombas u otros dispositivos para
el desagiie de las mismas.

El Contratista es el Unico responsable de la seguridad de las excavaciones y especificamente del cumplimiento
de las normas vigentes en materia de seguridad en labores de excavacion. No se considerara pago adicional
por los ademados que sean necesarios para estabilizar las paredes generadas en cualquier excavacion, cuando
a juicio de la Supervision esta medida deba ser ejecutada por el Contratista.

Todos los materiales inadecuados, procedentes de las excavaciones, seran desalojados del terreno hacia un
botadero autorizado; enel caso de que el material pueda reutilizarse en los rellenos compactados, éste debera
acopiarse y protegerse dentro del terreno o en el que el contratista disponga para su posterior uso.

El Contratista debera tener ademads las siguientes consideraciones:

a) No podra iniciarse ninguna excavacion si el Supervisor no ha verificado y aprobado los trazos
ejecutados por el Contratista, referencias, alineamiento, forma y dimensiones de la estructura a
construir.

b) Las excavaciones se haran con sus paredes verticales, en la medida que lo permita el material del
suelo. Los niveles y pendientes seran los indicados en los planos, especificaciones o por el Supervisor.
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c) Siel Contratista, sin autorizacidn excava mas de lo indicado anteriormente, estara obligado a rellenar
y compactar sin costo extra para el Propietario, hasta los niveles indicados, todo con materiales y
sistemas de construccién indicados por el Supervisor.

d) Cuando apareciera agua en las excavaciones se utilizardan los medios e instalaciones auxiliares
necesarias para drenarlos, efectuandose de tal forma que evite la segregacion y erosion del material.

e) ElContratista deberd también proveer barricadas y apuntalamiento donde se necesiten, para ejecutar
en forma segura el trabajo.

f). Inspeccion de los suelos: El Contratista debera notificar al Supervisor cuando las obras de excavacién
han sido terminadas para proseguir con los procesos constructivos.

g) Deberan tomarse las precauciones adecuadas cuando la diferencia de nivel en las fundaciones lo
amerite.

Después de terminar cada excavacion, el Contratista debe informar de ello a la Supervisién y ningtn relleno ni
material de asiento debe colocarse hasta que la Supervisidn haya aprobado la profundidad de la excavacién y
la clase de material de cimentacion.

FORMA DE PAGO

Esta.actividad se medird y pagara por metro cubico, de acuerdo a las dimensiones de la excavacion; al precio
establecido en el plan de oferta y debera incluirse el costo de los trabajos adicionales tales como: traslados
internos, carga y transporte del material que sera desechado o segun lo disponga la supervisién.

Para efectos'de pago, el volumen de la excavacion para estructuras, sera delimitado en su altura por el nivel
de fundacion de la estructura a construirse y el nivel de la terraza.

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO

ALCANCES

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo, y la ejecucidn de las operaciones necesarias
para la explotacion, seleccion, carga, transporte, descarga y correcta disposicién de los materiales en el lugar
de uso, sin importar la distancia.

Antes de iniciar la explotacidon de un banco de préstamo de material selecto, la Supervisidon debera haberlo
aprobado con la debida anticipacién, tomando en cuenta que se entenderd por materiales no apropiado los
siguientes: turba o suelos organicos, susceptibles a putrefaccidn; arcillas cuyo limite liquido exceda a 80% y/o
indice de plasticidad exceda al 55%.

PROCESO CONSTRUCTIVO

El material debera de estar libre de raices, troncos, materias organicas o cualquier otro elemento que no sea
parte del mismo material seleccionado. Debera ser transportado al lugar de la obra y depositado en los sitios
determinados por la Supervision, de tal manera que pueda inspeccionarse y ser verificado.

Todo material proveniente de los bancos de préstamo autorizados deberd ser sometido a los ensayos
correspondientes para su debida compactacién. No se permitira el uso de materiales que no se hayan
ensayado previamente en el laboratorio y aprobado por la Supervision.
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El material selecto se colocara evitando la segregacion, sobre una superficie preparada y aprobada por la
supervisidn, ésta se compactara en capas hasta obtener los espesores mostrados en planos y/o recomendado
por la supervisién.

Este relleno deberd ser depositado en capas horizontales en estado suelto no mayores de 15 cm las que
deberan ser humedecidas y compactadas mediante apisonadoras mecdnicas o manuales, segin el caso,
debiendo alcanzar el 90% de la densidad maxima obtenida mediante la norma AASHTO T-180; esto ultimo
debera ser certificado por un laboratorio de control de calidad.

FORMA DE PAGO

Este relleno se pagara por metro cuibico (m3) . El volumen de relleno se calculara de acuerdo a las secciones
especificadas en los planos constructivos y de acuerdo a lo ejecutado, autorizado por la supervisién en la obra
y avalado por el laboratorio de control de calidad.

RELLENO COMPACTADO CON SUELO CEMENTO
ALCANCES

El trabajo especificado aqui, comprende el suministro de la mano de obra, materiales, transporte, equipo,
herramientas y servicios que.sean necesarios para las compactaciones indicadas en los planos constructivos
con suelo cemento para pisos, cimentaciones de edificios y otros semejantes.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Si se especifica suelo-cemento, se hara en una proporcion volumétrica de 20:1 (5%), que significa 19 partes de
material selecto por una parte de,cemento portland. La compactacion con suelo cemento se hard en capas de
10 cm. con equipo adecuado, hasta alcanzar el 95% de densidad maxima seca obtenida en Laboratorio, seguin
Norma ASTM D-1557-86. El tiempo de tendido y compactado debera ser menor de 1.5 horas, contado a partir
de la adicién del cemento. Esto podra modificarse de acuerdo al equipo empleado y segun los resultados de
campo obtenidos por el inspector del laboratorio de control de calidad; resultados que deberan estar
disponibles en la obra para su consulta.

No se colocara material para una nueva capa antes de que el precedente haya sido completamente
compactado.

FORMA DE PAGO

El suelo cemento se pagara por metro cubico (m3). El volumen de relleno se calcularad de acuerdo a las
secciones especificadas en los planos constructivos, de acuerdo a lo ejecutado y autorizado por la supervisién
en la obra y al aval del laboratorio de control de calidad.

CONCRETO REFORZADO
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Esta seccidn es aplicable para todos los elementos en donde se emplee concreto reforzado y debe servir de
guia para que el ejecutor asegure la calidad de los trabajos.

ALCANCES

El trabajo de esta seccidn incluye la provision de los materiales, mano de obra, equipo, subcontratos y
cualquier otro trabajo necesario para la completa ejecucién de las obras de concreto dentro de los limites del
proyecto, segun se indica en los planos y en estas especificaciones.

Sin que lo expresado en este parrafo limite lo mencionado en otros apartados, el trabajo incluido en esta
partida comprende, pero no se limita a:

® Zapatas y soleras de fundacién; pedestales, soleras intermedias y de coronamiento; nervaduras

verticales en paredes.
e Pavimentos de concreto y aceras, entre otros.

MATERIALES
CEMENTO

Se usara cemento “Portland” tipo |, de calidad uniforme que llene los requisitos C-150 de la ASTM y ASTM C-
1157, tipo GU.

El cemento serd entregado en la obra en su empaque original y serd almacenado bajo techo sobre plataformas
que estén por lo menos 15 cm sobre el suelo, asegurando proteccidn contra la humedad.

Las diferentes'marcas y clases de cemento deberan almacenarse por separado y no deberan emplearse en
combinacion.

AGREGADOS DEL CONCRETO

Los agregados del concreto llenaranlos requisitos establecidos en la norma ASTM C-33 y los resultados de los
ensayos deberan ser presentados a la supervisién para su aprobacion.

El"agregado grueso podra ser piedra triturada proveniente de roca compacta. No se aceptard grava que
presente aspecto laminar o redondeada.

El tamafio maximo de los agregados no sera mayor de 1/5 de la dimensidn mas angosta entre los lados de los
encofrados, ni % de |la separacién entre las barras o paquetes de barras de refuerzo.

El agregado fino serd arena de granos duros, libres de impurezas. Su mddulo de finura sera entre 2.30y 3.00.

La'granulometria de los agregados gruesos y finos quedara dentro de los limites establecidos en la designacion
C-33'de la ASTM.

Los tipos y grados de concreto seran los mismos en todo el trabajo; si por alguna circunstancia fuere necesario
utilizar otro, se comunicara a la supervisién y se hara nuevo disefio de mezcla por un laboratorio aprobado por
la supervision.
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La procedencia de los agregados debera mantenerse durante toda la construccion, asi como el fabricante del
cemento. Si fuere necesario cambiar el banco de procedencia, deberd someterse a la aprobacién de la
supervisidon. Nunca deberan combinarse con otros tipos, caso contrario, la supervision estara autorizada para
demoler los elementos construidos con esa mezcla.

AGUA

El agua serd limpia y sin cantidades nocivas de aceites, acidos, alcalis, materia orgdnica y otras sustancias
deletéreas.

ADITIVOS PARA CONCRETO

Ademads de los aditivos especificados en los detalles, la supervisién podra autorizar el uso de aditivos, toda vez
que estos cumplan con las especificaciones ASTM C-94, ASTM C-494 y ASTM C-1017, producidos por
fabricantes de reconocido prestigio, empleados segun las instrucciones proporcionadas por los fabricantes y
gue estos no afecten negativamente la resistencia y densidad del concreto.

Antes de emplear cualquier aditivo, se efectuaran ensayos previos de cilindros, para verificar el
comportamiento del concreto combinado con dicho aditivo. Durante todo el periodo de los trabajos
efectuados con aditivos, debera llevarse un control continuo de las proporciones de la mezcla y de la calidad
delos productos.

No habra pago adicional, cuando los aditivos sean usados a opcion del contratista o cuando sean requeridos
por la'supervision como medida de emergencia para remediar negligencias, errores o atrasos en el progreso
de la obra, imputables al contratista.

ACERO DE REFUERZO

El contratista suministrara y colocara todo el acero de refuerzo como esté especificado en esta seccidn o segun
lo'mostrado en los planos. Todo' el trabajo se hard de acuerdo con el cddigo ACI 318, a menos que se
especifique o detalle de otra manera en los planos estructurales.

Se incluird también los amarres, separadores y otros accesorios para soportar y espaciar el acero de refuerzo;
los separadores para definir los recubrimientos deberan ser del tipo plastico.

Deberd cumplir con las especificaciones estandar para varillas de refuerzo en concreto reforzado ASTM A-615,
asi como con las especificaciones ASTM A-305, para las dimensiones de las corrugaciones. Su esfuerzo de
fluencia sera de 2,800kg/cm2 (grado 40) o segun se indique en planos. La varilla N° 2 serd lisay con un esfuerzo
de fluencia de 2,320 kg/cm2 como minimo.

Para todo acero de refuerzo en concreto estructural en donde se especifique soldadura, por ejemplo, en apoyo
de vigas metdlicas y polines, se deberd proporcionar el acero de refuerzo de tal manera que cumpla con los
requisitos de la norma ASTM A706, grado 60.

El acero de refuerzo debera estar libre de defectos de manufactura y su calidad debera estar garantizada por
el fabricante y justificada por el contratista, antes de su uso, por medio de pruebas realizadas en el material
entregado a la obra.

PROCESO CONSTRUCTIVO
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Todo el concreto en la obra para los elementos estructurales sera controlado y mezclado en proporcion tal que
se asegure una resistencia minima de ruptura a los 28 dias de 210 Kg/cm2; mientras que, para las aceras y
rampas, la resistencia del concreto deberd ser de 180 Kg/cm2 o segun se indique especificamente en los
detalles de los planos constructivos o plan de oferta.

El contratista debera considerar que todo el concreto a emplear en las cimentaciones debera ser premezclado.

Para el caso del concreto hecho en la obra, éste se empleara para las nervaduras y soleras de las paredes, por
lo que el contratista deberd presentar a la supervisién la dosificacién para cada uno de los concretos a emplear,
con.anticipacion a su uso. El concreto serd dosificado de preferencia por peso. El disefio de la mezcla sera
efectuado por el laboratorio, usando los materiales que el contratista haya acopiado en el lugar de la obra, con
el cemento y el agua que realmente empleara en la construccion.

Si durante la construccion se hicieren cambios en cuanto a las fuentes de suministro de agregados finos y
gruesos o del fabricante del.cemento, debera hacerse nuevo diseiio de mezcla y someterla a la aprobacién de
la supervision, considerando los tiempos que esto implica.

La granulometria y la proporcidn entre los diferentes componentes seran determinados por el disefio de la
mezcla, a manera de obtener la resistencia especificada. En la dosificacion del agua para la mezcla se tomara
en cuenta el estado de la humedad de los agregados al momento del uso. En ningin momento las mezclas
podran contener agua en cantidad mayor, previa autorizacion escrita de la supervisidn, Unicamente cuando al
mismao tiempo se aumente la‘cantidad de cemento, en proporcion tal que se observe la misma relacién agua-
cementoy la resistencia especificada.

El concreto debera fabricarse siguiendo las proporciones de disefio y las mezclas obtenidas deberan ser
plasticas y uniformes. El revenimiento de las mismas deberd ser de 12.5 cm * 2.5 cm; sera en la preparatoria
correspondiente del elemento a colar en donde se establecerd esta propiedad y para el caso del concreto
premezclado, serd el técnico de la concretera quien definird el valor conveniente, segun las condiciones de
colocacidn que se tengan; previo a la descarga del concreto se calculard el revenimiento de la mezcla y si éste
no cumple, sera rechazado.

Durante el progreso de la obra se obtendran como minimo 3 muestras, de 3 cilindros cada una, por cada 25
m3 de concreto a depositar o segln el tipo de elemento colado, segun lo estime conveniente la supervisién.
Se ensayara un cilindro de cada una de las muestras a los 7 dias, otra a los 14 dias y la ultima a los 28 dias.
Estos cilindros se obtendran durante la etapa de colado, no debiendo obtenerse todos de la misma revoltura
(bachada) o entrega. Si se usare concreto premezclado, las muestras se tomaran de acuerdo con las
especificaciones ASTM C-39.

Los cilindros para ensayos de ruptura del concreto seran hechos y almacenados de acuerdo con las
especificaciones ASTM C-31. El contratista proveera un cuarto himedo de aproximadamente 6 m2 de area
util. Con las pruebas de laboratorio, se pretende conocer la resistencia y densidad del concreto, que son las
propiedades fundamentales que se requieren.

En caso de que las pruebas a los 7 dias indicasen baja resistencia, deberan probarse los cilindros restantes a
los 14 dias; si estos resultados también fueren deficientes se ordenard por parte de la supervision, la toma de
nucleos en los sitios donde se haya colocado este concreto y se ensayaran por cuenta del contratista.

Todas las estructuras o parte de ella, segun la prueba de ruptura y de nucleos, que no satisfagan la resistencia
o densidad de disefio, seran demolidas y todos los gastos ocasionados correran por cuenta del contratista y
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sélo en el caso que exista una solucién técnica aceptada por el supervisor y aprobada por el MINSAL, no seran
demolidos.

El concreto en la obra, se preparara exclusivamente con mezcladoras mecdnicas de tipo apropiado y en la
cantidad que sea necesaria para el uso inmediato.

No se podra usar concreto que no haya sido colocado en su sitio a los 30 minutos de haberse afiadido el agua
al cemento. Los tiempos aqui indicados seran modificados adecuadamente en caso de usarse aditivos en la
mezcla; esto debera establecerse en la preparatoria, caso contrario no se aceptara.

El concreto sera colocado preferiblemente durante las horas diurnas; la supervision podra aprobar, caso por
caso, la colocacion del concreto en horas nocturnas, toda vez que en el drea de trabajo haya sido instalado,
con la debida anticipacién, un adecuado sistema de iluminacién y que las condiciones meteoroldgicas sean
favorables. La autorizacién para iniciar un colado se dara por escrito.

No se colocara ningln concreto hasta que la supervisién haya aprobado la profundidad y condiciones de las
fundaciones, los encofrados y apuntalamientos y la colocacién del refuerzo, segtn sea el caso.

El' contratista solicitara con al menos 2 dias de anticipacion, la inspeccién al armado del refuerzo en los
elementos de concreto, antes que se proceda al encofrado y luego, con un tiempo similar, para la aprobacién
de los encofrados.

Dichas inspecciones sélo se efectuaran en horas diurnas y nunca en dias de asueto obligatorio, dias festivos,
sabados por, la tarde y domingos; a excepcidn que asi sea acordado por todas las partes; por lo tanto, el
contratista deberd tomar en cuenta lo anterior para hacer sus solicitudes de inspeccion.

El método de colocacion del concreto sera tal que evite la posibilidad de segregacién o separacion de los
agregados ya que los elementos deben ser completamente homogéneos.

En la colocacidn del concreto en formaletas profundas, se debera usar embudo en la parte superior y tubos
de metal o hule (Elephant trumps) para evitar segregacion del concreto. Se podra hacer ventanas en los
encofrados para no verter concreto desde alturas mayores de 1.50 m.

El concreto deberd ser colocado tan cerca de su posicidn final como sea posible y no debera ser depositado en
grandes cantidades en un determinado punto, para luego extenderlo y manipularlo alo largo de las formaletas.

Todo concreto serd compactado por medio de vibradores mecdnicos, con frecuencia de vibrado no mayor de
3600 rpm, que deberd estar en buenas condiciones de funcionamiento y en cantidad adecuada, para que las
operaciones de colado procedan sin demora. La vibracion debera ser suficientemente intensa para afectar
visiblemente el concreto en un radio minimo de 60 cm. alrededor del punto de aplicacién, pero no debera
prolongarse demasiado para evitar la segregacion de los agregados. El contratista debera capacitar al personal
gue se encargara del vibrado a efecto que no existan vicios constructivos por esta causa; esta actividad sera
de caracter obligatorio.

Si la mezcladora se parase por un periodo de 20 minutos durante un colado, antes de renovar el
funcionamiento debera ser limpiada, removiendo los materiales de los mezclados anteriores. Durante todo el
periodo de la construccidon del concreto, debera disponerse de 2 mezcladoras como minimo, aunque no
necesariamente se usen simultadneamente.
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Cualquier seccion del concreto que se encuentre porosa o haya sido revocada o sea defectuosa en algln otro
aspecto, debera removerse y reemplazarse enteramente, debiendo ser los costos absorbidos por el contratista.

Deberd colarse de manera continua; por ningin motivo se permitird en el mismo colado, colocar concreto
fresco sobre el concreto que haya empezado a desarrollar el fraguado inicial. Se tomara en cuenta, en la
determinacién del tiempo de fraguado, la accién de los aditivos retardantes, siempre que la supervision haya
autorizado su uso. En caso de una interrupcién en el colado dentro de los limites permisibles y antes del
fraguado inicial, la superficie expuesta debera ser vibrada para evitar juntas frias.

Si la.interrupcion durase mas tiempo del permitido y la junta no se hubiere mantenido unida, se suspendera
el colado y se recortara el concreto de la superficie expuesta aproximadamente 5 horas después del colado,
removiendo las partes porosas y sueltas.

En la preparatoria correspondiente, El contratista deberd informar sobre el tiempo de fraguado inicial que
utilizarad en el colade de cada uno de los elementos de construccion, para lo cual se hace responsable al
contratista o al suministrante del concreto premezclado, indicando la cantidad y tipo de aditivo que se propone
usar para retardar el fraguado.

Las juntas de colado en elementos de concreto, que Unicamente se permitiran entre fundaciones y base de
paredes y columnas; entre paredes y columnas con losas, se efectuaran de acuerdo con los siguientes
lineamientos:

1. Se picara la superficie endurecida por medio de cincel para dejar una superficie rugosa de concreto
sano, perfectamente limpia.

2. Inmediatamente antes de colar el nuevo concreto, la superficie de la junta de colado sera limpiada
cuidadosamente de todas las partes porosas y sueltas y materias extrafias por medio de cepillo de
alambre y chorro de arena o aire a presion. Luego se colocard un adhesivo para adherencia entre
concreto viejo y nuevao.

3. Se efectuard el colado'lentamente en toda su longitud, vibrando para lograr un colado compacto y
uniforme.

4. Cuando el colado llegue a la parte superior, se presionara enérgicamente para obtener en esta zona
un concreto muy compacto.

5. Para facilitar el acomodo del concreto, deberda emplearse ventanas laterales por donde puedan
introducirse vibradores; no obstante, esto sera definido en la preparatoria.

6./ Las juntas de colado en todos los demas elementos estructurales se efectuaran segun la seccion
normal del elemento en cuestidn.

7. Antes de iniciar el siguiente colado, la junta sera limpiada hasta producir una superficie rugosa con
penetracion de 3 mm. para asegurar la perfecta union con el préximo colado. Se tendrd especial

cuidado de que durante la limpieza de todas las juntas no sean dafiadas las aristas de la seccion.
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Podra usarse encofrados de madera o metalicos; si se usaren estos Ultimos, se hara atendiendo las indicaciones
del fabricante y de la supervisién.

Los encofrados de madera serdn disefiados y construidos con la suficiente resistencia para soportar el concreto
y las cargas de trabajo, sin dar lugar a desplazamientos después de su colocacion y para lograr la seguridad de
los trabajadores; deberd ser laminada o cepillada donde el concreto sera visto.

Los encofrados deberdn ser firmes y bien ajustados a fin de evitar los escurrimientos y en tal forma que
permanezcan sin pandearse o deformarse, por lo cual, deberdn estar suficientemente apuntalados o ligados
para.mantener su posicion, su forma y evitar accidentes de trabajo.

El contratista corregira cualquier desperfecto ocasionado por encofrados defectuosos, bajo su costo.

El concreto deberd alcanzar suficiente resistencia antes de retirar los encofrados, lo cual debera basarse en
pruebas de cilindros. No se retiraran los encofrados de columnas antes de 48 horas ni los laterales de moldes
en vigas antes de 72 horas de efectuado el colado, ni los asientos en moldes de vigas y escaleras antes de 14
dias. El contratista sera responsable por los dafios causados por el retiro de los encofrados antes del tiempo
establecido.

El contratista deberd prestar especial atencion a la curacion del concreto, iniciando el curado tan pronto como
haya fraguado suficientemente para evitar dafios, y nunca después de pasadas cuatro horas de la colocacién.
La curacidn del concreto deberd durar 14 dias como minimo.

En superficies horizontales el concreto debera curarse manteniéndose humeda por inmersién o por medio de
tela o arena, mojadas constantemente.

En superficies verticales deberd mantenerse la formaleta perfectamente hiumeda durante el periodo en que
esta expuesta; posteriormente deberd aplicarse algin compuesto especifico para la curacién, aprobado por la
supervision y de acuerdo con las instrucciones impresas del fabricante.

Cuando al retirar los encofrades se noten imperfecciones en los llenos de concreto, conocidas cominmente
como “colmenas”, éstas se llenaran de inmediato, previa inspecciéon o autorizacidon de la supervision, con
concreto mejorado con un expansivo, de acuerdo las recomendaciones del fabricante. Para llevar a cabo este
trabajo se removera todo el concreto de la parte de la estructura daifada, dejandola libre de particulas sueltas
y protuberancias.

Esto debera hacerse con un cincel o punta de acero, la cavidad sera lavada con agua a presion a fin de remover
todas las particulas libres. Se procederd a humedecer con pasta de cemento, arena y agua en las mismas
proporciones que se utilicen en la dosificacién del concreto.

Se llenard la cavidad en la forma ya indicada. La supervision podrd indicar métodos distintos segun la
naturaleza y ubicacion de la colmena o defectos de colado. Si las colmenas tienen una profundidad mayor de
1/3 de la seccién minima de la viga, columna o elemento en cuestion, se demolerd el elemento estructural
afectadoy se colarad de nuevo por cuenta del contratista.

El contratista cortara, doblard y colocara todo el acero de refuerzo, de acuerdo con lo que indiquen los planos
y especificaciones o como ordene la supervision. Todo el refuerzo debera estar libre de éxido suelto, de aceite,
grasa u otro recubrimiento que pueda destruir o reducir su adherencia con el concreto.
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Se utilizardn separadores pldsticos para asegurar los revestimientos indicados en los planos y amarres para
asegurar la posicion correcta del refuerzo y evitar su desplazamiento durante el colado de un elemento.

El anclaje del acero de refuerzo entre miembros donde debe existir continuidad serd como minimo lo indicado
en los planos estructurales a partir de la seccidn critica o planos de interseccion de dichos miembros.

El anclaje a la terminacién de elementos estructurales donde no exista continuidad debera efectuarse como
se especifica en los planos.

Todas,las barras deberan ser rectas, excepto donde se indique en los planos, los dobleces se haran en frio, sin
excepcion. El doblado y detallado del acero de refuerzo debera hacerse cumpliendo las especificaciones del
codigo ACI 318 y ACI 315, segun se ilustra en las notas técnicas de los planos.

Las barras normales no llevaran ganchos en sus extremos, excepto donde se indique en los planos.

Los estribos se construiran estrictamente en la forma en que estan indicados en los planos. No se permitira
calentar las barras antes de doblarlas para formar los estribos, para ejecutar estos dobleces deberan utilizarse
dobladores especiales, que no dafien el acero.

En estribos en donde se indique soldadura, se debera proporcionar el acero de refuerzo bajo especificaciones
ASTM A706, grado 60.

Los traslapes deberan realizarse como se indican en los planos estructurales. La zona de traslape quedara
firmemente sujeta con alambre de amarre y debera poseer estribos a cada 10 cm.

El acero de refuerzo debera estar limpio de oxidacion, costras de concreto de colados anteriores, aceites, tierra
o cualguier elemento extrafio que pudiera reducir la adherencia con el concreto. En caso contrario, el acero
debera limpiarse con un cepillo de alambre o con algln disolvente cuando se trate de materias grasosas.

Por ninglin motivo, una vez aprobada la posicion del refuerzo, se permitira la colocacién de cargas y el paso
de operarios o carretillas sobre los amarres, debiendo utilizarse pasarelas que no se apoyen sobre el refuerzo
y asievitar que se deformen o pierdan la posicidn correcta en que fueron colocados y aprobados.

Inmediatamente después de ser entregado, el acero de refuerzo serd clasificado por tamafio, forma, longitud
0 por su uso final. Se almacenard en estantes que no toquen el suelo y se protegera en todo momento de la
intemperie

FORMA DE PAGO

La forma de pago sera segun el elemento del que se trate e incluso podra estar incluido dentro de una partida
mayor. La unidad y forma de pago sera la que se describa en el Formulario de Oferta.

PAREDES DE BLOQUE DE CONCRETO

En esta partida se incluye el suministro de materiales, mano de obra, herramientas, equipo y transporte
necesario para construir total o parcialmente paredes de bloque de concreto con refuerzo interior (vertical y
horizontal).

NORMAS GENERALES
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Los bloques para las paredes deben cumplir con las especificaciones de dimensiones de la unidad, grado de
absorcidn y resistencia a la compresidon dadas en ASTM C90 y las pruebas para el control de calidad del bloque
de concreto deben realizarse de acuerdo al método estandar de muestreo y prueba ASTM C140.

Los bloques deberan ser fabricados con una mezcla de cemento Portland y agregado de arenay piedra escoria,
moldeados por vibracion y curados a vapor, debiendo cumplir con las normas ASTM C-90, Tipo 1, grado N, por
lo que la resistencia minima a la ruptura por area neta debera ser de 133 kg/cm2 para el promedio de 3
unidades y de 105 kg/cm2 para la unidad individual.

Los blogues seran de las formas y dimensiones indicadas en los planos. No se usaran bloques astillados ni
defectuosos. Las dimensiones seran de acuerdo con los espesores de paredes y pretiles proyectados; llevaran
refuerzo vertical y horizontal, conforme se indica en los planos, complementado con la descripcién de la
partida correspondiente en el formulario de oferta; el relleno interior de bastones se hara con concreto fluido
de alto revenimiento (8 pulgadas), con resistencia minima de 140 Kg/cm? y con agregado maximo de 3/8”
(chispa). Este mismo relleno se hara para las soleras formadas mediante unidades de bloque.

PROCESO CONSTRUCTIVO

® Previo a la construccion de las paredes de bloque y muros, el contratista revisard la planta de
modulacidonincluida en los planos y procurara respetarla, salvo exista alguna inconsistencia; el objeto
es el uso de unidades completas y la inclusién de nervaduras de concreto reforzado para lograr una
modulacion perfecta. La planta definitiva serd aprobada por la supervision y servira para la colocacion

del refuerzo vertical en la cimentacion.

® Debe controlarse el alineamiento horizontal y la nivelacidn de la fundacién, de tal manera que la
primera hilada de la mamposteria pueda colocarse firmemente sobre dicha cimentacién, cumpliendo

con-los requisitos de‘la Norma Técnica para Disefio y Construccion de Estructuras de Mamposteria.

® . La cara superior de la cimentacion debe estar limpia y libre de todo material perjudicial para lograr

una adecuada adherencia con el mortero y con el concreto fluido (grout).

e El mortero en las sisas cubrira totalmente las caras en contacto horizontales y verticales de las

unidades.

® Previo ala colocacion de las unidades de mamposteria, debe colocarse una capa de mortero sobre la

superficie de apoyo para la siguiente hilada.
® El exceso de mortero que se proyecta fuera de las sisas debe retirarse inmediatamente.

e Las unidades deben ser colocadas con suficiente presion para que se produzca un contacto firme

entre la unidad y el mortero y de esta manera lograr una adherencia adecuada.

® No debe moverse ninguna de las unidades instaladas en la pared durante el proceso de fraguado del

mortero.
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e Cuando sea requerido, las juntas deben sisarse después de que haya ocurrido el fraguado inicial del

mortero. Se deben sisar primero las juntas horizontales y después las juntas verticales.
e Elacero de refuerzo se colocara de acuerdo a lo mostrado en los planos estructurales.

e Debe garantizarse una resistencia a la compresién minima de 175 kg/cm2 para el mortero de

pegamento (tipo M).

® Solo se permitira la instalacion de bloques enteros o mitades estandar de fabrica; debera respetarse

la modulacion de bloques que se apruebe.

® Se permitira cortar pedazos de bloque sélo para la colocacién de estructuras y ductos; estos cortes
seran con sierra eléctrica. No se daran por recibidas las paredes donde la mezcla de la sisa presente

huecos o grietas.

e La superficie que da al exterior no debe tener salientes, debiéndose dejar que las irregularidades
debidas a diferentes gruesos del ladrillo se manifiesten al interior. No deberdn existir esas

irregularidades en las superficies sobre las que se deba apoyar elementos de otro material.

® .Loselementos estructurales que segun los planos van dentro de la pared, deberdn estar armados

antes de la colocacion del bloque.

® Los bloques seran de 15x20x40 centimetros y 20x20x40, segun sea indicado en los planos y llevaran
sisas en ambas caras, aunque posteriormente se repelle y afine la superficie o se aplique el acabado

indicado en las Plantas’Arquitectonicas de Acabados.

® . No se permitira el doblado del refuerzo vertical en la base, para hacer coincidir con el hueco del
bloque, si este problema se presentara, se debera cortar la varilla y anclarla nuevamente con aditivo

epoxico en la posicion correcta.

® La capa desmezclaligante (mortero) no debera exceder de 1.5 cm. de espesor, ni ser menor de 1.0
cm. tanto en posicion horizontal como vertical y debera cumplir con ASTM C-270, tipo M. No se
permitiran ondulaciones entre los bloques de concreto. Las paredes deberdn quedar completamente

limpias, sin astilladuras o irregularidades de superficie.

® La resistencia a la ruptura por compresion de la mamposteria sera de 105 Kg/cm?, para el area neta

de una unidad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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Las paredes con bloques de concreto se pagardn por metro cuadrado (m2), incluyendo el refuerzo vertical y
horizontal que se ubique entre sus celdas, sisas; también el sisado y las soleras horizontales de bloque que se
muestran en los detalles correspondientes.

RAMPA DE ACCESO

MUROS DE RETENCION

ALCANCE.
Aplicable a las partidas correspondientes a las obras exteriores complementarias partida 9.00

Los muros de retencidn se utilizaran para retener masas de tierra u otros materiales al realizar la conformacion
de las terrazas en el terreno.

Los muros estaran compuestos por pantallas de bloque de concreto con refuerzo interior; constaran de un
cuerpo vertical que contiene a la masa de tierra y se mantiene en posicion apoyandose en su zapata o losa de
base.

El alcance de este apartado incluye las siguientes actividades: excavacion, rellenos compactados concreto para
zapata, acero de refuerzo; drenajes, juntas y todos los materiales, herramientas, equipos y mano de obra
requeridos para la construccion de los Muros; también ensayos para control de calidad; los trabajos
preparatorios en el lugar donde se construiran los muros.

PROCEDIMIENTO
Se debera realizar el trazo y nivelacidn para determinar los desplantes, tramos y juntas de cada mdédulo de
muro.

Las excavaciones se ejecutardn.teniendo especial cuidado de que las paredes de éstas no cedan. Se realizara
la restitucion indicada en los planos con suelo cemento para preparar el desplante de la zapata del muro.

El armado del acero de refuerzo de las zapatas y los bastones de las pantallas deberan ser revisados por el
supervisor, previo a que se realice el colado del concreto ya que debe asegurarse que se cumpla con lo
requerido en los detalles de planos.

El concreto para la zapata del muro deberd seguir lo indicado en el apartado correspondiente a “CONCRETO
REFORZADOQ” de este documento. Los bloques de concreto deberan cumplir lo especificado en las notas
técnicas de los planos y lo que sea aplicable del apartado “PAREDES DE MAMPOSTERIA”.

A medida que la pantalla del muro se vaya construyendo, deberan irse colocando los tubos de drenaje indicado
y el refuerzo horizontal tanto longitudinal como transversal; en cuanto al refuerzo horizontal transversal, éste
se.colocard.Unicamente en los casos que la pantalla del muro posea mas de 3 hilera de bloques, en cuyo caso
se tendra que colocar ganchos de varilla #3 a cada 0.60 m horizontal y a cada 0.40 m en vertical.

La cara vista de la pantalla de mamposteria debera sisarse.

El relleno de la cara posterior del muro se realizard pasadas al menos 2 semanas desde su finalizacién.

FORMA DE PAGO
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= Juntos

Todos los muros u elemento de retencion, se pagard por el nimero de metros lineales construidos (m), al
precio unitario contractual e incluira todos los trabajos necesarios para que este elemento quede funcional,
es decir: excavaciones, compactaciones, zapatas, pantalla, drenajes, rellenos, acabados, etc.

JUNTAS DE DILATACION

ALCANCE

Esta actividad se refiere a la colocacion de un relleno de durapax de 3/8” entre los médulos de muros o pretiles
y entre paredes y pisos tipo acera, que se indican en los planos a efecto de conformar una clara separacion
entre ellos; ademas del relleno de durapax, la junta se sellara por el exterior, con un elastomérico a base de
poliuretano. Se incluird la mano de obra, materiales, herramientas, andamios y cualquier otro servicio o
suministro necesario para ello.

Para efecto de generar las divisiones de forma adecuada, el durapax se debera ir colocando a medida que se
construyen los elementos para no ligarlos.

FORMA DE PAGO

La'medida y pago sera por metro lineal (m), al precio establecido en el plan de oferta.

JUNTAS DE CONTROL

ALCANCE

Esta actividad se refiere al aserrado, colocacion de respaldo dentro del corte y sellado en los pisos tipo acera,
gue se indican en los planos, a efecto de controlar los agrietamientos y fisuras que pueden formarse en la
superficie del concreto.

El corte de las juntas debera hacerse con el equipo adecuado, en un espesor de 5.0 mm, como minimo y una
profundidad de 10.0 mm. El respaldo debera ser un material flexible, redondo; mientras que el sello se hara
con elastomérico base poliuretano.

La separacion entre estas juntas sera de aproximadamente 2.0 m.

FORMA DE PAGO
La medida y pago sera por metro lineal (m), al precio establecido en el plan de oferta.

BARANDAL METALICO
Barandal metdlico de tubo estructural redondo de 2” chapa 14 y tubo estructural redondo de 1” chapa 16,
incluye aplicacién de pintura anticorrosiva y dos manos de pintura ultralavable mate de primera calidad como

acabado final ver detalle de barandal en plano de acabados.

FORMA DE PAGO: La medicién y forma de pago sera por metro lineal (m) de barandilla instalada, segun indica
el formulario de oferta.
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8.00 EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO
GENERALIDADES

(a) Como parte de los alcances del proyecto, la Contratista deberd suministrar, instalar y poner en marcha el
sistema de climatizacién de los ambientes que conforman las instalaciones a intervenir. A lo largo de esta
seccion, se detallan las caracteristicas y requerimientos minimos a los que la Contratista debe apegarse,
incluyendo caracteristicas y dimensionamientos de equipos a instalar, sin embargo la contratista mantiene la
responsabilidad de asegurar las caracteristicas funcionales y de climatizaciéon que deben mantenerse en los
ambientes, por lo que debe validar independiente y detalladamente las especificaciones del disefio plasmado
en el presente documento, y en caso de ser necesario, considerar cualquier mejora requerida para asegurar el
correcto y prolongado funcionamiento del sistema de climatizacion, e incluir todos los costos dentro de su
oferta inicial.

(b) Las condiciones climaticas de disefio a utilizar para el dimensionamiento de los equipos a instalar son de
34 °C de bulbo seco y 23.5 °C de bulbo himedo para el ambiente exterior. Los ambientes a climatizar deben
mantenerse a 23°Cy 60 % de humedad relativa como condicién de disefio, a excepcion de donde se indique
lo contrario.

(c) Acontinuacion, se presenta una tabla resumen de los requerimientos de climatizacion a cubrir:

Ambiente Carga de Tipo de equipo | Carga de TIPO DE
enfriamiento Acondicionami | Ventilacién EQUIPO DE
(BTU/h) ento de Aire (CFM) VENTILACION
Terapia Fisica 18,000 Mini-Split - -
Terapia Ocupacional 18,000 Mini-Split - -
Terapia Sensorial 24,000 Mini-Split - -
Terapia Educativa 18,000 Mini-Split - -
Terapia de lenguaje 18,000 Mini-Split - -
Terapia Emocional 12,000 Mini-Split - -
Consulta Neurologia 12,000 Mini-Split - -

(d) Se aclara que estas especificaciones técnicas son parte integral del disefio y constituyen un complemento
de los planos, anexos técnicos, las condiciones generales y especiales, términos legales y administrativos para
los licitantes. Estos documentos son complementarios entre si y no excluyentes. En caso de surgir
discrepancias, sera la Supervision o Administrador del contrato quien definira lo procedente, previa consulta
del Contratista.
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(e) En caso que fuesen necesarios ciertos cambios que impliquen costo adicional al proyecto, no se efectuaran
hasta obtener la aprobacion por escrito del Propietario.

De los planos del proyecto.

(f) Los planos que se anexan a los presentes términos de referencia forman parte integral de los mismos y en
ellos se especifican los detalles constructivos mejor y mas claramente expresados de forma grafica.

(g) Los planos son diagramaticos y normativos por lo de darse el caso de que exista alglin accesorio, material
o trabajo no detallado explicitamente en los mismos, pero que se mencione el presente documento, o
viceversa, y que se considere necesario para que el sistema se entregue en condiciones dptimas de operacioén,
sera suministrado, transportado e instalado por el Contratista, sin que ello constituya un costo adicional para
el Propietario.

(h) Los planos muestran las ubicaciones que se consideran mas ventajosas para la instalacion de los equipos
a suministrar, por lo que la Contratista debera estudiar detenidamente la informacién contenida en los
mismos, para familiarizarse con las consideraciones arquitectdnicas, estructurales, mecanicasy eléctricas, para
conciliar efectivamente los requerimientos generales establecidos en los planos con los requerimientos
especificos detallados en las guias mecanicas del fabricante de los equipos a suministrar, de modo que la
instalacién final se apegue de'la manera mas estricta posible a ambos.

(i) Ni en las presentes especificaciones técnicas, ni en los planos anexos se pretende especificar y evacuar
todas las posibles desviaciones asociadas a los detalles constructivos y caracteristicas especificas asociadas a
madelos concretos de equipos de climatizacidn. El Contratista mantiene la obligacion de ejecutar la instalacién
acomodandose a la estructura, evitando obstrucciones, conservando alturas y claros para flujos de aire y
accesos de mantenimiento y respetando los requerimientos de espacio del resto de especialidades que
participaran en el presente proyecto:

(j) En el caso de que existan discrepancias entre diferentes hojas de los planos o entre los planos y las
especificaciones respectivas, y para efectos de cotizacidon y presupuesto, tendran prioridad las caracteristicas
asociadas a una superior calidad o a la mayor cantidad, segun corresponda.

(k)  El ofertante o contratista, debera suministrar todos aquellos materiales y accesorios necesarios para la
instalacién, de modo que se asegure la correcta y completa operatividad de los equipos que conforman el
sistema de climatizacion a suministrar, aun cuando no estén especificados explicitamente o no se detallen en
los planos.

(I) "La Contratista presentara, con un minimo de quince dias de anticipacion a la fecha de inicio de obras
proyectada, dos (2) juegos de planos de taller detallando tanto las instalaciones, generales a ejecutar, como
todas las variaciones puntuales con respecto a las especificaciones técnicas y planos detallados en los términos
de referencia del presente proyecto, requeridas para satisfacer las especificaciones de los equipos a
suministrar. La informacion alli contenida deberd ser aprobada por el Administrador de Contrato o la
Supervision, antes del inicio de los trabajos. La totalidad de los costos asociados a cualquier trabajo de
construccidn, fabricacion o instalacion efectuado antes de la revision y aprobacion de los planos de taller,
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correra Unicamente por cuenta del Contratista, incluyendo los casos en los que se requiera revertir obras. La
aprobacién de los planos de instalacion, no liberara al Contratista de su responsabilidad para cumplir con todos
los requisitos especificados en estos documentos contractuales.

(m) Una vez terminada la instalacidon y comprobado el funcionamiento del sistema de aire acondicionado, el
Contratista presentara planos como construido, en versiones fisica y digital en AutoCad de versién 2020, para
su revisién y aprobacion por parte del Administrador de Contrato o la Supervision. El costo de este trabajo
debera ser incluido en los costos indirectos, y se considerara incorporado a los precios unitarios. Todos los
planos de taller, detalles de montaje y conexidn de tuberias, diagramas de interconexion y conexion eléctrica
de equipos y controles, detalles de instalacién y montaje de equipos seran elaborados por el Contratista,
presentando la version fisica a escala no inferior a 1:50.

ALCANCES

(n) El Contratista sera responsable del suministro, montaje, instalacion y puesta en marcha de todos los
equipos y sistemas requeridos, asi como de la ejecucidn de todas las instalaciones complementarias, tales
como:

(i) Lasredesdetuberiade fluido refrigerante parainterconectar las unidades condensadoras y evaporadoras
deilos equipos de acondicionamiento de aire, las cuales se construirdn utilizando tuberia de cobre tipo “L”,
rigida, pre-limpiada y deshidratada interiormente al vacio. La tuberia sera fabricada segun norma ASTM B- 88
y se aislara- térmicamente bajo las especificaciones detalladas en la seccién correspondiente de estas
especificaciones.

(i)', Redes de recoleccidn y evacuacidn de condensados de las unidades evaporadoras, construidas en tuberia
de PVC sdr-26 y aisladas térmicamente en su longitud completa, bajo las especificaciones detalladas en la
seccion correspondiente de estas especificaciones.

(iii) Redes de ductos de ventilacion mecénica y de distribucion y retorno de aire acondicionado, construidos
en lamina galvanizada e incluyendo el aislamiento térmico correspondiente, bajo las especificaciones
detalladas en la seccidn respectiva de estas especificaciones.

(iv)  Alimentacion eléctrica de todos los equipos a instalar, incluyendo el tramo de conexién final y las
protecciones eléctricas correspondientes a cada equipo de climatizacion que asi lo requiera, y en concordancia
con lo indicado en cuadro de datos técnicos para seleccién de los equipos.

(v)™ Protecciones mecanicas como bases y estructuras de apoyo para equipos e instalaciones, soporteria,
suspension, juntas flexibles, aisladores de vibracidn segun sea requerido.

(vi) Mantenimiento preventivo y garantia para los equipos e instalaciones segun lo requerido en el apartado
correspondiente de estas especificaciones.

(vii) Adiestramiento y capacitacion de personal de mantenimiento que el contratante designe para dicho
proyecto.
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(viii) Acceso a documentacidn técnica y de soporte, tales como protocolos de arranque y puesta en marcha de
los equipos, protocolos de mantenimiento preventivo, protocolos de pruebas de hermeticidad en circuitos de
refrigerante y sistemas de distribucidon de aire, planos como construido de los sistemas a suministrar y
cualquier otra documentacidn requerida para facilitar el soporte requerido para la prolongada y eficiente
operacién de las instalaciones.

(ix) Cualquier variacién en actividades o alcances necesaria para conciliar el disefio del sistema de climatizacion
a adquirir segin se especifica en este documento con las condiciones de disefio del sistema y los
requerimientos del fabricante de los equipos a suministrar. Estas variaciones seran aceptables siempre que se
mantengan los criterios generales del disefio, las caracteristicas funcionales y los parametros de climatizacién
de los ambientes y la utilizacidn de espacios y superficies proyectadas, y seran consideradas como cubiertas
financieramente con los montos de la oferta inicial. Bajo ninguna circunstancia se aceptaran variaciones
respecto a los precios presentados en la oferta.

(o) Una vez el proyecto se encuentre en fase de ejecucion, la Contratista y todo el personal bajo su
responsabilidad operard apegdndose a los siguientes lineamientos:

(i) El Contratista debera mantener limpia su drea de trabajo, debiendo remover y retirar de manera inmediata,
y por su cuenta, el desperdicio generado en el curso de sus labores. Si no lo hiciere, el Propietario podra
contratar personal para realizarlo, a cuenta del Contratista.

(ii) .El Contratista deberd proporcionar, los medios para transporte, elevacion y manejo de equipos y
materiales, asi como andamios, torres y herramientas necesarios para su instalacion.

(iii) El Contratista tendrd la obligacidn de velar por la integridad y las condiciones fisicas de las instalaciones y
edificaciones existentes, asi como por el mobiliario y equipo existente todos los ambientes que las conforman.
Al finalizar labores, la Contratista entregard todas las instalaciones, mobiliario y equipos en condiciones
equivalentes a las encontradas.antes del inicio de las mismas. Correran totalmente por cuenta de la Contratista
todos los costos asociados a todas las actividades restitucidn de las condiciones fisicas de las instalaciones.

(iv) La Contratista sera responsable por la conducta de todo el personal bajo su cargo, por lo que debera
tomar las medidas necesarias para mantener el decoro del ambiente laboral y del comportamiento de todos
Sus operarios y supervisores.

(v) El Contratista debera contar un Ingeniero Mecanico graduado con experiencia minima de cinco afios en
proyectos similares al concerniente a este documento, para asignarlo como responsable de la ejecucién del
mismo. La contratista también debera contar con todo el personal de supervisién, administracién, operarios y
auxiliares necesarios para la correcta ejecucién del trabajo, en tiempo y bajo los criterios de calidad
especificados en este documento. Todo el personal debera ser apropiadamente calificado, en concordancia
con sus responsabilidades asignadas. El Propietario se reserva la potestad de requerir la presentacion de los
atestados que respalden las capacidades de todas las personas asignadas a la obra.

(vi) Todo el personal debera contar con la experiencia y preparaciéon necesaria para el desempefio de su

cometido, y en la medida de lo posible, deberd mantenerse el mismo personal durante toda la ejecucion de la
obra.
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NORMATIVAS

(p) Reglamentos:

(i)  ANSI - American National Standard Institute.

(ii) ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and air Conditioning Engineers.
(iii) ASME — The American Society of Mechanical Engineers.

(iv) 'AHRI - Air Conditioning Heating and Refrigeration Institute.

(v) ASTM - American Society for Testing and Materials.

(vi) NFPA - National Fire Protection Association.

(vii) NSF - National Sanitation Foundation.

(viii) UL - Underwriters Laboratories Inc.

(ix) ASA - Asociacién Americana de Estandares. EEUU.

(x).«'NPC - National Plumbing Code.

(xi) AWG - American Wire Gauge.

(xii) ASA - American Standards Association.

(xiii) UNE 60.204 — Asociacion Espafiola de Normalizacion.

(xiv) 1SO 13849 -1: 2006 — Organizacion Internacional de Normalizacién.
(xv) NOM -— 053 — SCFI — 2000 — Normas Oficiales Mexicanas.

(xvi) National Electrical Code (NEC), o NFPA 70.

(q) Normas:

(i) ASHRAE Norma 52,1. Determinacion de eficiencia. Prueba mancha de polvo.
(ii) “UL. Norma para filtro Clase | y Clase II.

(iii) NFPA 90A - 2018, (National Fire Protection Agency); Standard for The Installation of Air-Conditioning and
Ventilating Systems.

EQUIPOS
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Criterios aplicables para todos los equipos contenidos en el disefio

(r) Se requiere la instalacién de sistemas de acondicionamiento de aire de expansién directa tipo paquete,
tipo mini-Split.

(s) Los equipos de acondicionamiento de aire deberan operar con refrigerante ecolégico R-410A, aprobado
por instituciones internacionales de acuerdo a normativas existentes al respecto, tales como: aprobacion
NOM, UL o ETL y certificado AHRI.

(t) Los equipos de ventilacion mecanica deberan cumplir con requerimientos AMCA y contar con certificados
UL 0 ETL.

(u) Lasunidades o equipos deberan ser ensambladas y probadas completamente en fabrica, para operar con
una alimentacion eléctrica de 208-240V/1Ph/60Hz.

UNIDADES TIPO MINI SPLIT

(v) Los equipos seran de expansion directa, con condensador enfriado por aire, construidos segiin normas ARl
210 y 270. Las unidades estaran conformadas por una unidad condensadora, a instalar en exteriores;
conectada y alimentando a la unidad evaporadora, para instalar en interiores.

(w) La 'unidad condensadora debera ser de la misma marca de la unidad evaporadora. Dichas unidades
trabajaran con refrigerante ecolégico R-410a y con eficiencia igual o mayor a SEER 18.

(x) Todos los serpentines del equipo seran del tipo tubo contintio, probados a 650 PSI de presién de aire bajo
de agua, construido de tuberia de cobre, mecdnicamente expandido en aletas de aluminio.

(y) ' La'unidad condensadora alojara al compresor, al serpentin de enfriamiento del refrigerante, al conjunto
motor-ventilador de condensacion y al sistema de potencia y control de la unidad conjunta, en un solo
gabinete integral construido en/fabrica.

(z) La.unidad condensadora sera disefiada para uso exterior, contando con chasis construido en ldmina de
acero con recubrimiento de zinc constituyendo un solo cuerpo estructural rigido, y debe incluir patas para
anclaje al piso. El chasis integrard paneles para proveer completo acceso al compresor, a los controles, a los
motores y ventiladores del.condensador. la superficie exterior sera pintada con una base de epdxico acabada
con esmalte.

(aa) Las unidades condensadoras seran embarcadas en una sola seccion ensamblada totalmente en fabrica,
incluyendo la carga completa de fluido refrigerante correspondiente y seran instaladas en las ubicaciones
indicadas en los planos. En caso de ser requerido se debera complementar la carga de refrigerante durante la
instalacién de los equipos.

(bb) Los compresores de las unidades condensadoras seran del tipo rotativo INVERTER, herméticos con
aislamiento interno de resorte y con motor enfriado por el gas de succidon. Los compresores contaran con
valvula de alivio o dispositivo similar, para proteccion por sobrepresiones y estaran montados mecanicamente
utilizando aisladores anti-vibracién.
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(cc) Los ventiladores de la unidad condensadora seran axiales, de tipo propela, acoplados directamente al
motor que los acciona y seran estatica y dindmicamente balanceados, y estaran conformados por aspas de
aluminio preferiblemente. Los motores que los impulsan serdn para operacion pesada, con cojinetes de bola
permanentemente lubricados y tendran proteccién interna de sobrecarga

(dd) Las unidades condensadoras deberan incluir proteccidn eléctrica contra sobrecargas para el motor del
compresor y vélvulas de servicio en los puertos de conexién de fluido refrigerante, en cantidades suficientes
para conectar la totalidad de las unidades evaporadoras asignadas segun planos.

(ee)Las unidades interiores o unidades evaporadoras estaran conformadas por un gabinete para suspender en
la pared, el cual alojara al ventilador centrifugo con acople mecanico directo al motor que lo impulsa. El
conjunto motor-ventilador serd de operacidn silenciosa, con descarga horizontal de aire. La unidad incluird
aletas para movimientofrontal de la corriente de aire, y estara provista de filtros lavables y permanentes.

(ff) Los filtros de cada unidad evaporadora seran de facil acceso y de material plastico (propileno) lavable.

(gg) El drenaje de condensados de las unidades evaporadoras (UE) sera evacuado utilizando una red de
tuberias de PVC previamente construida por la Contratista. Dicha red se instalara embebida en las paredes
cercanas a las ubicaciones de las unidades evaporadoras. Las trayectorias y puntos de descarga
correspondientes se especifican en planos. Los condensados se descargaran preferencialmente hacia la red de
aguas'lluvias, para el caso donde esto no sea posible, se descargaran hacia la red de drenaje. Estos casos la
Contratistadebera instalar un sifén que evite entrada de malos olores a la unidad evaporadora.

(hh) El circuito de control serd operado de manera individualizada e independiente para cada ambiente
servido, utilizando una unidad de control digital, cableada, por cada unidad evaporadora a instalar. Las
unidades de control tendran al menos las funciones siguientes: Apagado y encendido; control de velocidad,
alta, media'y baja; selector de la temperatura; desviador del flujo de aire y reloj para programacion.

(i) Las distancias comprendidas entre cada unidad condensadora y sus unidades evaporadoras
correspondientes pueden obtenerse de los planos. La Contratista debera asegurar que las caidas de presién
ocasionadas por la longitud y accesorios de tuberia a instalar entre cada unidad condensadora y sus unidades
evaporadoras correspondientes no exceda la permitida por el fabricante de los equipos, dimensionando las
secciones de tuberia para tal fin y presentando memoria de calculo de tal dimensionamiento al Administrador
de Contrato o a la Supervisién antes de iniciar los trabajos de instalacién.

(ji) El arreglo de protecciones eléctricas de la unidad tendrd los siguientes componentes: retardador de
arranque, proteccion de baja presion de aceite, guardamotor de rango ajustable de acuerdo a la capacidad del
compresor, proteccién contra alto y bajo voltaje, y, si aplica, proteccidn contra inversion o pérdida de fase. Este
sistema podra venir instalado de fabrica dentro de la unidad condensadora, o en caso contrario, se debera
incluir o instalar dentro de una caja apropiada para la intemperie, incluyendo la canalizacion y el alambrado
correspondiente.

(kk) EI contratista de aire acondicionado debera suministrar e instalar la alimentacién eléctrica desde la caja
de corte hasta la unidad en canalizacion metadlica debidamente soportada. Del mismo modo se debera realizar
la instalacion de la canalizacion y cableado del control entre las unidades condensadora y evaporadoras; las
areas en la que se aplicara esta condicidon se muestra en los planos
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De los trabajos de instalacion

(1) Todos los materiales y equipos deberan ser nuevos y de la misma o de superior calidad a la establecida en
estas especificaciones. Cuando se mencione una marca comercial, debera entenderse invariablemente que,
con ello, Unicamente se pretende definir una cierta calidad o un disefio determinado. Para efectos de la
licitacion, el oferente debera incluir dentro de su oferta manuales y/o catalogos de las marcas y modelos de
los equipos y componentes ofertados.

(mm) El Contratista serd responsable del cuidado y proteccién de los equipos y materiales que sean entregados
en la obra, hasta el momento en que la misma sea recibida por el Propietario.

TUBERIAS
TUBERIAS DE FLUIDO.REFRIGERANTE.

(nn)  Las tuberias del circuito de refrigeracién para conectar los equipos de aire acondicionado del tipo
expansion directa separado, serdn de cobre tipo “L” rigida, pre-limpiado y deshidratado interiormente, de las
dimensiones que aparecen en los planos. La fabricacion de la tuberia serd segin norma ASTM B-88.

(0o) Para soldar las uniones de la tuberia con los accesorios de la misma, se usara una mezcla de estafio y
antimonio en porcentajes 95/5 respectivamente, o plata al 5%. El proceso de soldadura de las tuberias debe
incluir el paso de nitrogeno al momento de soldar, para evitar la formacién de dxido al interior el tubo

(pp) Lalinea de succion (gas) debera ser aislada con espuma de hule pre-formada, de célula cerrada, de
espesor:minimo de 1/2” para tuberia de refrigeracion de aire acondicionado. La union de las piezas de
aislamiento deberd ser hermética.

(qg) «Los.soportes para las tuberias de refrigeracidn seran trapecios construidos con perfil riel acanalado de
7/8" x 15/8”, con acabado galvanizado por inmersion al caliente calibre 12 y varillas roscadas de hierro
galvanizado, diametro de 3/8”, sujeta a la estructura de la losa o techo y espaciados a 1.5 mts, y en todo cambio
de direccion.

(rr) Las dimensiones de las tuberias de succién y liquido, se indican en los planos.

(ss) El aislamiento de espuma de hule de la tuberia de succion que este expuesto a la intemperie debera ser
cubierto con dos capas de pintura ahulada para evitar el dafio al mismo, por la accion de los rayos ultravioleta
del sol y posteriormente se debera colocar cubierta de [ldmina galvanizada calibre 22, en forma de media cafia.

(tt) Cuando las tuberias de refrigeracién estén acopladas a los equipos y completamente selladas, se debera
hacer la deshidratacion del sistema (vacio), el cual deberd mantener por un periodo de seis horas. La
supervision debera verificar esta prueba y dar el visto bueno, para que el contratista proceda a realizar la carga
del sistema con refrigerante.

(uu)  Los diametros de las tuberias de refrigeracion, son las indicadas en cuadros de equipos, pero el

contratista, debera calcular los diametros de las mismas segln lo requerido por el fabricante, cuando la
distancia entre unidad evaporadora y condensador exceda los 50 pies. Este calculo debera tener la aprobacién

48



- *
: @_& : MINISTERIO
e

T e e DE SALUD

GOBIERNO DE
EL SAIVADOR

de la supervisidn antes de que el contratista proceda con la instalacién. Las tuberias de lineas de succidn y
liquido de diametro 3/8” o mayor deberan ser del tipo rigido.

REDES DE TUBERIA DE DRENAIJE.

(vv) Las redes de coleccién y descarga de condesados se construiran con tuberia de PVC sdr-26, de didmetro
interior seleccionado en concordancia a la capacidad de la unidad evaporadora y bajo ninguna circunstancia
menor a la de la conexidn de dicho equipo. Las tuberias serdn instaladas con desnivel suficiente para asegurar
gue no existan estancamientos de agua.

(ww) En el caso de no poder evacuar condensados mediante gravedad, la Contratista incluird una bomba de
condensados por cada unidad evaporadora o manejadora de aire que lo requiera.

(xx) Las tuberias de drenaje deberdn ser aisladas térmicamente usando secciones preformadas de espuma de
hule, célula cerrada y de 1/2” de espesor en todo su recorrido, incluyendo tramos expuestos, tramos sobre el
nivel de cielo falso y tramos embebidos en pared de construccion ligera, asi como todos los accesorios
instalados en cada tramo.

(yy) Las trayectorias y puntos de conexidn para descarga final de la red de condensados se detallan en planos.
SERVICIOS CONEXOS.

(zz) Se proveera todas las obras necesarias o complementarias que permitan la instalacion completay a
satisfaccion del Propietario de los sistemas de aire acondicionado y ventilacién mecanica requeridos, esto
incluye la limpieza final y resane necesarios en todas las areas de trabajo posterior a su instalacion y los
mantenimientos preventivos mensuales durante la vigencia de la garantia.

PRUEBAS

(aaa)  Una vez finalizada la instalacién de los sistemas y conectado el suministro de energia eléctrica e
interconectado los circuitos de control, el Contratista en presencia del supervisor o administrador de
contrato procederd efectuar las pruebas iniciales de operacion de los sistemas, las cuales deberan ser
reportadas por escrito y efectuar los ajustes necesarios para que los sistemas operen a satisfaccion del
propietario, en las condiciones de disefio.

(bbb) Unidades Condensadoras.

(i) Lectura de voltaje en linea.

(ii)" Amperaje de consumo.

(iii) Presiones de refrigerante.

(iv) Temperatura de salida de aire de condensacion.

(v) Operacion de controles de temperatura.
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(ccc) Unidades Evaporadoras.

(i) Lectura de voltaje en linea.

(ii) Amperaje de consumo.

(iii) Temperatura de entrada y salida del aire en el serpentin.
(iv) Instalacion y estado de filtros.

(v) 'Lectura de voltaje.

(vi) Amperaje de consumo.

(vii) Eliminacion de vibraciones.

SERVICIO DE MANTENIMIENTO
(ddd) El Contratista del sistema de aire acondicionado y ventilacion mecanica, estara obligado, durante el
periodo de la garantia (dos afios), a inspeccionar, limpiar y lubricar los equipos mensualmente, quedando bajo

su completa responsabilidad el mantenimiento del equipo durante dicho periodo.

(eee) El costo de la mano de obra, materiales e insumos necesarios para estas labores de mantenimiento
preventivo y servicios de limpieza, estaran incluidos en la oferta econdmica del Contratista.

(fff) Este servicio incluye la totalidad de los equipos y al finalizar los dos afios de garantia, el contratista deberd
entregar al Propietario y a las personas por él designadas, mediante una revisién conjunta, los equipos
operando en condiciones normales, debiendo quedar constancia de esta entrega, en acta redactada y firmada
por ambas partes.
(ggg) El mantenimiento preventivo incluird como minimo, las siguientes actividades:
(i) Unidades Condensadoras.

Comprobar carga de refrigerante (lectura de presiones).

Revisién y eliminacion de fugas de refrigerante.

Revision del sistema eléctrico.
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Lectura de amperaje y voltaje a plena carga y en operacion.
Fijacion de conexiones y terminales.

Revisidn de serpentin de condensacién.

Lubricacion de motores.

Eliminacidn de vibraciones y ruidos anormales.

Unidades Evaporadoras.

Lectura de temperatura de aire a la entrada y salida del serpentin.

Revision del sistema eléctrico.

Lectura de amperaje y voltaje a plena carga y en operacién.
Fijacidon de conexiones y terminales.

Revision y eliminacion de fugas.de refrigerante.

Lubricacion del motor.

Limpieza del serpentin de enfriamiento.

Eliminacion de vibraciones y ruidos anormales.

Limpieza y/o cambios de filtros.

Equipo de ventilacion mecanica.

Revision del sistema eléctrico.

Lectura de amperaje y voltaje a plena carga y en operacion.
Fijacion de conexiones y terminales.

Lubricacion de motores.

Eliminacion de vibraciones y ruidos anormales.

Documentacion técnica de los equipos.

. Juntos
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(hhh) Quince dias antes de finalizar la instalacidn, el contratista entregara al supervisor o administrador de
contrato, para su aprobacion una copia del manual de operacion de los sistemas y el manual de servicio de
mantenimiento preventivo en idioma espafiol, los cuales incluirdn como minimo lo siguiente:

(i) Diagrama de operacion de los equipos de los sistemas instalados, indicando la secuencia necesaria para
arranque y paro.

(i) Instrucciones completas para Operacion, mantenimiento, correccion de anormalidades y prueba de cada
equipo.

(iii) [ Catalogos de partes y accesorios de repuesto que el fabricante recomiende para los equipos.
(iv) Marca, modelo y numeros de serie de todo el equipo instalado.

(v) Nombres de las empresas fabricantes de los equipos, indicando direcciones postales, correos electrénicos
y numeros de teléfonos.

(vii) Informacidn sobre lubricantes de aceite y grasa.
(viii) Protocolo de mantenimientoipreventivo de los equipos.

(iii) Después de la aprobacion de las instrucciones de operacién y mantenimiento y del manual de servicio, el
contratista deberda entregar al supervisor o administrador de contrato un original y dos copias de los mismos
en idioma espafiol.

CAPACITACION TECNICA Y ADIESTRAMIENTO.

(jii) - "El Contratista deberd capacitar técnicamente a las personas designadas por el Propietario, sobre
operacion, reparacion y mantenimiento de los equipos componentes de los sistemas de aire acondicionado.
Para tal efecto, siete dias antes de concluir los trabajos, el contratista de aire acondicionado entregard a la
supervisiéon o administrador de contrato la informacidon sobre las actividades a realizar al respecto,
describiendo la metodologia por emplear y los nombres y curricula de las personas que participaran en la
capacitacion, la cual-tendra.un componente tedrico, de cuatro horas clases y un componente practico que se
realizara en el campo, mediante la observacion directa de la operacion de los equipos. La capacitacion se
iniciara una semana después de haberse recibido formalmente la obra.

GARANTIA
(kkk) El Contratista debera extender, por escrito, una garantia por el término de dos afos contados a partir de

la recepcién de la obra por la Supervision o Administrador de contrato, que cubra todos los materiales y
equipos utilizados.
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(1) El funcionamiento del sistema de aire acondicionado y ventilacién mecanica mientras dure la garantia, de
acuerdo a lo establecido en las Condiciones Generales y Especiales del contrato, sera responsabilidad del
contratista.

(mmm) Durante este tiempo, la mano de obra empleada, asi como los repuestos necesarios para efectuar
cualquier reparacidn seran sin cargo alguno para el Propietario.

(nnn) El Contratista proporcionara, durante los primeros dos afios de funcionamiento y bajo su propio costo,
los equipos, dispositivos, materiales y mano de obra que sean requeridos para corregir las fallas que se
presenten como resultado de equipos, materiales o mano de obra defectuosos o impropiamente empleados.

(000) Los compresores de todos los equipos de expansidn directa, deberan tener una garantia de fabrica por
cinco aios, a partir de la recepcidn de la obra por la Supervision o administrador del contrato.

(ppp) Se exceptuan de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fendmenos naturales o
intencionalmente por personas, asi como los derivados por deficiencias en el servicio eléctrico, mala operacion
0.abuso en la utilizacion del equipo.

(ggg) Todos los equipos o piezas de los sistemas de aire acondicionado y ventilacion mecanica seran
totalmente nuevos de la calidad especificada, libres de imperfecciones, sin uso previo y apropiados para el uso
proyectado. En caso que esto'no sucediera asi, el propietario obligara al contratista a cambiar las piezas que
adolezcan de defectos o estén usadas o bien a sustituir el equipo por uno nuevo.

(rrr) Se 'debera de tener cuidado especial de suministrar equipo y materiales de larga duracidn, amplios
margenes de seguridad y caracteristicas apropiadas para operar en el sitio donde serdn instalados. Los equipos
seran de generacidn reciente y alta tecnologia.

(sss) La garantia debera ser extendida por el Contratista en forma escrita, inmediatamente después de haberse
firmado el acta de recepcion de la obra.

RECEPCION DE LA OBRA

(ttt) Una vez finalizada la obra y efectuados los ajustes y calibraciones necesarias para la operacién de los
equipos de acuerdo a los planos y especificaciones, el contratista comunicara por escrito al administrador del
contrato que el trabajo ha sido concluido en su totalidad y estd listo para ponerlos en operacién. El Propietario
designara la(s) persona(s) naturales o juridicas, que estime conveniente para proceder a la recepcion de la
obra y de comun acuerdo con el contratista elaborard un programa de pruebas y mantenimiento para iniciar
la operacion del sistema.

(uuu) Concluida la revisidén se levantard un acta en la cual se indicard si el trabajo ejecutado se recibe de
conformidad o si bien sera necesario efectuar ajustes a los equipos para que funcionen adecuadamente. En
este ultimo caso, se dard plazo al contratista para que proceda a efectuar las reparaciones necesarias y
cumplida la fecha propuesta, se visitara nuevamente la obra para comprobar si todo estd de acuerdo a lo
dispuesto en planos y especificaciones.
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(vvv) Cuando el administrador del contrato, conceda el visto bueno de la obra ejecutada, se levantara un acta,
para liberar al contratista del compromiso contraido, lo cual se hara del conocimiento del Propietario, para los
efectos que éste estime conveniente.

Presentacion de la oferta.

(www) El Contratista debera revisar cuidadosamente y cumplir todas las condiciones contenidas en estas
especificaciones y familiarizarse con ellas, con el objeto de que su presupuesto incluya todos los equipos,
servicios conexos, materiales, accesorios, mano de obra, maniobras de carga, descarga y desplazamiento,
fletes, control de calidad, tiempos muertos, seguros, etc., para entregar los sistemas a satisfaccién del
Propietario.

(xxx) lgualmente debera estudiar los planos proporcionados, para conocer los detalles constructivos y
arquitectdnicos, antes de presentar su oferta.

(yyy) Antes de presentar su oferta econdmica, el oferente podra realizar una visita técnica al lugar de la obra,
para conocer las condiciones existentes. El Propietario no reconocera ninguin costo adicional que resulte por
desconocimiento de dichas condiciones.

(zzz) .Deberd incluirse en la propuesta técnica catdlogos originales de los equipos ofrecidos claramente
identificados, indicando marca, modelos y caracteristicas técnicas de los mismos, para poder efectuar con
facilidad la comparacidn de caracteristicas técnicas con las establecidas en los planos,

(aaaa) Si los catalogos presentados no son originales, el propietario podra solicitar la presentacion de los
mismos para aclarar las dudas que existieren.

(bbbb) Los precios cotizados incluiran: el suministro, instalacion y puesta en marcha de equipos, controles,
protecciones eléctricas y térmicas, mantenimientos preventivos, elaboracién de planos, manuales,
adiestramiento de personal, accesorios, materiales, mano de obra, acarreos, transporte, montajes,
herramientas, equipos de prueba y todos aquellos servicios que sea necesarios para la completa instalacién y
operacion eficiente del sistema y, para el ofertante adjudicado, se transformaran en el monto final a honrar
como parte de las obligaciones contractuales.

(cccc) Antes de proceder a elaborar su propuesta, el ofertante deberd estar consciente que el contenido de los
planos y de estas especificaciones técnicas es completo y adecuado para el uso que se establece en el presente
proyecto, ya que sera su responsabilidad el funcionamiento correcto de los sistemas por instalar para proveer
la climatizacion y ventilacion mecanica necesaria en las condiciones de disefio establecidas. Cualquier
inconsistencia deficiencia o anormalidad no reportada, serd considerada como la aceptacién de la
responsabilidad sefialada anteriormente.

9.00 RED DE DESCARGA PARA AGUAS RESIDUALES
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TRAZO LINEAL PARA TUBERIAS.

Para el trazo se deberd usar nivel fijo. Los puntos principales del trazo se amarrardn a la poligonal del
levantamiento topografico, como punto de referencia se consideran los esquineros principales de los edificios
existentes.

La Supervision revisard y aprobara el trazo, comprobando que la distancia entre los puntos esté de acuerdo al
plano, revisaran los niveles de la misma y se comprobaran nuevamente las distancias.

El Contratista iniciara las excavaciones hasta que el Supervisor haya autorizado el trazo y niveles. Previo al
inicio de cualquier trabajo que dependa del trazo, se debera haber obtenido la aprobacién de este ultimo por
parte de la Supervision, debidamente escrito en la Bitacora.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Debera ser incluido en cada elemento que asi lo requiera, para tuberias, para pozos y cajas, se deben incluir
en el costo por unidad de la misma e incluye todo lo que sea necesario para completar la partida
correspondiente, las tuberias menores a @#2” no requieren trazo a menos que el supervisor a si lo requiera, en
todo caso, para elementos u obra objeto de este plan de oferta y que necesite trazo, debera entenderse que
su trazo se incluye en el pago por unidad de obra que sea.

DESMONTAIJES.

Debeentenderse que toda obra que interfiera con el paso de tuberias o que este bajo el drea de trabajo como,
poste, rotulo, cercos y equipo, valvulas, artefactos sanitarios a sustituir que se ubiquen sobre el area de trabajo
deberan reubicarse, retirarse y/o desmontarse, incluyendo su resguardo para su reinstalacién o movilizacion
de lugar, ya sean civiles, hidraulicas, eléctricas y mecdanicas o de cualquier naturaleza que dificulte la libre
ejecucion de las partidas que intervengan en el area.

Antes de iniciar los trabajos de retiro de dicho equipo y/o material, el Contratista en coordinacién con el
MINSAL/Supervision, realizara un inventario de los mismos y se dejard la respectiva Constancia por medio de
un Acta, suscrita entre las partes relacionadas.

También, el Contratista debera reparar o sustituir, de acuerdo a las instrucciones de la Supervisién, todos los
dafos ocasionados a las estructuras donde sean retirados o desmontados, como: repellos, paredes, losas,
bases, aceras, revestimientos, etc. y al elemento retirado si sufriere algun dafio, todo sin costo para el MINSAL.

Cuando por causa de estos trabajos sea necesario suspender el servicio de agua potable a la poblacidn, el
Contratista debera garantizar que sus actividades seran ejecutadas en el minimo de tiempo posible debiendo
notificar con anticipacion al supervisor y al Administrador de Contrato.

Cuando los trabajos de rehabilitacion obliguen a la suspensién del sistema por un tiempo prolongado (mayor
de 24 horas), el Contratista debera presentar a la Supervision, para su aprobacién, la metodologia y la manera
en que se garantizaria el suministro de agua potable a los afectados durante el tiempo que duren los trabajos
de rehabilitacion que obliguen a la suspension del sistema.

Segun se detalle en planos, los artefactos sanitarios y otros deberan desmontarse teniendo cuidado de no
dafarlos en lo posible, conservando las tuberias de abasto de agua potable y manteniendo la tuberia de
descarga de aguas residuales para redso, salvo se exprese lo contrario, en el cual debera limpiarse y
taponearse.
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DEMOLICIONES Y RETIROS.

Este trabajo comprende la mano de obra, equipo y herramientas para demoler las cajas de aguas lluvias
existentes, pozos, muros, cordén cuneta, la demolicion de aceras de concreto, pisos ceramicos, pisos de
concreto pulido, pavimento de concreto, asfalto, el retiro de adoquin en calles y otros, especificamente en las
areas intervenidas para el paso de las tuberias y segun aplique.

La demolicién incluye el desalojo de los desechos que se produzcan y el embodegado del material servible.

También se refiere al retiro cuidadoso de los bloques tipo adoquin (si aplica) que conforman la calles por donde
se proyecta el nuevo colector de aguas residuales y/o lluvias y al retiro en lo posible de piezas de ceramica
completas para su reuso; sera el supervisor quien aprobard los anchos segun criterios minimos de zanjas en
cada didametro de tuberia a instalar o seglin lo sefialado en los anchos de excavacion, seccién de
EXCAVACIONES, COMPACTACIONES Y DESALQOJOS.

En caso de existir elementos de concreto u otro material no visible y que deberian ser demolidos, sorteadas u
otro, con el fin de proyectar el colector, serd el supervisor quien debera avalar la alternativa de solucién mas
apropiada, evitando en todo lo posible el incremento de costo para el propietario.

En caso de travesarse Corddon Cuneta, Muretes, canaletas, estos elementos con el trazo de la tuberia, deberan
ser sorteadas mediante tunel; a criterio del contratista podra demoler dichos elementos sin costos para el
propietario; la excavacion del tinel se debera incluir dentro de la partida de excavacion, no habrd pago para
elaboracion de tunel.

Nota: La abertura de pasos en paredes existentes, abertura de venas para embebido de tuberias en paredes,
asi como la reparacion y retiro de material sobrante, deberd ser considerada dentro del costo lineal por metros
de tuberia nueva instalar.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La medicion y forma de pago por la demolicion de pozos y cajas serd por unidad, incluyendo el retiro de
valvulas, cierres de tuberias, retiro de accesorios; para aceras de concreto y calles de adoquin, asfalto, pisos
cerdmicos y concreto serd por metro cuadrado (m2), e incluird todo el material, equipo y herramienta que el
Contratista necesite para realizar la partida.

REPARACIONES.

Conforme lo requiera el plan de oferta, esta seccion consiste en la reconstruccion de las calles, aceras o pisos
intervenidas, reparacion de canaletas existentes, reparaciéon de cajas, entre otros y de todas las obras
intervenidas con la abertura de zanjas para el paso de tuberias.

ACERAS Y PISOS.

El Contratista realizara las excavaciones y rellenos necesarios para que la superficie de desgaste de la acera o
piso quede a nivel proyectado tal como se encontré.
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Después de retirar el material inadecuado, se compactara colocando material aprobado por el Supervisor en
capas sueltas con un espesor maximo de 15 cm. que seran compactadas con apisonadores manuales o
motorizados, humedeciendo el material para acelerar la compactacién.

El material compactado debera alcanzar al menos el 90% de la densidad méxima obtenida en el Laboratorio.
La base de concreto simple final se fabricara a una resistencia minima de 195 Kg/cm2 como minimo, los anchos
de capas y materiales, deberan ser conforme las mismas capas bases que se afectaron o similar al existente,
tomando como referencia una seccién aledafia al segmento de acera o piso cortado.

CALLES.

Segun aplique, el Contratista realizara las excavaciones y rellenos necesarios para que la superficie de desgaste
del adoquin, concreto; asfalto o piso ceramico quede a nivel proyectado tal como se encontrd, debiendo
considerar excavacion minima de 20 cm para colocar material selecto nuevo compactado o en su defecto
mantener las mismas bases de apoyo que el adoquin, concreto, asfalto, piso ceramico existente aledafio al
zanjo realizado.

Para el adoquin se dispondrd de una base final de arena para la correcta instalacidon de adoquines, se debera
aplicar un compactado sobre el adoquin segun la recomendacién del fabricante.

Se requiere ademas que se rehabilite la seializacion de las calles internas, pisos, etc. aplicando pintura de alto
trafico, en cunetas y al centro de la calle, en caso de tocarse.

CANALETAS, CORDON CUNETA O MURETES.

Cuando.se tenga que cruzar una canaleta, corddn cuneta, muretes y otros similares, primeramente, se debera
evaluar laimanera de evitar su ruptura por medio de paso de tuberia en tunel, a menos que la partida sea de
demolicion de canaleta, en la cual regird la especificaciéon anterior mas la consecuente para su conformacion
dentro de los elementos de concreto o mamposteria.

Si es reparacion, esta incluye la limpieza de superficie, picado de areas dafiadas, relleno con mortero 1:4 de
fisuras, colocacion de partes de bloques en los espacios dafados, repellos, y afinados segun aplique.

Si la canaleta cuenta con rejilla para retencién de gruesos como basuras, esta estructura se debera revisar,
sustituir las varillas dafiadas u oxidadas, limpieza y pintura de la estructura, acomodo dentro de la canaleta y
todo lo que sea necesario para dejarla en buenas condiciones.

REPARACION DE POZOS/CAJAS DE VISITA.

Pozos; cuando aplique consiste en la reparacion broquel y colocacién de tapadera de concreto, sellado o
redireccion de tuberias hacia nuevo punto de descarga, conformacion de medias cafias.

Cajas, consiste en la reparacién de las cajas que se conservaran, demolicién de base de concreto, excavacidon
y conformacion de profundidad adicional segun los niveles finales a proyectar, repello y afinados de paredes,
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construccidn de nueva tapadera de concreto, abertura de pared para colocacién de tuberias y todo lo que sea
necesario para mejorar las cajas existentes a conservar.

REUBICACIONES DE CAJAS Y OTROS.

Cuando exista obra civil que se debera demoler para construccidn de obra nueva, esta obra siempre que fuera
necesaria dada su funcidn, deberd en conjunto con la supervision, reubicarse en sitio ideal; incluird la partida,
la demolicidén y retiro de escombros, excavacidn, compactacion y desalojo de material sobrante, reacomodo
de tuberias, cables, construccion de bases de concreto, perchas de amarre, nuevas conexiones, esta segin sea
la naturaleza de la obra a reubicar.

Cuando existiesen tuberias de cualquier naturaleza y uso, obras civiles o cualquier otro existente, dentro del
trazo de la nueva red que se ejecuta y que estas dado sus niveles, estado del material, accesorios y otros,
pudieran impedir lasinstalacion de la nueva tuberia tal como fue trazada en planos o que fuese necesario
reparaciones por deterioros notables; la supervisidon en conjunto con la administracidn de contrato, analizaran
en primera instancia, modificar el trazo de la nueva red, cambiando su ubicacién, la nueva distribuciéon de
tuberia debera ser considerada para el balance de obra final a pagar, siendo el caso de poder convenir orden
de cambio para los ajustes de obra real ejecutada.

En segunda instancia, dado que no fuere posible el cambio de direcciéon de la nueva red, la supervision en
conjunto con la administracién de contrato, analizaran incluir las “Partidas No Contractuales” que fueren
necesarios, para la reubicacion de las tuberias existentes, sus accesorios u obras civiles; partidas que deberan
consensuar en una orden de cambio con sus respectiva Acta de Negociacion de precios.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La medicion y forma de pago sera por metro cuadrado (m2), metro lineal (m), unidad o segun lo indique el
plan de oferta, incluye todo lo necesario para dejar terminada cada partida.

EXCAVACIONES, COMPACTACIONES Y DESALOJOS.

Las excavaciones se haran a maquina o a mano segun convenga al programa de ejecucion del rubro y/o a la
naturaleza de la excavacion que va a realizarse. El procedimiento a utilizar debera ser aprobado por el
Supervisor.

Cuando sea necesario hacer excavaciones contiguo a cimentaciones existentes, el Contratista debera
apuntalar esas estructuras adyacentes y realizar dichos trabajos con equipos livianos o con herramientas
operadas manualmente. No se hara ninguna concesidn en cuanto a la clasificacién de distintos tipos de
material que fuese encontrado.

No sera motivo de variacion en el precio unitario de las tuberias, el hecho de que la profundidad real de las
excavaciones exceda a las mostradas en los planos del Proyecto, cuando las condiciones mecanicas de los
suelos encontrados al momento de efectuar las excavaciones, no sean apropiadas; ademas, no sera motivo de
pago adicional la presencia de agua en las excavaciones en cuyo caso el Supervisor ordenard o aprobara el
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empleo de bombas u otros dispositivos para el desagiie de las mismas, asi como el hecho de que exista una
capa de material compactado, por debajo del pavimento del area de estacionamiento.

Cuando a juicio del Supervisor, el suelo de cimentacién no fuere el apropiado, éste debera ser sustituido por
el suelo que posea las condiciones mecdnicas adecuadas (suelo cemento o material selecto compactado).

El Supervisor sera quien indique el material a usar para la restitucion y fijara las profundidades definitivas de
desplante.

El Contratista es el Unico responsable de la seguridad de las excavaciones y especificamente del cumplimiento
de las normas vigentes en materia de seguridad en labores de excavacién.

Todos los materiales procedentes de las excavaciones que el Supervisor considere apropiados, seran usados
en los rellenos sucesivos; los materiales inapropiados seran removidos y desalojados.

El fondo de la zanja'debera conformarse de tal manera que la tuberia pueda descansar totalmente a lo largo
de una superficie cilindrica, cuya seccién curva no sea menor de la cuarta parte de la circunferencia exterior
del tubo. En otras palabras, la superficie del fondo debera excavarse en forma cdncava, segin un arco de
circulo, cuya flecha sea aproximadamente el 15% del didametro exterior de la tuberia.

En.el caso de colocacidn de tuberias con valona, la excavacidon debera tener una profundidad de manera que
el tubo se apoye completamente, debiendo excavarse posteriormente en el hueco que requiera la valona y/o
accesorio. En todos los casos el ancho de las excavaciones sera adecuado para el fin que se le destine y ademas
permitira su colocacion con comodidad.

Si en el fondo de la zanja se encontraren piedras u otros materiales inapropiados que a juicio del Supervisor
puedan ocasionar daifos a la tuberia, la excavacién serd profundizada y rellenada con material selecto
compactado para garantizar un colchdn uniforme de 15 cms., como minimo, considerando la conformacién
concava antes descrita que debe darse a tal colchén.

Después de terminar cada excavacion, el Contratista debe informar de ello a la Supervisidon y ningun
basamento ni material de asiento debe colocarse hasta que la Supervisidon haya aprobado la profundidad de
la excavacion y la clase de material de cimentacion.

Cuando se encuentre roca, ya sea en estratos o en forma suelta, debe ser quitada del lecho, excavando hasta
una profundidad de 30 centimetros por debajo de la cota de disefio de asentamiento de la tuberia, rellenando
lo excavado con material adecuado y compactandolo de conformidad con lo especificado hasta alcanzar el
nivel requerido parala colocacién de la tuberia.

Las paredes de las excavaciones tendran la inclinacién que el Contratista estime conveniente para garantizar
la estabilidad de las mismas, o seran oportunamente apuntaladas y/o ademadas; queda entendido al respecto,
qgue el Contratista es el Unico responsable de la seguridad de las excavaciones y especificamente del
cumplimiento de las normas vigentes en materia de seguridad en labores de excavacion.

El Contratista deberd tomar cuantas precauciones sean necesarias para desviar temporalmente cualquier
corriente de agua que pueda encontrar. La tuberia no deberd ser colocada hasta que el lecho de la cimentacién
haya sido aprobado por la Supervision.
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Todos los rellenos deberan ser depositados en capas horizontales no mayores de 15 cms., las que deberan ser
humedecidas y compactadas mediante apisonadoras mecdanicas o manuales, debiendo alcanzar el 95% de la
densidad mdxima obtenida mediante la norma AASHTO T-180.

Cuando se indique la utilizacién de suelo-cemento, se realizara una mezcla de material selecto con cemento al
4% en volumen, en cuyo caso se compactara al 90% de la densidad maxima obtenida mediante la norma
AASHTO T-134 y su ejecucién debera contar con la autorizacion previa y por escrito de la Supervisién.

Todas las excavaciones y/o rellenos adicionales que sean necesarios a causa de omisiones o negligencia del
Contratista, tal como su falta en proteger las excavaciones contra dafios, seran hechos por el Contratista, sin
costo para el Propietario; igualmente, el Contratista reparard a satisfaccion del Supervisor cualquier obra que
se haya dafado por fallas en las excavaciones, producto de la negligencia u omisién del Contratista. Estas
reparaciones tampoco significaran costos para el Propietario.

RELLENO O COMPACTADO CON SUELO CEMENTO O SUELO NATURAL.
Cuando se especifique suelo compactado, éste podra ser suelo natural o suelo cemento.

Si se especifica suelo-cemento, se hara en una proporcién volumétrica de 20:1. La compactacién con suelo
cemento se hara en capas de 15 cms. con equipo adecuado, hasta alcanzar el 90% de densidad maxima seca
obtenida en Laboratorio, segiin Norma ASTM D-1557-86. El tiempo de tendido y compactado debera ser
menor de 1.5 horas, contado a partir de la adicidon del cemento.

RELLENO INICIAL GRANULAR O SELECTO DESDE BASE ESTABILIZADA AL HASTA 0.20CM SOBRE LA CORONA
DEL TUBO.

El relleno de la zanja debe realizarse luego de colocar las tuberias para cualquier sistema y conforme al plan
de oferta, tan pronto como sea posible, de esta manera se disminuye el riesgo de que la tuberia sufra algun
dafio. lgualmente se evita que la zanja se inunde y se malogre el material de encamado y/o que se
desestabilicen los taludes

El material de relleno granular o selecto debe colocarse bajo los lados de las tuberias, con el fin de lograr un
soporte adecuado en la zona de acostillado de la tuberia, y bajo de la misma 20cm en aquellos lugares donde
el material existente presente demasiada plasticidad, rocosidad o que el supervisor determine inapropiado
para la colocacion de tuberias, ademas se debera rellenar los espacios entre tuberias y entre tuberia y pared
de suelo natural, con material igual granular, el cual sera debidamente compactado, granulometria del relleno
a aprobacion por el supervisor, material que permita el acomodo de las tuberia y absorcién de pequerios
movimientos de las misma, esta capa debera sobrepasar en 20cm la corona de las tuberias a instalar para la
retencion de las aguas lluvias, con el fin de absorber impactos y la vibracién durante el relleno final.

Se debe eliminar cualquier piedra con tamafio mayor de 35mm de didmetro, asi como escombros o cualquier
material con aristas vivas o filosas.

RELLENO COMPACTADO PARA TUBERIAS DE DRENAJE.
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Los rellenos sobre tuberias deberan realizarse después de haber efectuado las pruebas respectivas y de haber
obtenido el visto bueno del Supervisor. El relleno se realizara en capas sucesivas, aproximadamente a niveles
que no excedan de 15 cms., después de haber sido compactadas.

Igual a lo descrito anteriormente, se procedera a rellenar las zanjas después de haberse instalado la tuberia,
procediendo a compactar capas sucesivas, primero a ambos lados de la misma hasta cubrirla totalmente y
alcanzar la rasante del proyecto, considerando la capa de acera o rodadura en caso que exista.

En la primera parte debera ponerse cuidado para compactar completamente el material en los costados de la
tuberia usando especialmente material selecto. No se permitira que opere equipo pesado sobre una tuberia
hasta que se haya rellenado y cubierto por lo menos con cincuenta centimetros de material compactado.

Ningln pavimento ni material se colocara sobre ningun relleno hasta que éste haya quedado perfectamente
compactado y asentadoiy haya sido aprobado por la Supervisién.

SISTEMAS DE CONSTRUCCION.

a) No podra iniciarse ninguna excavacion si el Supervisor no ha verificado y aprobado los trazos
ejecutados por el Contratista, referencias, alineamiento, forma y dimensiones de la estructura a construir.

b) Las excavaciones se-haran-con sus paredes verticales, en la medida que lo permita el material del
suelo..Los niveles y pendientes seran los indicados en los planos, especificaciones o por el Supervisor.

c) Si el Contratista, sin autorizacién excava mas de lo indicado anteriormente, estara obligado a rellenar
y compactar sin costo extra para el Propietario, hasta los niveles indicados, todo con materiales y sistemas de
construccion indicados por el Supervisor.

d) Cuando apareciera agua en las excavaciones se utilizardn los medios e instalaciones auxiliares
necesarias'para drenarlos, efectuandose de tal forma que evite la segregacion y erosién del material.

e) El Contratista debera también proveer barricadas y apuntalamiento donde se necesiten, para ejecutar
en forma segura el trabajo y cumplir de esta manera con lo establecido en el "REGLAMENTO DE SEGURIDAD
EN LABORES DE EXCAVACION".

f) La informacion dada en los planos respecto al subsuelo es solamente general. Su exactitud e
inexactitud no afectaralos términos del Contrato.

g) Inspeccion de los suelos: El Contratista deberd notificar al Supervisor cuando las obras de excavacion
han sido terminadas para proseguir con los procesos constructivos.

h) Deberan tomarse las precauciones adecuadas cuando la diferencia de nivel en las fundaciones lo
amerite.
i) No se iniciarad ningun relleno si el Supervisor no ha verificado y aprobado la estructura construida

dentro de la excavacion.

j) Antes de iniciar cualquier relleno, las excavaciones deberan estar libres de formaletas, maderas,
desperdicios y de cualquier otro material perjudicial para el mismo.
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k) Los materiales provenientes de las excavaciones podran emplearse para efectuar los rellenos,
solamente si son adecuados para ello.

) La roca, el talpetate, las arcillas muy plasticas, las materias de origen organico, etc., se consideran
inadecuados para rellenos y no se aceptara que se usen para este propésito.

m) Si de acuerdo a lo anterior el material obtenido de las excavaciones, resulta insuficiente para efectuar el
relleno, el Contratista proveerd material adecuado faltante.

n) Si el Contratista, sin autorizacion rellenara mas de lo indicado en los documentos contractuales y si el
Supervisor lo requiere, excavara hasta obtener los niveles correctos, sin que por ello se le reconozca costo
extra.

o) El relleno se efectuara por capas sucesivas cuyo espesor sera aprobado por el Supervisor, pero en

ningun caso sera mayor de 15 cms. cada capa se compactara siguiendo el procedimiento adecuado para
obtener la densidad minima requerida.

p) No se iniciara el relleno de la capa siguiente si el anterior no se ha compactado como antes se explico.
q) La densidad de la compactacidn se controlara segun lo indicado por el supervisor.
El material sobre excavado se evaluara o sustituird por cualquiera de los métodos siguientes:

a) Si el material excavado o sobre excavado resulta adecuado el mismo se usard rellenando vy
compactando en la forma descrita.

b) Si el suelo es predominantemente arcilloso, se usarad para relleno una mezcla de arena y dicho
material, en proporcion volumétrica de 1 a 1.

c) Si el material es de baja plasticidad se usara una mezcla volumétrica de una parte de cemento con
veinte partes de dicho material.

d) El Contratista podra, si el Supervisor lo aprueba, usar otros métodos de sustitucién.

DESALOJO Y DISPOSICION FINAL.

Después de terminado el relleno compactado hasta los niveles proyectados, el material sobrante sera
desalojado del area de trabajo, disponiéndolo dentro o fuera del terreno en la forma que disponga el
Supervisor.

MEDICIONES.

El Contratista establecera perfiles del terreno al inicio del trabajo, de comun acuerdo con el Supervisor, a fin
de medir con precision el volumen cortado, (no incluye pisos en general), para las tuberias el Supervisor
definira previo al inicio del corte, los anchos maximos segun el didmetro de las tuberias a instalar, los cuales
seran en promedio los siguientes:
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Tuberia Ancho de Zanja (m)
@1/2” 0.35
@3/4” 0.35
@1” 0.35
@11/2” 0.40
@2” 0.40
@3” 0.45
@4” 0.50
P6” 0.55
@8” 0.62
?10” 0.67
@12” 0.75
@18” 0.90

El Supervisor establecera puntos de referencia, que no deberan ser removidos y que serviran para verificar los
niveles terminados y relacionarlos con los originales.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El pago de excavaciones, rellenos, compactaciones y desalojos deberdn ser incluida en el costo por unidad
cuando sea para cajas, pozos o dentro del metro lineal para cuando sea tuberias, canaletas; para cualquier
otro elemento que presente partida dentro del plan de oferta y que requiera excavacidén, compactacién y
desalojo, debera entenderse que estas actividades deberan ser asumidos en el costo por unidad segun sea la
partida.

MATERIALES, NIVELACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS.

Se debera respetar los didametros, accesorios, tipo de material, pendientes o todo lo plasmado en los planos y
plan de oferta.

Todos los materiales, tuberias, conexiones y accesorios que se instalen en la obra deberan ser nuevos de la
calidad especificada, sin defectos ni averias y bajo Norma.

Cuando no se indique en los planos o especificaciones la Norma, la clase de un material o accesorio, La
Contratista deberd suministrarlo de primera calidad, a satisfaccién y aprobaciéon de la Supervision. Los
accesorios iguales o similares que se instalen deberan ser producidos por el mismo fabricante. No se permitira
usar en la obra la tuberia desmontada y accesorios de la instalacién provisional.

Los materiales a usarse deberan llenar las normas siguientes:
Distribucion de Agua Potable si aplica: Agua fria, tuberia de @ 1/2" 315 PSI JC SDR 13.5 Norma ASTM D-

2241, con accesorios de Policloruro de Vinilo (PVC) segin norma ASTM D-2466 o tuberia PVC segin norma
AWWA C-900.
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Tuberias y accesorios para drenajes de aguas negras y/o pluviales en el interior y exterior del proyecto y
hasta las cajas de registro serdn de PVC, segin norma ASTM-F891; ASTM-D3034; ASTM-F949, ASTM-F679;
ASTM-F477; ASTM-D3212; ASTM-F2736; ASTM-F2764; ASTM-F2762; ASTM-F2763; ASTMD2680; ASTM-A746;
ASTM-F2947.

AGUAS RESIDUALES.

Los diametros de las tuberias a instalar podran ser @1 %", @2”, 4" y @6”, de 125 PSI o segln se indique en
planos y Formulario de Oferta. Las tuberias de 2" seran aquellas que drenan lavamanos, lavabos, registros y
taponesinodoros, la ventilacién en aguas negras sera con @ 1 %”, para los servicios sanitarios y registros seran
de didmetro @ 4”.

Los tubos que pasen a través de paredes o estructuras pasaran por medio de camisas cortadas de retazos de
tuberia de hierro galvanizado en didmetro mayor, el espacio anular que quede entre la camisa y el tubo se
Ilenara con componente elastomérico.

Las tuberias aguas residuales y lluvias deberan instalarse paralelas, sin cambios de direccidn innecesarios,
formando angulos de 45°, segun se indique en los planos y no deberan formar arcos entre apoyo y apoyo.

La separacidn entre tuberias paralelas debera ser tal, que permita facilmente el trabajo de mantenimiento y
nunca menor a lo indicado enla tabla siguiente, considerando al tubo de mayor didmetro.

DIAMETRO:

¢3/8n ¢1/2|| ¢3/4|| ¢1" ¢1 1/4n ¢1 1/2|| ¢2n ¢2 1/2" ¢3|| ¢4|| ¢6II

10 13 19 25 32 38 51 64 76 100 150 mm
SEPARACION:

Las tuberias deben conservarse limpias, tanto en su exterior como en su interior. Para evitar que estas reciban
materiales extrainos, deberan dejarse tapadas todas las bocas al ser instaladas las tuberias y equipos o
continuando los trabajos cuando el programa requiera la ejecucién parcial de ellos.

Las tuberias se cortaran en longitud correcta para evitar deformaciones o esfuerzos innecesarios, en los
angulos, asi como para evitar acoplamiento entre conexiones cuando la distancia entre éstas sea menor que
la medida comercial del tubo.

INSTALACION DE TUBERIAS PVC.
Las juntas en tuberia PVC. se efectuaran de acuerdo al siguiente procedimiento:

a) Las tuberias de PVC. deberan limpiarse perfectamente y eliminar cualquier elemento extrafio que se
encuentre en su interior, pudiéndose utilizar para ello soplete de aire o agua a presion.

64



- *
: ._*Zf:& : MINISTERIO
e

T e e DE SALUD

GOBIERNO DE
EL SAIVADOR

b) El corte de la tuberia debera ser a 90° con relacion a la tuberia y suficientemente recto para evitar que
qgueden huecos en el interior de la conexién y se acumulen impurezas.

¢) Se puede utilizar un cortador para tubo, una segueta de diente fino o un serrucho de carpintero, en
combinacién con una guia que facilite lograr los cortes a escuadra.

d) Se debera hacer un chaflan en el extremo del tubo, para quitar toda la rebaba del corte y permitir un facil
acoplamiento con las conexiones. Debe asegurarse que la ranura de la campana y anillo estén completamente
limpios, para que el anillo pueda empalmar perfectamente en ella.

e) Se colocara el anillo en la ranura en forma correcta, evitando que quede torcido. Esta operacion se facilita
humedeciendo el anillo previamente con agua limpia, (no utilice lubricante para este propdsito).

f)  Se limpiara con un pafio toda la circunferencia exterior de la tuberia hasta la marca de color.

g) Selimpiard la superficie exterior del tubo e interior de la conexidn, con ayuda de un limpiador como el que
suministran los mismos fabricantes de las tuberias.

h). Se aplicara el lubricante a toda la pared exterior de la tuberia hasta una distancia de 50mm. del externo,
incluyendo el chaflan. La pelicula del lubricante debera tener el grueso de una mano de esmalte aplicado con
brocha.

Deberd asi mismo, emplearse.en dichas uniones de campana y espiga un lubricante que facilite la instalacion
de la_tuberia, al mismo tiempo que permite libertad de movimiento axial a la tuberia, para absorber las
dilataciones y: contracciones producidas por los cambios de temperatura sin someter el tubo a esfuerzos
excesivos.

Se puede aplicar el lubricante con un pafio o lienzo, con guantes, esponja o con la mano limpia.

Cuando.las dos partes a pegar se encuentren limpias de grasa, se deberd insertar el tubo en el accesorio de
conexion y confirmar la profundidad de insercidn del tubo, el cual se debe marcar con un lapiz. A este punto
se le/llamara "punto cero", ya que éste varia entre conexion y conexién, debido principalmente a la tolerancia
admisible en la fabricacion de las piezas.

Una vez comprobado el "punto cero", se procederad a aplicar en forma uniforme el cemento solvente, se deben
revestir totalmente ambas paredes, tanto la del tubo como la de la conexién a unir. La cantidad de cemento
a usar debera ser aproximadamente 0.02 gramos. por cm2 a la temperatura ambiente.

i) Después de haber revestido en forma adecuada a ambas conexiones, el tubo debe ser introducido con
habilidad debiendo verificar que el punto cero haya sido cubierto. Se hara un giro de un cuarto de vuelta hacia
la izquierda y luego a la derecha, volviendo a la posicién original y apretando fuertemente contra el fondo de
la conexidn de la tuberia durante un minimo de 30 segundos.

j)  Todas las tuberias finales, deberan taponearse en sus extremos antes de conectarse a los aparatos o
accesorios a los que van a dar servicio mediante tapones hembras del mismo material y diametro uniéndose
en la misma forma que la descrita en los parrafos anteriores.

Estos tapones no se quitaran hasta que no haya sido aceptada la prueba hidrostatica, cortando los tapones
para que la tuberia quede lista a recibir el artefacto.
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k) No se permitira tapar con tierra las zanjas en donde se conducen las cafierias, ni tampoco cubrir los ductos
horizontales hasta que la Supervisidon haya aceptado las pruebas hidrostaticas.

Anclaje.

Donde el supervisor considere que es necesario construir Anclaje de concreto, debe ser provisto para impedir
el movimiento axial de la tuberia de desagtie sanitario.

Ubicacion.

Para tamafios de tuberia mayores de @#4” pulgadas (102 mm) se deben proveer sujetadores para la tuberia de
desaglie sanitario en todos los cambios de direccién y en todos los cambios de didametro mayores de dos
tamarios de la tuberia. Se deben utilizar arriostramientos, trabas, varillado y otros métodos adecuados, como
los especificados por el fabricante de acoplamientos.

Accesorios de juntaside expansion.

Los accesorios de juntas de expansidn se deben utilizar Unicamente donde sea necesario para permitir la
expansion y contraccidn de las tuberias. Los accesorios de juntas de expansion deben ser del tipo de material
adecuado para el uso con el tipo de tuberia en la cual se instala dicho accesorio.

MATERIALES DE ACOPLAMIENTO.

Los acoplamientos entre rosca macho y rosca hembra deberan efectuarse usando para su sellado Unico y
exclusivamente cinta teflén de 1 cm. de ancho, teniendo especial cuidado en que el sentido de colocacion de
dicha cinta sea el mismo que el de la cuerda para evitar que sea rechazado al instalar la conexion.

Para unir la tuberia y las distintas conexiones, debera usarse cemento solvente especial para PVC con las
indicaciones siguientes:

1-Tipo secado rapido para conexiones menores de 32" de didmetro.

2-Tipo.de secado lento para conexiones mayores de @ 2" de didmetro.

PENDIENTES MiNIMAS!

Las tuberias horizontales con didmetros de @ >4 mm o menores se proyectaran con una pendiente minima del
1%.

Las tuberias horizontales con didmetros de @ <2 mm o menores se proyectaran con una pendiente minima del
2%:

Todos los accesorios deberan ser Policloruro de vinilo (PVC) segin norma ASTM D-2466 en los didmetros
mostrados en planos y redefinidos en el plan de oferta. En el caso de discrepancia, sera el supervisor quien
autorizara el didmetro adecuado.

En caso de no ser especificas para el proyecto, las tuberias y accesorios deben satisfacer las normas siguientes:
Tuberias y Accesorios de Policloruro de Vinilo (PVC)

66



- *
: ._*Zf:& : MINISTERIO
e

.o DE SALUD

GOBIERNO DE
EL SAIVADOR

= Juntos

Tuberia de Policloruro de Vinilo (PVC) segiin Norma ASTM D-2241, con accesorios de Policloruro de vinilo (PVC)
segun norma ASTM D-2466 o segun tuberia de Policloruro de Vinilo (PVC), seglin norma AWWA C-900. 14

Tuberias y Accesorios de Policloruro de Vinilo Orientado (PVCO)

Tuberia y accesorios de Policloruro de vinilo orientado (PVCO), segiin normas ASTM F-1483 o seglin norma
AWWA C-909

Tuberias de Polietileno de Alta Densidad

Tuberia de polietileno de alta densidad (PE), segin norma AWWA C-901 y segliin norma AWWA C-906, de
acuerdo a su didmetro.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Toda la tuberia se pagara por metro lineal (m) en unidades enteras y su precio incluird, en agua potable, aguas
Iluvias y aguas negras por metro lineal, la nivelacién de la superficie de apoyo con material selecto, accesorios,
trazo, excavacién, compactacion, desalojo, pasatubos y los recubrimientos, proteccién y mortero en las
bajadas, anclajes de concreto, elementos de sujecidn, reductores y codos necesarios.

Las cajas y pozos por unidad, su precio incluird, excavacidén, compactacién, desalojo, materiales y mano de
obray todo lo necesario para dejar correctamente construidas las cajas.

CAJAS, POZOS Y CANALETAS.

Segun loirequiera el proyecto, se construiran de mamposteria de ladrillo de barro puesto de lazo, de ladrillo
de concreto reforzado o simple, mamposteria de piedra, repellado y pulido con cemento tipo portland en la
superficie expuesta, apoyadas sobre una base de concreto o suelo cemento aun cuando no se indique en los
planos, salvo pozos para valvulas del sistema de acueducto, cuyos pozos deben quedar a suelo natural mas
relleno con grava hasta nivel de tuberia. En todos los casos las tapaderas seran de concreto armado, excepto
para aguaslluvias que llevaran su respectiva parrilla o tapadera de hierro fundido, tal como se especifica en
los planos.

Las cajas seran las necearias para el manejo de las aguas residuales y aguas lluvias, cajas para valvulas en agua
potable; y dentro de las canaletas, se incluye canaletas del tipo 1 al Tipo 3.

Todas las cuales se construiran de acuerdo a detalles de planos.

Las cajas y canaletas iran ubicados de acuerdo a disefio hidraulico, y seran de las dimensiones indicadas en
planos con altura variable.

La Contratista proveera el material y mano de obra para su elaboracidén y se sujetara las dimensiones y detalles
indicados en los planos respectivos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las cajas y pozos se pagaran por unidad construida e incluye el trazo, excavacion, compactacion, desalojo, las
tapaderas metadlicas o parrillas metalicas para cajas y las canaletas por metro lineal (m) incluyendo acabados
finales.

RESUMIDEROS Y REGISTROS DE PISO.
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Donde se indique un resumidero de piso (Tapén inodoro), ducha o caja, éste tendrd las caracteristicas
siguientes:

Coladera para interior o piso, con rejilla redonda @4” de acero inoxidable o hierro fundido, removible,
atornillada, conexidn roscada en @2” lateral, con sello hidraulico en recamara.

Coladera para interior/exterior o piso, con rejilla cuadrada de 25x25cm en acero inoxidable o hierro
fundido, removible, atornillada; conexion en @4” vertical, sin sello hidraulico.

Para las duchas. Coladera con rejilla cuadrada de 12.7x12.7cm en acero inoxidable o hierro fundido,
removible, atornillada, conexion roscada en @2” lateral, con sello hidraulico en recdmara.

Resumideros para pocetas. Con montante cuadrada y rejilla redonda en acero inoxidable 32", de empotrar
en piso.

Tapones para pilas o piletas. Seran redondo ¢2", de empotrar al piso, aluminio natural pulido, sin guia.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Los resumideros se pagaran por unidad instalada (unidad) e incluye accesorios, elementos de sujecidn, obra
civil y'todo lo que sea necesario para su correcta instalacion, incluyendo acabados finales.

ENTRONQUE A RED EXISTENTE AP O DESCARGA A.N.

Se refiere a la unidn entre tuberia existente y tuberia proyectada por medio de juntas de reparacidén en agua
potable y descarga en pozo en aguas negras o caja por medio de obra civil o silleta.

Procedimiento entronque para agua potable:
1. Cortar perpendicularmente la tuberia.

2..Deslizar los acoplamientos sobre los extremos de la tuberia cortada (Tuberia existente). Si esto no fuese
posible, colocar los acoplamientos en el tramo de tubo nuevo (tener en cuenta que el peso del tramo de tubo
aumentara y dificultara su colocacion).

3. Colocar el tramo nuevo de tuberia. A fin de facilitar su colocacién, este tramo medird un par de centimetros
menos que el espacio donde se introducira.

4. Marcar la longitud del adaptador en ambos tubos como referencia de apoyo centrado adecuado.
5. Desplazar los acoplamientos hasta la zona de unién y realizar la unién segun indicaciones del fabricante.

6. Verificar la hermeticidad (bajo condiciones de presion). Instalar sin que existan diferencias de carga o
asentamiento que originen esfuerzos flectores superiores a los admisibles.

7. En tubos con baja rigidez diametral, un entronque no homogéneo produce concentracién de esfuerzos
8. Por Ultimo cerrar.
Procedimiento descarga para aguas residuales:

1. En aguas negras perforar el pozo instalar tuberia, y reparara nuevamente.
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2. Sila llegada de las aguas provenientes de la planta de tratamiento es mayor a 1.0m sobre el nivel de fondo
del pozo existente, debera conformarse caida por medio de tuberias y accesorios de PVC.

Si la descarga a red existente de aguas residuales es por medio de silletas PVC.

1. Definir el punto exacto en el que se llevard a cabo la conexion, marcando el centro del tubo que viene de la
acometida, en el cuerpo del tubo colector o principal, sobre este se marca la plantilla o proyeccion de la silleta
indentada. Esta marcacion es especialmente importante porque respecto a la misma es que se hara el corte
en el tubo madre. Si el corte es insuficiente, el flujo de la prevista no entrara de manera adecuada al tubo, por
lo gue el desemperio del sistema no sera el dptimo, por otra parte, si es demasiado grande se puede debilitar
el cuerpo del tubo principal. Marque también el contorno externo general de la silleta, para asi poder
facilmente luego identificar la zona que llevara soldadura quimica. Asegurese que, al hacer estas operaciones
de marcado, las crestas de la tuberia hayan entrado en las incrustaciones de la silleta.

2. Haga un agujerosdentro.de la porcion a quitar del tubo principal. Este agujero permitird meter la sierra
cortadora que hara el'contorno de la entrada.

3. Usando un serrucho de punta aguda, proceda a cortar cuidadosamente el contorno, asegurandose de
hacerlo por el borde externo del perimetro que se marcd en el paso 3. Asegurese de hacer un corte
perpendicular a la pared del tubo, asi el procedimiento sera mas rapido, facil y preciso.

4. El corte efectuado requiere siempre un poco de detalle para que la silleta monte de manera satisfactoria.
Para ello se recomienda el uso de una lima circular o semicircular, la que se ha de pasar en las irregularidades
gue gquedan'en la zona de corte. Este trabajo se hace con cuidado de manera que se desgasten solo las
irregularidades, y no afectar la pared del tubo (ni las crestas ni la pared interna).

5. Proceda aslimpiar el area comprendida entre el perimetro futuro de la silleta (explicado en el punto 3) y el
agujerol recién abierto. En esta misma area se procedera a aplicar el pegamento especial provisto con el
sistema-de tuberias. Se colocara una capa delgada y uniforme en la silleta y en la tuberia. En ambas superficies
se-debe tener cuidado de llenarlos valles entre corrugaciones, SIN excesos de soldadura.

6. Coloque la silleta contra la tuberia, respetando las marcas efectuadas en el paso 3. VERIFIQUE que las
corrugaciones de la silleta queden en los valles del tubo y viceversa. La figura requerird de unos 30 minutos
para su adecuado endurecimiento en el punto de soldadura. Se pueden usar bandas Nylon tipo “TIE” para
asegurar mejor ambas piezas mientras endurece la union, pueden dejarse en el tubo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.
Sera por unidad e incluye todos los materiales y equipos necesarios para cumplir el respectivo procedimiento.
PRUEBA DE PRESION Y DE HERMETICIDAD.

Todas las tuberias de agua potable deberan ser probadas hidrostaticamente, a dicha prueba asistirda un
representante de la Supervision y del Contratista y se levantara un acta dando fe de que la prueba ha sido
realizada.

Para la prueba se seguiran los siguientes pasos:
a) Se colocard una bomba de pistdn para ser operadas manualmente en uno de los extremos de la red y

taponeados todos los demas extremos.
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b) Se inyectard agua a la red a través de la bomba manual provista de manémetro, véalvulas de compuerta y
de check para evitar el retorno del agua a la bomba.

c) Luego de que la red este completamente llena y sin cdmaras o burbujas de aire, para evitar una lectura
erronea en el mandmetro, se procedera a elevar la presion a 250 lbs/pulg2.

d) Luego de obtener la presidén de prueba se chequeara toda la tuberia para detectar las posibles fugas y
corregirlas.

e) La tuberia que se esté chequeando debera permanecer con presion durante una hora pudiéndose permitir
una variacion de hasta 2 lbs/pulg2 més o menos.

f) Luego se bajard la presidn y se podra dar por recibida la tuberia, después se procedera a conectar con los
equipos o muebles sanitarios.

Para aguas negras y'lluvias.

Todas las tuberias para aguas negras, cajas de conexion, seran probados a tubo lleno durante 24 horas
verificandose de que los tubos no estén sudados y que el nivel del agua perdida no sea mayor del 10% del
volumen de agua utilizada para la prueba. Para ellos se utilizaran tapones de concreto en los cambios de nivel
para probar seccidn por seccion y que en todo momento tanto tuberias como cajas se encuentren en el mismo
nivel de agua.

Se hara una prueba de hermeticidad y estanqueidad al sistema de hidraulico correspondiente previo a la
compactacion: de zanjas o de la colocacion de artefactos sanitarios. Todas las pruebas se haran por secciones
como lo indique la Supervision.

Se taparan perfectamente bien todas las aberturas y se llenara la seccion a probar por la abertura mas alta, el
agua debera permanecer cuando menos 24 horas, inspeccionando la tuberia después de transcurrido este
tiempo. No se aceptard la seccidnien prueba, si hay salida visible, o el nivel de agua, baja del nivel original.

Cualquier evidencia de fuga en una tuberia o algin accesorio defectuoso, sera corregida de inmediato,
reemplazandolo o haciendo nueva junta, usando material nuevo, segun el caso.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las pruebas de presion y hermeticidad se pagaran por metro lineal (ml) de tuberia, instalada y probada, incluira
el agua de prueba, taponeado de tuberias, tapones de prueba, reparacion de fugas, resanes de cajas, equipo
y materiales, mano de obra, instalacién provisional y todo lo necesario para dejar acorde la partida.
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