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1. RESUMEN EJECUTIVO DEL TRABAJO DE CONSULTORIA EN INVESTIGACION DE SITIO.

Cliente: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Consultor: MOLINA ZAVALA CONSULTORES S.A. DE C.V.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos,

geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la
Construccion de infraestructura de la Red Nacional de
establecimientos de salud.

Ubicacion de Sitio: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de
Apopa, San Salvador

Realizacion: diciembre 2021.

1.1. INTRODUCCION.
El presente documento, comprende el reconocimiento geotécnico de sitio, con el propdsito de
obtener datos de la configuracion del Subsuelo, donde se proyecta la Construccién de un

establecimiento de salud.

Como objetivo principal y la finalidad de la Investigacion de Sitio/Geotécnica, es determinar las
propiedades fisicas (mecanicas) y las condiciones geotécnicas de los estratos de subsuelo,
que ayuden a la realizacion del disefio estructural de las obras a realizar, estableciendo
condiciones de la cimentacion acorde a los resultados de este trabajo.

En tal sentido; el trabajo aqui descrito, comprende la Investigacion de sitio y realizacion de
ensayos practicados en muestras extraidas del subsuelo; con dichos resultados se
estableceran las cimentaciones adecuadas al sitio, determinandose la composicién

estratigrafica de la zona y las consideraciones geomecanicas del mismo.

En total se realizaron 24 perforaciones rotativas, aplicando el método descrito en ASTM D-
1586; permitiendo el reconocimiento de los estratos naturales presentes hasta una profundidad
de 6.0m

ABCHIATE

SUPERVISISN
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Ademas, a lo anterior, este documento abarca el resultado de ensayos geotécnicos
complementarios para todos los sondeos de exploracién como son: clasificacion geotécnica y
granulométrica, peso volumétrico, humedad natural, limites de consistencia, clasificacion de
suelos para propdsitos de ingenieria, etc., ensayos que han sido realizados en diferentes

muestras obtenidas de las perforaciones.

1.2. DESCRIPCION GENERAL Y REPRESENTACION GRAFICA DE LA CARACTERISTICA
GEOLOGICA DEL AREA DE ESTUDIO.
Los sondeos efectuados consistieron en identificar y evaluar las condiciones geotécnicas y
geologicas donde se desarrollara el proyecto, estableciendo parametros de disefio geotécnico

dentro de la fase de diserio del proyecto.

Las actividades efectuadas para determinar los aspectos anteriores fueron los siguientes:
= Recopilacién de bibliografia geologica.

= Analisis de la litologia y estratigrafia de sondeos de la exploracién geoldgica.

El mapa geologico existente de El Salvador sirvi6 como base para la identificacion de la

estratigrafia regional, nomenclatura litolégica y geologia estructural regional.

La topografia del terreno en exploracion es de geomorfologia plana. Segun la Geologia de El
Salvador, el lugar de estudio se clasifica dentro de la formacion CUSCATLAN (C1) del periodo
Cuaternario, conocidas como Piroclastitas acidas, epiclastitas volcanicas, principalmente

depositos lacustres.

/S MZ Censultores 8.A de C.V
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llustracién 1. Geologia General del Sitio de Estudio, Canton San Nicolas, Apopa, San Salvador.1

1.3. OBJETIVO GENERAL.
Realizar una investigacion de sitio/geotécnica por medio del ensayo de SPT y ensayos de
laboratorio, que permitan conocer las propiedades tanto geomecanicas de los estratos, para
las consideraciones geotécnicas del subsuelo en cuanto a trabajos de excavacion, cimentacion

y uso de los materiales que actualmente componen el subsuelo del lugar.

1.4. ALCANCES ESPECIFICOS, TRABAJO DE CAMPO Y LABORATORIO REALIZADO.

Como parte general, del alcance de las actividades realizadas en este trabajo se encuentran:

= Perforacion de 24 sondeos exploratorios por SPT (Standard Penetration Test) ASTM
D-1586, con extraccion de muestras alteradas representativas de los estratos de
Subsuelo.

= Realizacién de ensayos de laboratorio para clasificacion de suelo por Sistema
Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS); para propodsitos de Ingenieria, en los

materiales encontrados en los sondeos de exploracion.

 Mapa geoldgico por la Mision Geoldgica Alemana en El Salvador en colaboracion con el Centro de Investigaciones Geotécnicas (1967-1971); redaccion cientifica, H.S.
Weber y G. Wiesemann en colaboracion con W. Lorenz y M. Schmidt-Thomé ; cartografia, W. Hammerschmidt.
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1.5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.
1.5.1. TRABAJOS DE CAMPO.
Previamente se realiz6 un reconocimiento del lugar, realizando la distribucion y ubicacion
de los sondeos en el area de influencia donde se proyectara el establecimiento de salud.

Se realizo un chapeo y limpieza en el area donde se instalara el equipo de perforacion.

El trabajo de campo comprendié la prospeccion del subsuelo por medio de
VEINTICUATRO (24) sondeos exploratorios, efectuados con equipo de perforacion a
percusion, con el objeto de obtener muestras representativas e identificar los estratos
presentes en el sitio de investigacion, determinar la tasa de concentracion de humedad,
plasticidad, propiedades hidraulicas (permeabilidad), sondaje de nivel fredtico y los
valores de resistencia a la penetracion “Ns”, el muestreo fue realizado con una cuchara
partida estandar de 50.8mm de diametro, hincada con un martillo de 140libras de masa
(63.9kg).

1.5.2. TRABAJOS DE LABORATORIO.
Las muestras se recolectaron en recipientes herméticos que conserven las condiciones
de humedad y estratigrafia naturales, posteriormente fueron enviadas a laboratorio
central para realizar los ensayos necesarios para el analisis técnico de los resultados de

las pruebas de laboratorio.

El personal de gabinete identifica las muestras por sondeo y realiza la preparacion de
estas, para el calculo de contenido de humedad, peso volumétrico, identificacion visual-
manual de los estratos determinando el tipo de suelo, presencia de materia organica y
nomenclatura seguin SUCS.

Posteriormente se realizan los ensayos para la clasificacion por medio de granulometria
y Limites de Atterberg, determinando su forma de grano, finura, tamafio maximo, color y

cantidad de arenas.

)SMZ Oonsultores S A deC.V
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INVESTIGACION GEOTECNICA Y AUSCULTACION DEL SUBSUELO POR ENSAYOS DE
PENETRACION ESTANDAR ASTM D-1586.
2.1. DESCRIPCION GENERAL DEL LUGAR.

El sitio de investigacion es de geomorfologia sinuosa, de ligeras ondulaciones; la variacion de

2.

nivel de terreno entre el S1 y S24 es de 10.0m de altura. Se identificaron en el sitio 4 terrazas
con una pendiente suavizada, la terraza 1 es de mayor superficie y en esta se ha identificado
que el suelo superficial esta compuesto por una mezcla de relleno (depdsito de ripio,
desperdicios de construccion o basura) y arena limosa color café claro; este material es
procedencia de depositos lacustres y el espesor de este estrato es de 1.50m en promedio. La
terraza 2, 3 y 4 esta compuesta por el suelo tipo Arena limosa inorganico color blanco con
mezcla de materia organica SM, Tierra blanca joven TBJ de 50 a 150 cm de espesor.

Posterior al suelo TBJ y al relleno de la terraza 1; se encuentra un suelo altamente consolidado

y de consistencia compacta; se clasifica como Arena limosa inorganica color café claro de baja

plasticidad.
Z
/+
Terraza 4// $20—
Terraza 3 ~Terraza 2
—t S22~
/! P -Terraza 1
,// g [
A T F R
e 9)/\ s e A
24 3 {
/ o ¥ 510. 5@ s22@
h L__\_\___« e S23@
R

llustracion 2. Esquema de geomorfologia del sitio de exploracion.

En la linea de sondeos “4-5-6-7" se identificd, por medio de las personas aledanas, la
existencia de una quebrada, la cual fue desapareciendo, al realizar los rellenos o depdsitos de
ripio. Por lo tanto, los estratos de la terraza 1, son de tipos residuales procedentes de eventos
meteorolégicos o inundaciones frecuentes y permanentes en el sitio. Sin embargo, no fue

posible localizar el nivel freatico, el cual puede estar a mayor profundidad. Todos los estratos

’?

encontrados en el sitio son de condiciones permeables.
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2.2. UBICACION DEL SITIO DE EXPLORACION.
La ubicacion de los sondeos se determiné en base a los requerimientos del cliente, en el
entendido de realizar las perforaciones en ubicaciones lo méas cercano posible a las areas de

construccion de las cimentaciones.

Prsecsgs L Sevmtenete

llustracion 3. Esquema de ubicacion de sitio de sondeos. 2

2.3. EQU S UTILIZADOS.
Dentro del alcance de los trabajos, se ha suministrado el siguiente equipo de perforacion:

Equipo Modelo Qty Caracteristicas.
Barrenos de SPT, AW AW, 6.20Kg/m, L=1m 17 Barreno para realizacion de ensayo SPT.
Barrenos de SPT, AW AW,6.20Kg/m, L=0.6m 6 Barreno para realizacion de ensayo SPT.
Retenedor de Finos 3 Retenedores plasticos
Coupling AW AW, ambas roscas 3
Martillo 140lb Tipo dona 1
Cuchara Partida ASTM D 1586 1 0.46m (B) de largo tipo ASTM-D1586
Tripode de Aluminio Altura 5m 1
Motor con Wincher ¢p=15cm) 2-5.5Hp, 1

Tabla 1. Equipo de SPT suministrado.
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2.4. RECOLECCION Y MANEJO DE MUESTRAS.
Las muestras de materiales (muestra de suelos alterados) producto de la extraccién por SPT,
han sido colectadas en recipientes plasticos, cerrados, sellados y transportados hacia

laboratorio en condiciones herméticas.

llustracion 4. Recoleccion y Manejo de muestras de Ensayo SPT.
2.5. ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN MUESTRAS ALTERADAS.
Dentro de los ensayos de laboratorio que se realizaron a las muestras recolectadas en los
sondeos, para efectos de clasificacion, comportamiento geotécnico, erosién, etc. de los
estratos encontrados, se tienen los siguientes:
Estandar Descripcion
ASTM D-1586 Practica estandar para realizacion de Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) con muestreador
partido.
n ASTM D-2216 Determinacion del Contenido de Humedad.
ASTM D-4318 Determinacion de Limites de Consistencia de Suelos.
ASTM D-422 Andlisis Granulométrico de Suelos.
ASTM D-1140 Determinacion de Cantidad de Material mas fino que pasa por la malla No. 200 por Método de
lavado.
ASTM C-29 Calculo de Peso unitario, Densidad Bulk de suelo
ASTM D-6391 Calculo de conductividad hidraulica y coeficiente de permeabilidad.
ASTM D-2488 Clasificacion visual-manual de suelo (identificacion de suelos, contenido de materia organica
ASTM D-2487 Practica estandar para la clasificacion de los suelos para propositos de ingenieria Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).

Tabla 2. Ensayos de laboratorio practicados en muestras de suelo.
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3. RESULTADOS DE LABORATORIO.
3.1. CLASIFICACION DE SUELOS.
La estratigrafia en el sitio presenta una distribucion homogénea, el subsuelo esta compuesta
por Arenas limosas conocidas como piroclastitas acidas “tierra blanca joven”. A continuacion
se describe la estratigrafia de cada sondeo de exploracion:
Estrato superficial Estrato 2
Sondas Materia organica. Subsuelo.
Rango ¢ % % v % %
(m) Clasificacion. sucs. Arensh | Floe. Rango (m) Clasificacion. sucs. Arsnias | Fitios:
Arena limosa inorganica mal graduada de Arena limosa morgémc.al mal
nula plasticidad, color café claro. Mezcla de graduada de nula plasticidad,
81 10.00-1.00 | "t el de relleno, basura o desperdicios SP-SM | 6084 | 11.54 | 1.00-6.00 | color café claro. Fraccion fina: | SM/ML | 55.59 | 36.59
de materiales de construccion Limo arenoso de baja
plasticidad ML.
Arena limosa inorganica mal graduada de Arena limosa inorgénica de
nula plasticidad, color café claro. Mezcla de baja plasticidad, color café
Sz 10.00-2.00 material de relleno, basura o desperdicios SP-SM | 6084 | 11.54 | 2.00-6.00 claro. Fraccion fina: Limo SM/ML | 8559 | 36.59
de materiales de construccion arenoso de baja plasticidad ML.
Arena limosa inorganica mal graduada de Arena limosa inorgénica de
nula plasticidad, color café claro. Mezcla de baja plasticidad, color café
S3 | 0.00-1.50 material de relleno, basura o desperdicios SP-SM | 6084 | 11.54 | 1.50-6.00 claro. Fraccion fina: Limo SM/ML | 51.37 | 36.42
de materiales de construccion arenoso de baja plasticidad ML.
Arena limosa inorganica mal graduada de Arena limosa inorganica de
nula plasticidad, color café claro. Mezcla de baja plasticidad, color café
4 10.00-1.00 material de relleno, basura o desperdicios SP-SM | 6084 | 11.54 | 1.00-6.00 claro. Fraccion fina: Limo SM/ML | 5639 | 3583
de materiales de construccion arenoso de baja plasticidad ML.
Arena limosa inorganica mal graduada de Arena limosa inorganica de
nula plasticidad, color café claro. Mezcla de baja plasticidad, color café
S5 0.00-1.00 material de relleno, basura o desperdicios SP-SM| 7143 | 1071 | 1.00-6.00 claro. Fraccion fina: Limo SM/ML | 56.39 | 3583
de materiales de construccion. arenoso de baja plasticidad ML.
Arena limosa inorganica mal graduada de Arena limosa inorganica de
nula plasticidad, color café claro. Mezcla de baja plasticidad, color café
6 10.00-1.50 material de relleno, basura o desperdicios SP-SM | 7143 | 10.71 | 1.50-6.00 claro. Fraccion fina: Limo SM/ML | 5080 | 45.19
de materiales de construccion. arenoso de baja plasticidad ML.
Arena limosa inorganica mal graduada de Arena limosa inorgénica de
nula plasticidad, color café claro. Mezcla de baja plasticidad, color café
s7 0.00-1.50 material de relleno, basura o desperdicios SP-SM | 7143 | 1071 | 1.50-6.00 claro. Fraccion fina: Limo SM/ML | 5256 | 4462
de materiales de construccion. arenoso de baja plasticidad ML.
Arena limosa inorganica mal graduada de Arena limosa inorganica de
nula plasticidad, color café claro. Mezcla de baja plasticidad, color café
S8 0.00-1.00 material de relleno, basura o desperdicios SP-SM| 7143 | 1071 | 1.00-6.00 claro. Fraccion fina: Limo SM/ML | 5636 | 4273
de materiales de construccion. arenoso de baja plasticidad ML.
Arena limosa inorganica mal graduada de Arena limosa inorgénica de
nula plasticidad, color café claro. Mezcla de baja plasticidad, color café
S [0.00-1.50 material de relleno, basura o desperdicios SP-SM| 7143 | 10.71 | 1.50-6.00 claro. Fraccion fina: Limo SM/ML | s5.23 | 41.16
de materiales de construccion. arenoso de baja plasticidad ML.
Arena limosa inorganica mal graduada de Arena limosa inorgénica de
nula plasticidad, color café claro. Mezcla de baja plasticidad, color café
10 |0.00-1.50 material de relleno, basura o desperdicios SP-SM| 7143 | 1071 | 1.50-6.00 claro. Fraccion fina: Limo SM/ML | 50.00 | 4352
de materiales de construccion. arenoso de baja plasticidad ML.
Arena limosa organica de baja plasticidad, Arena limosa inorgénica de
color blanco (Ceniza volcanica, tierra baja plasticidad, color blanco
S11 | 000-050 |y ven TBJ). Mezdla de material de | SM/OL | 8044 | 3590  0.50-6.00 | (coriy- voicanica, tiema blanca | SMIML | 6044 1 35.00
relleno y materia organica joven TBJ).
AR TS OSTCRECTRS SN ST ARSI, (SR RSSITTEEeS PSRN EISA  FSRGITIER SIS IR /S'MZ ress'Ade
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Estrato superficial Estrato 2
teri anica. :
Bl ot Materia organica = - Subsuelo - 2
. .y . 73 Ul
(m) Clasificacién. Sucs. Aeshas. | Finos: Rango (m) Clasificacion. sucs. Arsonss. | Finos.
Arena limosa inorganica mal graduada de Arena limosa inorganica de
nula plasticidad, color café claro. Mezcla de baja plasticidad, color café
121 0.00-1.50 material de relleno, basura o desperdicios SP-SM| 7143 | 1071 | 1.50-4.00 claro. Fraccion fina: Limo SM/ML | 5480 | 33.41
de materiales de construccion. arenoso de baja plasticidad ML.
Arena limosa inorganica mal graduada de Arena limosa inorganica de
nula plasticidad, color café claro. Mezcla de baja plasticidad, color café
S13 10.00-200 material de relleno, basura o desperdicios SP-SM| 7143 | 1071 | 2.00-4.00 claro. Fraccion fina: Limo SM/ML | 6154 | 33.97
de materiales de construccion. arenoso de baja plasticidad ML.
) L ! - Arena limosa inorgénica de
Arena limosa organica de baja plasticidad, . L h
$14 |0.00050 |  cobr café clar. Mezcl de meteral de | SMIOL | 59.06 | 34.58 [ 0.504.0p | a2 plastiidad, coorcafe | gy ay | g 05 | 3459
TEieRKs ki ovg anica arenoso de baja plasticidad ML.
' .. ) - Arena limosa inorganica de
Arena limosa organica de baja plasticidad, : - )
$15 | 0.00-050 | cobr café clao. Mezola de material ds | SMJOL | 60.70 | 3355 | 0.50-4.00 | 0cleplastidad colorcafé | gy | gy 79 | 3355
rEdenciy maeriaiorg tnica arenoso de baja plasticidad ML.
) L ) - Arena limosa inorgénica de
Arena limosa organica de baja plasticidad, . B
S16 ] 0.00-1.50 | color blanco. Mezcla de material de relleno | SM/OL | 48.48 | 50.00 | 1.50-4.00 (g:ﬁzl:i?;g'éd:igé cg;c:‘:abggﬁoca SM/ML | 48.48 | 50.00
y materia organica. joven TéJ).
; - ) - Arena limosa inorgénica de
Arena limosa organica de baja plasticidad, : i
$17 | 0.00-0.50 | color blanco. Mezcla de material de relleno | SM/OL | 50.32 | 47.42 | 0.50-4.00 (g:ﬁz’:ii‘;g'a‘:ﬂga oo e | SMIML | 5032 | 47.42
y materia organica. joven Té J)
: £k y s Arena limosa inorgénica de
Arena limosa organica de baja plasticidad, : 5
518 | 0.00-0.50 | color blanco. Mezcla de material de relleno | SM/OL | 59.06 | 35.57 | 0.504.00 (é’::ﬁz‘:ii‘f;"nfga coorbenco | SMIML | 59.06 | 3557
y materia organica. joven Té J).
: s ; i Arena limosa inorganica de
Arena limosa organica de baja plasticidad, : by or bl
S19 ] 0.00-0.50 | color blanco. Mezcla de material de relleno | SM/OL | 50.15 | 47.72 | 0.50-4.00 (g:ﬁ?;:izt;;d;gé Ct? eor:ablﬂgnwca SM/ML | 50.15 | 47.72
y materia organica. ioven Té J)
: g i i o5 Arena limosa inorganica de
Arena limosa organica de baja plasticidad, . e
$20 | 0.00-0.50 | color blanco. Mezcia de material de relleno | SM/OL | 60.49 | 33.02 | 0.50-4.00 (ggﬁz':iﬁl‘;":‘ga o enc | SMIML | 6049 | 33.02
y materia organica. joven T’B J)
i o ; b Arena limosa inorganica de
Arena limosa organica de baja plasticidad, 4 e |
$21 | 0.00-0.50 | color blanco. Mezcla de material de relleno | SMIOL | 53.25 | 43.83 | 0.50-4.00 (é’:"ﬁz‘:‘f;';;"nﬁga colorbanco | SMIML | 5325 | 4383
y materia organica. joven Té J).
y G ; - Arena limosa inorganica de
Arena limosa organica de baja plasticidad, ia plastici or bl
S22 1 0.00-0.50 | color blanco. Mezcla de material de relleno | SM/OL | 55.19 | 42.32 | 0.50-4.00 (gzﬁz‘;?/zlga'dnai:’a ct?eﬁabl;algrﬁoca SM/ML | 55.19 | 42.32
y materia organica. joven Té J)
) . . 5 Arena limosa inorganica de
Arena limosa organica de baja plasticidad, b vlastidiad. tolor b
S23 ] 0.00-0.50 | color blanco. Mezcla de material de relleno | SM/OL | 53.23 | 43.87 | 0.50-4.00 (g:np}zziz;ga’n?cé ctli)e?-‘r‘a Sgﬁoca SM/ML | 53.23 | 43.87
y materia organica. joven Té J).
) . . - Arena limosa inorganica de
Arena limosa organica de baja plasticidad, ia plastici lor bl
s24 | 0.00-0.50 | color blanco. Mezcla de material de relleno | SM/OL | 53.1 | 43.61 | 0.504.00 (ggﬁzgiilg'aﬁga oo benco | SMIML | 5341 | 4361
y materia orgénica. ioven Té J).

Tabla 3. Cuadro resumen de estratigrafia encontrado en sondeos de exploracion.
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3.2. CONTENIDO DE HUMEDAD.
Los valores de contenido de humedad se obtuvieron a partir de las muestras recuperadas en
campo y han sido calculados siguiendo el método de ensayo ASTM D-2216, seleccionando el

valor maximo, minimo y promedio de cada sondeo. A continuacion se presentan los resultados

obtenidos:
Sondeo | Profundidad (m) Humed?‘; )maxuma Profundidad (m) Humed(aoz)mimma Humedag/sromedlo
1 0.50-1.00 16.9 5.50-6.00 6.8 11.8
f\ 2 0.00-0.50 32.6 1.00-1.50 20.0 26.3
3 1.50-2.00 26.0 0.00-0.50 9.9 18.0
4 0.50-1.00 214 0.00-0.50 15.7 18.6
5 5.50-6.00 18.8 0.00-0.50 8.6 13.7
6 1.50-2.00 224 0.50-1.00 13.7 18.1
7 5.50-6.00 24.1 0.00-0.50 14.5 19.3
8 2.00-2.50 315 0.00-0.50 13.6 225
9 1.50-2.00 29.3 0.00-0.50 121 20.7
10 1.00-1.50 23.3 0.00-0.50 14.9 19.1
11 0.00-0.50 18.6 5.50-6.00 13.1 15.9
12 3.50-4.00 18.6 0.50-1.00 8.7 13.6
13 1.00-1.50 29.2 0.00-0.50 9.2 19.2
14 0.00-0.50 24.7 3.50-4.00 15.3 20.0
15 3.50-4.00 22.9 0.00-0.50 17.1 20.0
16 2.50-3.00 21.7 0.00-0.50 13.0 173
17 0.00-0.50 19.2 3.50-4.00 13.6 16.4
18 0.50-1.00 18.3 3.50-4.00 13.3 15.8
19 0.50-1.00 16.6 0.00-0.50 7.7 12.1
20 0.50-1.00 15.1 3.50-4.00 8.3 11.7
21 0.00-0.50 11.8 3.50-4.00 7.6 9.7
m 22 2.50-3.00 17.8 0.50-1.00 14.5 16.1
23 3.50-4.00 18.3 0.00-0.50 9.0 13.6
24 3.50-4.00 21.0 0.00-0.50 9.8 15.4

Tabla 4. Cuadro de Calculo de Humedades de muestras obtenidas de Ensayo SPT.

3.3. CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA Y SU CORRECCION POR PERDIDA DE ENERGIA.
A continuacién, se muestra en detalle los calculos geotécnicos y resultado de las correlaciones
obtenidas de aquellos estratos de suelos donde se realizé SPT. El valor de “N” nos indica la
resistencia a la penetracion de la cuchara muestreadora, en el cual intervienen factores como
humedad, longitud de varillaje, energia efectiva del martillo y el peso propio del suelo o presion
de sobrecarga efectiva, que al aumentar la profundidad indica las consistencias y
compacidades mayores, se deberan aplicar factores de correccién para determinar el valor

Neo. -
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= -] e
88 8 Vs S E Angulo i
=2 =l 0 Bz 5 Nivel Condicion
SE | Eg | |Clasificacion) ) | OVO Neo|Niso| 8.5 |Cohesion| de | eim | oo | orr |  de
s 2 sucs (Thm?) 28| (keem) | Friccign | *9" : -
8 |9 (T} Eg A licuefaccion.
o o ox @)
SONDEO 1

0.50-1.00 | 0.70 | 35 SP-SM 1.260 | 0.882 | 28 | 94 | 68.2 | Nocohesives [//52/5 23 | Noencontrado | 0,674 | No licuable
1.00-1.50 | 1.20 | 75 SMML 1.260 | 0.152 | 60 | 485 | 99.8 | Nocohesivos | 4003 | 50 | Noencontrado | 3.587 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 60 SM/ML 1.260 [ 0.215 | 48 | 326 | 89.3 | Nocohesivos |~ 849 40 | Noencontrado | 2407 | No licuable
2.00-250 | 220 | 46 SM/ML 1.440 | 0.318 | 37 | 206 | 78.2 | Noconesivos | 705 | 34 | Noencontrado | 1.512 | No licuable
2.50-3.00 | 270 | 45 SM/ML 1.440 | 0.390 | 36 | 182 | 77.3 | Nocohesivos |~ 67,2 340 | Noencontrado | 1,333 | No licuable
3.00-350 | 3.20 | 47 SMML 1.440 | 0462 | 37 [ 174 | 79.0 | Nocohesivos | B6A | 34 | Noencontiado | 1.278 | No licuable
A 3.50-4.00 | 370 | 37 SM/ML 1.440 | 0.535 128 | 70.1 | Nocohesivos | 58,7 _ 25 Noencontrado | 0.929 | No licuable

4.00-4.50 | 420 | 43 SM/ML 1.440 | 0.607 139 | 75.6 | Nocohesvos | 7B07 | 28 | Noencontrado | 1,016 | No licuable
4.50-5.00 | 470 | 60 SM/ML 1.440 | 0.679 183 | 89.3 | Nocohesivos | B7.5 "1 40 | Noencontrado | 1,347 | No licuable
5.00-5.50 | 520 | 86 SM/ML 1.440 | 0.752 250 | 106.9 | Noconesivos | 762 1 57 | Noencontrado | 1.842 | No licuable
5.50-6.00 | 570 |103 SM/ML 1.440 | 0.824 | 82 | 286 | 117.0 | Nocohesivos | B0 6.8 | Noencontrado | 2.109 | No licuable
SONDEO 2
0.50-1.00 | 0.70 | 18 SP-SM 1.260 | 0.882 | 14 | 48 | 48.9 | Nocohesivos | 419 1.2 | Noencontrado | 0.283 | No licuable
1.00-1.50 | 120 | 22 SP-SM 1.260 | 0.152 | 18 | 142 | 54.1 | Nocohesives | 612 15 | Noenconvado | 1.040 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 44 SP-SM | 1.260 | 0.215] 33 | 223 | 73.8 | Nocohesvos | 728 |27 | Noencontrado | 1.640 | No licuable
2.00-250 | 220 | 56 SM/ML 1.440 | 0.318 | 45 | 250 | 86.2 | Nocohesivos |~ 753 37 | Noencontrado | 1.844 | No licuable
2.50-3.00 | 270 | 40 SMIML | 1.440 | 0.390 | 32 | 161 | 72.9 | Noconesivos [ 642 | 27 | Noenconvado | 1.182 | No licuable
3.00-350 | 3.20 | 45 SM/ML 1.440 | 0462 | 36 | 167 | 77.3 | Nocohesivos | 650 36 | Noencontrado | 1.223 | No licuable
3.50-4.00 | 370 | 59 SM/ML 1.440 | 0.535 | 47 | 203 | 88.5 | Nocohesivos [ 702 | 38 | Noencontrado | 1.495 | No licuable
4.00-450 | 420 | 49 SM/ML 1.440 | 0.607 | 39 | 158 | 80.7 | Nocohesivos | 63.8 33 | Noencontrado | 1.161 | No licuable
450-500 | 470 | 51 SM/ML 1.440 | 0.679 | 41 | 156 | 82.3 | Nocohesivos | 634 | 34 | Noencontrado | 1.142 | No licuable
5.00-5.50 | 520 | 84 SM/ML 1.440 | 0.752 | 67 | 244 | 105.6 | Nocohesivos | 75.5 56 | Noencontrado | 1,799 | No licuable
5.50-6.00 | 570 |105 SM/ML 1.440 | 0.824 | 84 | 292 | 118.1 | Nocohesives | 844 1 741 7| Noencontrado | 2,151 | No licuable
SONDEO 3
0.50-1.00 | 0.70 | 25 SP-SM 1.260 | 0.882 | 20 | 67 | 57.6 | Nocohesivos |~ AB7 | A7 | Noencontrado | 0.462 | No licuable
1.00-1.50 | 1.20 | 45 SP-SM 1.260 | 0.152 | 36 | 291 | 77.3 | Nocohesivos |~ 844 |34 7| Noencontrado | 2,147 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 34 SMML 1.260 | 0.215 | 27 | 185 | 67.2 | Nocohesvos | 676 | 2.3 | Noenconrado | 1.357 | No licuable
h 2.00-250 | 220 | 52 SM/ML 1.440 [ 0.318 | 41 | 232 | 83.1 | Nocohesivos |/ 740 35 | Noencontrado | 1.711 | No licuable
2.50-3.00 | 270 | 44 SM/ML 1440 | 0.390 | 35 | 177 | 764 | Nocohesivos | 666 | 29 | Noencontrado | 1.303 | No licuable
3.00-3.50 | 3.20 | 42 SM/ML 1440 | 0462 | 33 | 156 | 74.7 | Nocohesivos | £33 |28 | Noencontrado | 1.140 | No licuable
3.50-4.00 | 370 | 48 SM/ML 1.440 | 0.535 | 38 | 165 | 79.8 | Nocohesivos | 648 | 32 | Noencontrado | 1.213 | No licuable
4.00-450 | 420 | 54 SM/ML 1.440 | 0.607 | 43 | 175 | 84.7 | Nocohesivos | 662 3.6 | Noencontrado | 1.282 | No licuable
450-5.00 | 470 | 70 SM/ML 1.440 [ 0.679 | 56 | 214 | 96.4 | Nocohesivos | 747 | 48 | Noencontrado | 1.575 | No licuable
5.00-5.50 | 520 | 90 SM/ML 1.440 | 0.752 | 72 | 262 | 109.3 | Nocohesivos |~ 77.6 6.0 | Noencontrado | 1.929 | No licuable
5.50-6.00 | 5.70 | 103 SM/ML 1.440 | 0.824 | 82 | 286 | 117.0 | Nocohesivos | 805 | 6B | Noencontrado | 2.109 | No licuable
SONDEO 4
0.50-1.00 | 0.70 | 44 SP-SM 1.263 | 0.884 | 35 | 118 | 76.4 | Nocohesivos |~ 574 29 | Noencontrado | 0,857 | No licuable
1.00-1.50 | 1.20 | 53 SM/ML 1.263 | 0.152 | 42 | 342 | 83.9 | Nocohesivos | 867 3.5 | Noencontrado | 2.528 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 58 SM/ML 1.263 | 0.215 | 46 | 315 | 87.8 | Nocohesivos | 837 39 | Noencontrado | 2,324 | No licuable
2.00-250 | 220 | 62 SM/ML 1.442 | 0.318 | 49 | 277 | 90.7 | Nocohesivos | 794 41| Noencontrado | 2,042 | No licuable
2.50-3.00 | 270 | 68 SM/ML 1.442 [ 0.391 | 54 | 274 | 95.0 | Nocohesivos |~ 794 45 | Noencontrado | 2.021 | No licuable
3.00-350 | 320 | 67 | SMIML | 1.442 | 0463 | 53 | 248 | 94.3 | Nocohesvos [ 760 | 44 | Noencontado | 1.828 | No licuable
3.50-4.00 | 370 | 76 SMML 1.442 | 0.535 | 61 | 262 | 100.5 | Nocohesivos | 77,7 50 | Noencontrado | 1.929 | No licuable
4.00-4.50 | 420 | 83 SM/ML 1.442 | 0.608 | 66 | 268 | 105.0 | Nocohesivos | 784 | 55 | Noenconrado | 1.978 | No licuable
4.50-5.00 | 470 | 92 SM/ML 1.442 | 0.680 | 73 | 281 | 110.5 | Nocohesivos | 798 1 641 | Noencontrado | 2,073 | No licuable
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Ref.MZ-RQ-597-01_ MINSAL
Diciembre 2021

MZ Consultores SA de CV

Ingenierfa — Construccién de Infraestructura — Consultorfa
Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrogrofio — Batimetrios Multihdz — Obras Marinos.

- - -
2 |3 Peso - Angulo Nivel Condicion
: = St o = =2 o
BE | TE|w [Cuseacin) U 0V | ey || § | Conesion| de (o | Fredtico | CRR | de
E% | % (Tm') Eg il " licuefaccion.
a a S ?)
o
5.00-5.50 | 520 |100 SM/ML 1.442 {0,753 | 80 | 290 | 115.2 | Noconesivos |/BYH 1/ 6% | Noencontrado | 2,143 | No licuable
5.50-6.00 | 570 | 106 SM/ML 1.442 | 0.825| 84 | 294 | 118.7 | Nocohesivos | BYA 78 | Noencontrado | 2,170 | No licuable
SONDEO 5

0.50-1.00 | 0.70 | 38 SP-SM 1.263 [ 0.884 | 30 | 102 | 71.0 | Nocohesivos |~ 544 25 | Noencontiado | 0.735 | No licuable
1.00-1.50 | 1.20 | 76 SMML | 1.263 | 0.152 | 61 | 491 | 100.5 | Noconesivos | 4068 | 58 | Noencontrado | 3.630 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 67 SMML | 1.263 | 0.215| 53 | 364 | 94.3 | Nocohesivos [ B8 44 | Noencontrado | 2.686 | No licuable
2.00-250 | 220 | 45 SMML | 1.442 [ 0.318| 36 | 201 | 77.3 | Nocohesvos | 698 | 30 | Noencontisdo | 1.478 | No licuable
250-3.00 | 270 | 47 SM/ML 1.442 {0391 | 37 | 189 | 79.0 | Noconesivos | 68,3 | 34 | Noenconvado | 1.392 | No licuable
3.00-350 | 3.20 | 47 SM/ML 1.442 | 0463 | 37 | 174 | 79.0 | Nocohesivos | B64 1 34 | Noenconrado | 1.277 | No licuable
3.50-4.00 | 370 | 34 SM/ML 1.442 | 0535 | 27 | 117 | 67.2 | Nocohesivos 564 | 23 | Noencontrado | 0.850 | No licuable
4.00-450 | 420 | 52 SM/ML 1.442 [ 0.608 | 41 | 168 | 831 | Noconesivos | 652 | 35 | Noenconrado | 1.233 | No licuable
450-5.00 | 470 | 65 SM/ML 1.442 {0680 | 52 | 199 | 92.9 | Noconesivos | 696 | 473 | Noenconrado | 1.460 | No licuable
5.00-5.50 | 520 | 88 SM/ML 1.442 {0753 | 70 | 256 | 108.1 | Nocohesivos | 764 | 58 | Noenconvado | 1.884 | No licuable
550-6.00 | 570 [102| SMML | 1.442 |0.825| 81 | 283 | 116.4 | Nocohesivos [ B02 | 68 | Noencontrado | 2.087 | No licuable
SONDEO 6
050-1.00 | 070 |16 | SP-SM | 1.263 [0.884 | 13 | 43 | 46.1 | Nocohesvos | 404 |44 | Noencontrado [ 0.200 | No licuable
1.00-1.50 | 1.20 | 37 SP-SM 1.263 | 0.152 | 29 | 239 | 701 | Noconesivos | 749 | 25 | Noenconrado | 1.761 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 10 SM/ML 1263 |0215| B | 54 | 36.4 | Noconesvos [/ 435 | B4 | Noenconvado | 0.348 | No licuable
2.00-2.50 | 220 | 55 SM/ML 1.442 | 0318 | 44 | 246 | 855 | Nocohesvos | 757 | 37 | Noenconvado | 1.810 | No licuable
2.50-3.00 | 270 | 58 SMML 1.442 [ 0.391 | 46 | 234 | 87.8 | Nocohesivos [/ 742§ B4 | Noencontrado | 1.722 | No licuable
3.00-350 | 320 | 64 SM/ML 1.442 | 0463 | 51 | 237 | 922 | Nocohesivos | 7486 | 43 | Noenconvado | 1.746 | No licuable
3.50-4.00 | 370 | 57 SM/ML | 1.442 [ 0.535| 45 | 196 | 87.0 | Noconesivos |~ 883 |/ %8 | Noencontrado | 1.443 | No licuable
400450 | 420 | 66 SMIML 1.442 | 0608 | 53 | 213 | 93.6 | Nocohesvos [ 746 | 44 | Noenconvado | 1,570 | No licuable
450-500 | 470 | 77 SMIML 1.442 | 0.680 | 61 | 235 | 101.1 | Noconesivos | 744 |/ 54 | Noenconvado | 1,733 | No licuable
5.00-5.50 | 520 | 86 SM/ML 1.442 [ 0.753 | 69 | 250 | 106.9 | Nocohesivos | /762 | 57 | Noenconrado | 1.841 | No licuable
550-6.00 | 570 |104| SM/ML 1.442 [ 0.825 | 83 | 289 | 117.5 | Nocohesivos [ 808 | B8 | Noenconrado | 2,128 | No licuable
SONDEO 7
0.50-1.00 | 0.70 | 31 SP-SM 1.263 [ 0.884 | 25 | 83 | 64.2 | Nocohesivos |7 603 124 | Noencontrado | 0.590 | No licuable
1.00-1.50 | 1.20 | 51 SP-SM 1.263 | 0.152 | 41 | 330 | 82.3 | Nocohesivos |//853 /| 34 /| Noencontado | 2.433 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 49 SM/ML 1.263 [0.215| 39 | 266 | 80.7 | Noconesivos | 782 | 33 | Noencontado | 1.961 | No licuable
2.00-2.50 | 220 | 56 SM/ML 1.442 [ 0318 | 45 | 250 | 86.2 | Nocohesivos | 762 | /31 | Noenconrato | 1.843 | No licuable
2.50-3.00 | 270 | 63 SM/ML 1442 | 0.391 | 50 | 254 | 915 | Nocohesivos | 767 | A2 | Noenconvado | 1.872 | Nolicuable
3.00-3.50 | 320 | 59 SM/ML 1.442 | 0463 | 47 | 218 | 88.5 | Nocohesivos | 722 | 38 | Noenconvado | 1.608 | No licuable
350-4.00 | 370 | 68 SMIML | 1.442 | 0535 | 54 | 234 | 95.0 | Nocohesivos | 743 | 45 | Noencontrado | 1.725 | Nolicuable
4.00-450 | 420 | 77 SM/ML 1.442 | 0.608 | 61 | 249 | 101.1 | Nocohesvos | 764 | 5.4 | Noenconrado | 1.834 | No licuable
450-5.00 | 470 | 86 SMIML | 1.442 | 0.680 | 69 | 263 | 106.9 | Noconesvos | 778 | 57 | Noencontrado | 1.937 | No licuable
500-5.50 | 520 | 92 SM/ML | 1.442 [ 0.753 | 73 | 267 | 110.5 | Noconesives | 78.3 61 | Noencontado | 1.970 | No licuable
550-6.00 | 570 |104| SMML | 1.442 | 0.825| B3 | 289 | 117.5 | Nocohesivos | 808 | 68 | Noenconrado | 2,128 | Nolicuable
SONDEO 8
0.50-1.00 | 0.70 | 40 SP-SM 1.265 0886 | 32 | 107 | 72.9 | Noconesvos | 554 | 27 | Noenconwado | 0.775 | No licuable
1.00-1.50 | 1.20 | 52 SMIML | 1.265 | 0.152 | 41 | 336 | 83.1 | Noconesivos | 860 | 35 | Noenconvado | 2.478 | No licuable
150-2.00 | 1.70 | 37 SMIML 1.265 | 0.216 | 29 | 201 | 70.1 | Nocohesvos | 698 | 25 | Noenconrado | 1.476 | No licuable
2.00-2.50 | 2.20 | 20 SM/ML 1.445 [ 0319 16 | 89 | 515 | Nocohesivos | 516 | 13 | Noenconrado | 0.638 | No licuable
2.50-3.00 | 2.70 | 24 SMML | 1445 [0.392| 19 | 97 | 56.5 | Nocohesives | 534 | 4B | Noencontrado | 0.695 | No licuable
3.00-350 | 320 | 15 SM/ML 1445 | 0464 | 12 | 55 | 44.6 | Noconesivos | 438 | 40 | Noencontrado | 0.360 | No licuable
3.50-4.00 | 3.70 | 32 SMIML | 1.445 [ 0537 | 26 | 110 | 65.2 | Nocohesvos | 556 24 | Noencontado | 0.797 | No licuable
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Ref.MZ-RQ-597-01_MINSAL
Diciembre 2021

MZ Consultores SA de CV

Ingenierfa — Construccion de Infraestructura — Consultorfa
Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — Botimetrios Muitihdz — Obras Marings.

= © °
23 | 8 B SE Angulo ; e
= : e eso | = e = Nivel Condicién
8% |B¢ Clasificacién a'vo S S| Cohesion| de (adm P
g % %é N Sucs (\r’:rl') iy | Noo | Niso é‘l'" kaem) | Ericeign | @™ Fre;a}lco CRR| de
@ 2 2 8 2 @ licuefaccion.
4.00-450 | 420 | 31 SMIML | 1.445 | 0.609 | 25 | 100 | 64.2 | Nocohesvos | 5387 4/ B4 | Noencontiado | 0,721 | No licuable

4.50-5.00 | 4.70 | 50 SM/ML 1.445 | 0.682 | 40 | 153 | 81.5 | Nocohesives [/ 628~ 33 | Noencontrado | 1,117 | No licuable
5.00-5.50 520 | 81 SM/ML 1.445 | 0.754 | 65 | 235 | 103.7 | No cohesivos ///JMN, /5% | Noencontrado | 1.731 | No licuable
5.50-6.00 | 570 |105| SM/ML | 1.445 | 0.827 | 84 | 281 | 118.1 | Noconesivos |/ 814 7,0 | Noencontado | 2.147 | No licuable
SONDEO 9 '
0.50-1.00 | 0.70 | 38 SP-SM 1.265 [ 0.886 | 30 | 102 | 71.0 | Nocohesivos 544 2,5 Noencontrado | 0.734 | No licuable
1.00-1.50 | 120 | 74 | SP-SM | 1.265 | 0.152 | 59 | 478 | 99.1 | Noconesvos | 99,7} A5 /| Noencontado | 3.532 | No licuable
o 150-200 | 170 | 64 | SMML | 1.265 [0.216 | 51 | 347 | 922 | Nocohesivos | 872 | 43 | Noenconvato | 2.563 | Nolicuable
LA 2.00-250 | 220 | 51 SMML | 1.445 | 0.319 | 41 | 228 | 82.3 | Nocohesivos | 734 | 34 | Noenconwato | 1.675 | No licuable
2.50-3.00 | 270 | 45 SM/ML 1.445 | 0392 | 36 | 181 | 77.3 | Nocohesvos | 67,4 | 30 | Noenconrado | 1.331 | No licuable
3.00350 | 320 |46 | SMML | 1445 | 0.464] 37 | 170 [ 782 | Nocoheswos | 5% Noencontrado | 1.248 | No licuable
3.50-4.00 | 370 | 41 SMIML | 1.445 [ 0.537 | 33 | 141 | 73.8 | Nocohesvos | 610 | 2.7 | Noencontado | 1.030 | No licuable
4.00-450 | 420 | 47 | SMML | 1.445 [ 0609 | 37 [ 152 | 79.0 | Noconesivos | B27 | 34 | Noencontrado | 1.111 | No licuable
450-500 | 470 | 65 SMIML | 1.445 | 0.682| 52 | 198 | 92.9 | Nocohesivas | 696 | 473 | Noencontrado | 1459 | No licuable
500550 | 520 | 79 | SMML | 1.445 [0.754] 63 | 229 [ 102.4 | Noconesvos | 758 | 572 | Noenconwado | 1.688 | No licuable
550-6.00 | 570 [102| SMML | 1.445 | 0.827 | 81 | 283 | 116.4 | Nocohesivos | 804 | 648 | Noencontrado | 2.085 | No licuable
SONDEO 10
0.50-1.00 | 0.70 | 24 SP-SM 1.265 [ 0.886 | 19 | 64 | 56.5 | Noconesvos | /464 | 4% ] Noencontado | 0.438 | No licuable
1.00-1.50 | 1.20 [ 51 | SP-SM_ | 1.265 [ 0.152 | 41 | 320 | 82.3 | Nocohesvos | 853 | 34 | Noencontado | 2431 | No licuable
150-2.00 | 1.70 | 57 | SMML | 1.265 | 0.216 | 45 | 309 | 87.0 | Nocohesivos [ B34 | %8 | Noencontrado | 2.282 | No licuable
2.00-250 | 220 | 49 SMIML | 1.445 [ 0.319 | 39 | 219 | 80.7 | Nocohesivos | 724 | 84 | Noemcontado | 1.609 | No licuable
250-300 | 270 | 55| SMML | 1.445 |0.392 | 44 | 221 | 855 | Noconesvos | 726 /57 | Noenconvato | 1.630 | No licuable
3.00-350 | 320 [ 62| SMML | 1445 |0.464 ] 49 | 229 | 90.7 | Noconesves | 737 | AA | Noenconwado | 1.689 | Nolicuable
3.50-4.00 | 370 | 70 | SM/ML | 1.445 [ 0.537 | 56 | 241 | 96.4 | Noconesivos |/ 754 |/ A% | Noencontado | 1.774 | No licuable
4.00-450 | 420 | 63| SMML | 1445 [ 0609 | 50 | 203 [ 915 | Noconesivos | 702 | 42 | Noencontrado | 1.496 | No licuable
450-5.00 | 470 |80 | SMML | 1.445 | 0682 | 64 | 244 | 103.1 | Noconesvos | 755 {54 | Noencontrado | 1.799 | No licuable
500-5.50 | 520 | 91 SMIML | 1.445 | 0.754 | 73 | 264 | 109.9 | Noconssivos | 7797 | B4 /| Noencontrado | 1.947 | No licuable
550-6.00 | 570 [100| SMML | 1.445 [0.827 | 80 | 277 | 115.2 | Nocohesivos |/ 785 | Bk | Noenconrado | 2.044 | No licuable
M SONDEO 11
050-1.00 | 070 | 25| SMML | 1.265 | 0.886 | 20 | 67 | 57.6 | Noconesvos | 467 | A7 | Noencontado | 0461 | No licuable
1.00-1.50 | 1.20 | 66 SM/ML 1.265 | 0152 | 53 | 426 | 93.6 | Nocohesivos |~ 948 | A4 | Noencontado | 3.149 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 57 SMIML | 1.265 | 0.216 | 45 | 309 | 87.0 | Nocohesvos | 834 | 38 | Noencontrado | 2.282 | No licuable
2.00-2.50 | 220 | 60 SMIML | 1445 | 0.319 | 48 | 268 | 89.3 | Nocohesivos | 784 | 40 | Noencontrado | 1.974 | No licuable
2.50-3.00 | 270 | 69 SMIML | 1.445 [ 0.392 | 55 | 278 | 95.7 | Nocohesivos | 785 | A6 | Noenconrado | 2.049 | No licuable
3.00-3.50 | 3.20 | 62 SM/ML 1.445 | 0464 | 49 | 229 | 90.7 | Nocohesivos | 74,7 | A4 | Noencontrado | 1,689 | No licuable
350-400 | 370 | 78 | SMML | 1.445 | 0537 | 62 | 268 | 101.8 | Noconesivos | 784 | 52 | Noencontrado | 1.978 | Nolicuable
400-450 | 420 | 82| SMML | 1.445 [0.609 | 65 | 265 | 104.4 | Nocohesvos | 780 | 54 | Noencontiado | 1.952 | No licuable
450-500 | 470 | 86| SMML | 1.445 [0.682 ] 69 | 262 | 106.9 | Nocoresvos | 777 | &7 | Noencontado | 1.935 | No licuable
5.00-5.50 | 520 | 94 SM/ML 1.445 | 0.754 | 75 | 273 | 111.7 | Nocohesivos | 7900 62 | Noencontrado | 2.011 | No licuable
550-6.00 | 570 |104| SMML | 1.445 |0.827 | 83 | 288 [ 117.5 | Noconesvos | 808 | 68 | Noencontiado | 2.126 | No licuable
SONDEO 12
050-1.00 | 070 | 24 | SP-SM | 1.267 [0.887 | 19 | 64 | 56.5 | Nocohesivos | 460 | 16 | Noenconrado | 0.438 | No licuable
1.00-1.50 | 1.20 | 63 SP-SM | 1.267 | 0.153 | 50 | 406 | 91.5 | Nocohesivos |/ 834 | 42 | Noencontiado | 3.003 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 51 SMIML | 1.267 | 0.216 | 41 | 276 | 82.3 | Noconesvos | 794 | 34 | Noencontrado | 2.038 | No licuable
2.00-2.50 | 2.20 | 60 SM/ML 1.448 | 0.320 | 48 | 267 | 89.3 | Nocohesivos |/ 783 | 41 | Noencontrado | 1.971 | Nolicuable
2.50-3.00 | 270 | 78 SMIML | 1.448 | 0.392 | 62 | 314 | 101.8 | Noconesivos | 836 | 52 | Noencontiado | 2.316 | No licuable
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Ref.MZ-RQ-597-01_MINSAL
Diciembre 2021

MZ Consultores SA de CV

Ingenierfa — Construccién de Infraestructura — Consultorfa
Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrogrofio — Baotimetrios Multihdz — Obros Marinos.

- -] B ~ NP
248 |2 ; Peso s = | Angulo Nivel Condicién
§8 | =w oy Ol Vol OVO | Neo | Niso| & £| Cohesion)|  de | % | progicy | CRR | de
8% |86 (Th) Ee F"f:)"’" . s licuefaccin.
oo o (&
3.00-350 | 320 | 92 SM/ML 1.448 | 0.465 | 73 | 340 | 110.5 | Noconesvos |77/BEA 4/ %A /| Noencontrado | 2510 | No licuable
3.50-4.00 | 370 [103| SM/ML | 1.448 | 0.538 | 82 | 354 | 117.0 | Nocohesivos |/ B78 /|7 B8 | Noencontado | 2.614 | No licuable
SONDEO 13

0.50-1.00 | 0.70 | 36 SP-SM 1.267 | 0.887 | 29 | 96 | 69.1 | Nocohesivos |/
1.00-1.50 | 120 | 76 SP-SM 1.267 | 0.153 | 61 | 490 | 100.5 | Nocohesivos |4
1.50-2.00 | 1.70 | 55 SP-SM 1.267 | 0.216 | 44 | 298 | 85.5 | Nocohesivos |

2.00-250 | 220 | 50 SM/ML 1.448 | 0.320 | 40 | 223 | 81.5 | Nocohesivos |
o 2.50-3.00 | 270 | 72 SM/ML 1.448 | 0.392 | 57 | 290 | 97.8 | Nocohesivos |
v 7 3.00-3.50 | 320 | 87 SM/ML 1.448 | 0.465| 69 | 321 | 107.5 | Nocohesivos |
3.50-4.00 | 3.70 |106 SMML 1.448 | 0.538 | 84 | 364 | 118.7 | Nocohesivos |
SONDEO 14
0.50-1.00 | 0.70 | 35 SM/ML 1.267 | 0.887 | 28 | 94 | 68.2 | Nocohesivos | 525 |23 | Noencontrado | 0.672 | Nolicuable
1.00-1.50 | 1.20 | 42 SM/ML 1.267 | 0153 | 33 | 271 | 74.7 | Nocohesivos | 788 | 28 | Noencontrado | 1.998 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 56 SM/ML 1.267 | 0.216 | 45 | 304 | 86.2 | Nocohesivos | B2 5 7 | Noencontrado | 2.240 | No licuable
2.00-250 | 220 | 50 SM/ML 1.448 | 0.320 | 40 | 223 | 81.5 | Nocohesivos | % | Noenconvado | 1.640 | No licuable
2.50-3.00 | 270 | 70 SMIML 1.448 | 0.392 | 56 | 282 | 96.4 | Nocohesivos | 7| Noencontrado | 2,077 | No licuable
3.00-350 | 3.20 | 93 SM/ML 1.448 | 0465 | 74 | 344 | 111.1 | Nocohesivos |~ 2 | Noenconrado | 2.537 | No licuable
3.50-4.00 | 3.70 | 104 SM/ML 1.448 | 0.538 | 83 | 357 | 117.5 | No cohesivos Noencontrado | 2,639 | No licuable

24 /| Noencontrado | 0.693 | No licuable
B} 58| Noencontiato | 3.624 | No licuable
; 3.7 | Noencontrado | 2.199 | No licuable
B 4 3% | Noencontrado | 1,640 | No licuable
% '/ 48 | Noencontrado | 2,137 |  No licuable

V88| Noencontrado 2.373 | No licuable
| Noencontiado | 2.690 | No licuable

SONDEO 15

0.50-1.00 | 070 | 48 SM/ML 1.267 [0.887 | 38 | 128 | 79.8 | Nocohesivos [ Noencontrado | 0.936 | No licuable
1.00-1.50 | 1.20 | 59 SM/ML 1.267 | 0.153 | 47 | 381 | 88.5 | Noconesivos | 906 Noencontrado | 2.811 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 54 SM/ML 1.267 | 0.216 | 43 | 293 | 84.7 | Noconesivos [/ BN/ ”/ﬂ/” Noencontrado | 2.159 | No licuable
2.00-2.50 | 220 | 62 SMIML 1.448 | 0.320 | 49 | 276 | 90.7 | Nocohesivos | 7894 | 44 | Noencontiado | 2.038 | No licuable

2.50-3.00 | 270 | 76 SM/ML 1.448 | 0.392 | 61 | 306 | 100.5 | Noconesivos [7/427 /4 /54¥| Noencontrado | 2.256 | No licuable
3.00-350 | 3.20 | 92 SMML | 1448 | 0465 | 73 | 340 | 110.5 | Nocohesivos | 864 | B4 | Noenconwado | 2.510 | No licuable
3.50-4.00 | 370 [102| SM/ML 1.448 | 0.538 | 81 | 351 | 116.4 | Nocohesivos [7/87/5//4fi#/ /| Noencontrado | 2.588 | No licuable

SONDEO 16
050-1.00 | 070 [ 35] SMIOL | 1.264 | 0.885] 28 | 94 | 68.2 | Nocohesves [//80%//4//34//| Noeroontiado | 0.673 | N licuable
O 1.00-150 | 120 | 73 | SMIOL | 1.264 | 0.152| 58 | 471 | 98.5 | Nocohesves | /894 | AB | Noerconiado | 3485 | No licuable

1.50-2.00 | 1.70 | 58 SMML | 1.264 | 0.216 | 46 | 315 | 87.8 | Nocohesivos v;a,a‘az,,,ﬂ,ﬂmu/ Noencontrado | 2.323 | No licuable
2.00-250 | 2.20 | 50 SMIML | 1.446 | 0.319 | 40 | 223 | 81.5 | Nocohesvos | 728 | /33 /| Noencontrado | 1.641 | No licuable
2.50-3.00 | 270 | 64 SMIML | 1.446 [ 0.392 | 51 | 258 | 92.2 | Noworesvos | 772 | AS | No do | 1.899 | No licuable
3.00-350 | 320 | 86 SM/ML 1.446 | 0464 | 69 | 318 | 106.9 | Nocohesivos | 844 | 57 | Noencontado | 2.347 | No licuable
350-4.00 | 370 [107| SM/ML | 1.446 | 0.537 | 85 | 368 | 119.2 | Nocohesivos | 893 | 74 | Noencontado | 2.718 | No licuable
SONDEO 17
0.50-1.00 | 0.70 | 32 SMML | 1.264 | 0.885 | 26 | 86 | 65.2 | Nocohesivos | 5.6 1 24 ] Noencontiado | 0.611 | Nolicuable
1.00-1.50 | 1.20 | 30 SM/ML 1.264 | 0.152 | 24 | 194 | 63.1 | Nocohesivos | 689 1 20 | Noenconrado | 1.424 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 43 SMIML | 1.264 | 0.216 | 34 | 233 | 75,6 | Noconesvos | 742 | 39 | Noencontado | 1.718 | No licuable
2.00-250 | 220 | 55 SMIML | 1.446 [ 0.319 | 44 | 245 | 85.5 | Nocohesvos | 75,7 | 37 | Noencontrado | 1.807 | No licuable
2.50-3.00 | 270 | 80 SMML | 1.446 | 0.392 | 64 | 322 | 103.1 | Nocohesvos | 845 | 53 | Noencontrado | 2,377 | No licuable
3.00-3.50 | 320 | 78 SMIML | 1.446 | 0.464 | 62 | 288 | 101.8 | Nocohesivos | 808 | 52 | Noencontiado | 2.128 | No licuable
3.50-4.00 | 370 [108| SMML | 1.446 | 0.537 | 86 | 371 | 119.8 | Nocohesvos | 898 | 72 | Noencontiado | 2.743 | No licuable
SONDEO 18
0.50-1.00 | 0.70 | 35 SMML | 1.264 [0.885| 28 | 94 | 68.2 | Nowohesvos | 525 | 3% | Noenconrato | 0.673 | No licuable
1.00-1.50 | 1.20 | 76 SMML 1.264 | 0152 | 61 | 491 | 100.5 | Nocohesves |/400/8 |/ 58| Noencontrado | 3.629 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 61 SMML | 1.264 [ 0.216| 49 | 331 | 90.0 | Nocohesvos | 855 | 44 | Noencontiado | 2.444 | No licuable
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23 |3 T e LR & Nivel Condicién

‘::ng EE_ N Classlagasclon Vol. gxg Neo | Nigo E% C?Ktm" Fredtico | CRR de

S's S (Thm) Ee " licuefaccién.

o [-% o

2.00-2.50 | 220 | 46 SMIML | 1.446 | 0.319 | 37 | 205 | 78.2 | Noconesvas P/ZH87//8H//) Noencontiado | 1509 | No licuable
2.50-300 | 270 | 79 SM/ML 1.446 | 0.392 | 63 | 318 | 102.4 | Nocohesivos |7/ B4A 1 BZ jNoencomrado 2.347 | Nolicuable
3.00-3.50 | 3.20 | 85 SM/ML 1.446 | 0.464 | 68 | 314 | 106.3 | Nocohesivos P/ 2| Noenconrado | 2.320 | No licuable
3.50-4.00 | 3.70 [103 SM/ML 1.446 | 0.537 | 82 | 354 | 117.0 | Nocohesives |77 /| Noencontrado | 2.616 | No licuable
SONDEO 19

0.50-1.00 | 0.70 | 42 SM/ML 1.266 | 0.886 | 33 | 112 | 74.7 | Nocohesivos i /564 {2.8 J Noencontrado | 0.815 | No licuable
1.00-1.50 | 1.20 | 75 SMIML | 1.266 | 0.152 | 60 | 484 | 99.8 | Noconesivos |/A882/4///5/8//) Noencontiado | 3.578 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 56 SMIML | 1.266 | 0.216 | 45 | 304 | 86.2 | Nocohesives | 7| Noencontrado | 2.240 | No licuable
2.00-2.50 | 220 | 51 SMML | 1.444 [ 0319 | 41 | 228 | 82.3 | Nocohesivos |75 /| Noencontado | 1.676 | No licuable
250-3.00 | 270 | 77 SMML | 1.444 | 0.391] 61 | 310 | 101.1 | Noconesivos [ 837 " | Noencontado | 2.289 | No licuable
3.00-350 | 320 | 84| SMML | 1.444 | 0464 | 67 | 311 | 105.6 | Noconesivos | Noencontrado | 2.294 | No licuable
350-4.00 | 370 |106| SMML | 1.444 | 0536 | 84 | 365 | 118.7 | Nocohesivos | B9 | Noencontrado | 2.694 | No licuable
SONDEO 20

050100 | 070 [ 36| SMML | 1.266 {0.886| 29 | 96 | 69.1 | Noconesivos | I Noencontrado | 0.693 | No licuable
1.00-1.50 | 120 | 73 SMML | 1.266 | 0.152 | 58 | 471 | 98.5 | Nocohesivos | .| Noencontrado | 3.482 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 60 SMIML | 1.266 | 0.216 | 48 | 325 | 89.3 | Nocohesivos Noencontrado | 2.401 | No licuable
2.00-2.50 | 220 | 45 SMML | 1.444 | 0319 | 36 | 201 | 77.3 | Nocohesivos | 0| Noencontrado | 1.477 | No licuable
2.50-3.00 | 270 | 79 SM/ML 1.444 | 0.391 | 63 | 318 | 102.4 | Nocohesivos |77 71 Noencontrado | 2.349 | No licuable
3.00-3.50 | 320 | 90 SM/ML 1.444 | 0464 | 72 | 333 | 109.3 | Nocohesivos | 857 1| Noencontrado | 2.459 | No licuable
350-4.00 | 370 [103| SMML | 1.444 | 0536 | 82 | 354 | 117.0 | Noconesivos [ Noencontrado | 2.617 | No licuable
SONDEO 21

0.50-1.00 | 0.70 | 35 SM/ML 1262 10883 ] 28 | 94 | 68.2 | Nocohesivos (/7525717257 Noencontrato | 0.673 | No licuable
100150 | 120 | 43 | SMML | 1.262 |0.152| 34 | 278 | 75.6 | Nocohesivos | 796 | 28 | Noencontiado | 2.050 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 40 SMML | 1.262 | 0215 | 32 | 217 | 72.9 | noconesivos [7ZA/7}//Z47| Noencontrado | 1.589 | No licuable
2.00-2.50 | 220 | 55 SMIML | 1.443 [ 0319 | 44 | 246 | 855 | Noconesvos | /757 | 37 J No encorrado | 1.809 | No licuable
250300 | 270 | 71 | SMML | 1.443 | 0.391| 57 | 286 | 97.1 | Nocohesivas /808 M/ Noencontado | 2.110 | No licuable
3.00-3.50 | 3.20 | 87 SM/ML 1.443 | 0463 | 69 | 322 | 107.5 | Nocohesivos |7 845 1/ /58 | Noencontrado | 2.377 | No licuable
350400 | 370 1102| SMMML | 1.443 | 0536 | 81 | 351 | 116.4 | Nocohesivos [//874/////68//| Naencontrado | 2.593 | N licuable
SONDEO 22

0.50-1.00 | 0.70 | 40 SMML | 1.262 [ 0.883 | 32 | 107 | 72.9 | Noconesivos |//584//4//24/) Noencontrado | 0.776 | No licuable
1.00-1.50 | 1.20 | 75 SMIML | 1.262 | 0.152 | 60 | 485 | 99.8 | Nocohesivos | 400:3 | /58 /| Noencontrado | 3.584 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 50 SMML | 1.262 | 0.215| 40 | 272 | 81.5 | No i8N 5% /| Noencontado | 2,002 | Nolicuable
2.00-2.50 | 220 | 47 SMML | 1443 [0.319 | 37 | 210 | 79.0 | Noconesivos | 744 | 34 | Noencontado | 1.544 | No licuable
250-3.00 | 270 | 66 SMIML | 1.443 | 0.391 | 53 | 266 | 93.6 | Noconesivos | 782 |/ A& | Noencontrado | 1.961 | No licuable
3.00-350 | 320 | 82 SMIML | 1.443 | 0.463 | 65 | 304 | 104.4 | Noconesives | 835 Noencontiado | 2.240 | No licuable
350400 | 370 |104| SMML | 1.443 | 0536 | 83 | 358 | 117.5 | Noconesivos |7 | Noencontrado | 2.644 | N licuable
SONDEO 23

0.50-1.00 | 0.70 | 40 SMML [ 1.261 [0.883 [ 32 | 107 | 729 | Noconeswos |86 1 27 | Noenconsado | 0.776 | Nolicuable
1.00-1.50 | 1.20 | 48 SMIML | 1.261 | 0452 38 | 310 | 79.8 | Noconesvos | 832 | 32 | Noencontrado | 2.291 | No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 50 SM/ML 1261 10215 | 40 | 272 | 81.5 | Noconesvos | 788 1 43 | Noenconvado | 2,003 | Nolicuable
2.00-2.50 | 220 | 55 SM/ML 1441 10318 | 44 | 246 | 855 | Nocohesivos | 757 | A7 | Noenconrado | 1.810 | No licuable
250-3.00 | 270 | 7™ SMIML | 1441 | 0390 | 57 | 286 | 97.1 | Nocohesivos | 805 | &7 | Noencontado | 2.112 | No licuable
3.00-350 | 3.20 | 81 SMIML | 1.441 | 0.463 | 65 | 300 | 103.7 | Nocohesivos | 8247 | 64 | Noencontrado | 2.214 | No licuable
350400 | 370 |102] SMML | 1441 | 0535 81 | 351 | 116.4 | Noconesvos | 876 | 68 | Noencontrado | 2595 | Nolicuable
SONDEO 24

050-1.00 | 070 | 40 | SMML | 1.261 | 0.883] 32 | 107 | 72.9 | Nocoteswos [ 554 137 ] Noencontado | 0.776 | No licuable

PERUITATTNOWEETR TR RTINS (AR RE AR AReNE) GERSCATINIRENNEE) TSI TNDTEROR  CRMRENEI R R R AN ARSI
g Consultores S.A de C.V

Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, CentroAmerica.= = 72 05 TV ion

=
CQ-:) (+503) 2694-1500 @ (+503)7029-1551 @ info@mzconsultores.com.sv Pagina 16 de 42



Ref.MZ-RQ-597-01_MINSAL
Diciembre 2021

N"7 Consultores SA de CV

Ingenieria — Construceidn de Infraestructure — Consultoria
Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — Botimetrios Multihdz — Obras Maringos.

° ° 8
43 | 2 e 8= Angulo Nivel 7
g3 Bz | N |Clasificacion Peso o0 | Neo | N | B £ conanitn| de . ive o Condicion
3 E= sucs Vol. (Tim?) 2F|  (Kglem) Friccié reatico de
ST |8 (i) Es i S " licuefaccion.
o a. o

1.00-150 | 120 [ 78 | SMML | 1.261 | 0.152 [ 62 [ 504 | 101.8 | Noconesvos P4 ”M%/j/” Noencontado | 3,729 | No licuable
1.50-2.00 | 170 | 60 | SMML | 1.261 [0.215] 48 | 326 | 89.3 | Noconesvos | /848 7| o enconvado | 2.406 | No licuable
200-250 | 220 | 45 | SMML | 1441 | 0318 36 | 201 | 77.3 | Nocohesves V/AHA ,%%,’ / Noencontrado | 1.478 | No licuable
250-3.00 | 270 |59 | SM/ML | 1.441 [0.390 | 47 | 238 | 88.5 | Noconesvos | 747 | 389 | Noenconvado | 1.753 | No licuable
3.00-350 | 320 | 78| SMML | 1.441 [0463 ] 62 | 289 | 101.8 | Noconesivos %”’%%’”/ Noencontiado | 2131 | No licuable
3.50-4.00 | 370 [109 [ SMML [ 1441 [0535] 87 | 375 [ 120.3 | Nocohesivos | 90,0 | Noencontrado | 2.773 | No licuable
Tabla 5. Cuadro de Calculo de correcciones de NSPT y correlac:ones geotecnicas.

SIMBOLOGIA
Ei Energia Incidente Neta (23.074kg*m)
n Eficiencia Energética Promedio (47.813%)

E 48.26Kg*m
CR
% Compacidad Relativa

CRR  Relacion de Resistencia Ciclica
“Peck, Hanson y Thomburn
**Nivel fredtico a la Hora de la Exploracion

Energia Incidente Neta: Ei = 0.85x0.75x 0.75 x E (Energia Teorica: 48.26kg)

Eficiencia energética promedio: n = (4 = 26) (100)

n (Eficiencia

Valor de Nspt corregido al 60% de eficiencia energética: N ) = <E"ergetica P"’medm) (Ngpt)

60
Esfuerzo Vertical Efectivo a profundidad de ensayo: o,, = (y)(Profundidad)
Factor de correccion para valores de Nspt: Cy = \/::‘1
Valor de Nspt corregido por pérdida de energia: N;o) = (6“—0) (CN)(Nspt)
Compacidad Relativa: Czr% = 100 \/E

Angulo de Friccién Interna segun Japanese Railway Standar: ¢ = f(lS)(Nl((,o)) +15

- : : S . 1 N1(60) 50 & 5
Relacion de Resistencia Ciclica: CRR = [(34—N1(60)) + ( T )+ (—(10xN1(50)+45)2) (200)]

—-——————--——-—-—S%Mmcv
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3.3.1. CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO.
A continuacion se presenta un resumen de los resultados de la investigacion geotécnica
y de los ensayos de laboratorio; describiendo los parametros geomecanicos para el

disefio de la cimentacion de las edificaciones.

e Granulometria Limites de Atterberg Correcciones "NSPT" Correlaciones geotécnicas
é f Rango % % ':/e:lo ':f:f Quim | Angulo e
- 0 0 . v . Py 2
s | & sucs Aenas | Pl %LL | %LP | %P |Nser| Neo | %W Sace. | Beda | pesed f;f:ri:;‘ Cohesién s s
(Th?) (Tim®)

0.00-1.00 | SP-SM | 60.84 {1154 0.0 | 00 | 00 | 35 | 28 [16.88 | 1.260 | 1.281 23 52.5 | Nocohesives | 1.E-02
1,00-2.00 | SM/ML | 55.59 [ 36.59| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 60 | 48 |[11.55| 1.260 | 1.275 | 4.0 | 849 | Nocohesives | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 55.59 |36.59| 0.0 | 00 | 0.0 | 45 | 36 [ 1046 | 1440 | 1455 | 30 | 67.2 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 55.59 | 36.59| 0.0 | 00 | 00 | 37 | 29 | 924 | 1440 | 1453 2.5 | 58.7 | Nocohesivos | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 55.59 {3659 0.0 | 00 | 0.0 | 60 | 48 | 821 | 1440 | 1452 | 40 B87.5 | Nocohesives | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 5559 {3659 0.0 | 0.0 | 0.0 [ 103 | 82 | 6.81 | 1440 | 1.450 6.8 | 80.5 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.00 | SP-SM | 60.84 |1154] 00 | 00 | 00 | 18 | 14 |20.55| 1260 | 1286 12 | 419 | Nocohesivos | 1.E-02
1.00-2.00 | SP-SM | 60.84 [11.54| 0.0 | 00 | 0.0 | 41 | 33 |21.79| 1.260 | 1287 | 27 | 72.8 | Nocohesios | 1.E-02
2.00-3.00 | SM/ML | 55.59 {3659 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 40 | 32 [26.56 | 1440 | 1478 27 4.2 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 55.59 {3659 0.0 | 0.0 | 0.0 | 59 | 47 |[27.08| 1440 | 1479 | 39 | 70.2 | Nocohesives | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 55.59 |36.59| 0.0 | 00 | 0.0 | 51 | 41 |27.58| 1440 | 1480 | 34 | 634 | Nocohesivos | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 55.59 [ 36.59| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 105 84 |27.92| 1440 | 1480 | 7.0 81.1 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.50 | SP-SM | 60.84 |11.54| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 45 | 36 {2340 | 1260 | 1289 | 3.0 | 811 | Nocohesivos | 1.E-02
1.50-2.00 | SM/ML | 51.37 [ 36.42| 0.0 | 00 | 00 | 34 | 27 [26.04 | 1260 | 1293 | 23 | 67.6 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 51.37 [36.42| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 44 | 35 [21.96| 1440 | 1472 2.9 | 66.6 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 51.37 [3642| 0.0 | 00 | 0.0 | 48 | 38 [2144 | 1440 | 1471 3.2 64.8 | Nocohesivos | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 51.37 |36.42| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 70 | 56 [20.27 | 1440 | 1469 | 46 | 71.7 | Nocohesvos | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 51.37 {3642| 0.0 | 0.0 | 0.0 |[103 | 82 |19.16 | 1440 | 1468 6.8 80.5 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.00 | SP-SM | 60.84 | 11.54| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 44 | 35 [2140| 1263 | 1290 | 2.9 | 571 | Nocohesivos | 1.E-02
1.00-2.00 | SM/ML | 55.59 [36.59| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 58 | 46 |20.42| 1.263 | 1289 | 39 | 837 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 55.59 [36.59| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 68 | 54 [19.93| 1442 | 1471 45 | 791 | Nocohesives | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 5559 | 36.59| 0.0 | 0.0 | 00 | 76 | 61 [19.25| 1.442 | 1470 | 50 | 77.7 | Nocohesivos | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 55.59 |36.59| 00 | 0.0 | 0.0 | 92 | 73 [18.38 | 1442 | 1469 | 6.1 79.9 | Nocohesivos | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 55.59 | 36.59| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 106 | 84 [17.20| 1442 | 1467 | 7.0 | 814 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.00 | SP-SM | 71.43 |10.74] 0.0 | 00 | 0.0 | 38 | 30 | 984 | 1263 | 1.275 | 25 | 541 | Nocohesivos | 1.E-02
1.00-2.00 | SM/ML | 56.39 [35.83| 0.0 | 0.0 | 00 | 67 | 53 |13.90| 1.263 | 1.281 4.4 88.9 | Nocohesivos | 1.E-03
5 |6.00 2.00-3.00 | SM/ML | 56.39 |35.83| 0.0 | 00 | 0.0 | 47 | 37 |1539| 1.442 | 1464 3.1 68.3 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 56.39 | 35.83| 0.0 | 00 | 0.0 | 34 | 27 [16.28| 1442 | 1465 | 23 | 56.9 | Noconesvos | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 56.39 |35.83| 00 | 00 | 0.0 | 65 | 52 [17.60| 1442 | 1467 | 43 69.6 | Nocohesivos | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 56.39 | 35.83| 0.0 | 0.0 | 0.0 [102| 81 [18.76] 1442 | 1469 | 6.8 | 80.2 | Nocohesvos | 1.E-03
0.00-1.50 | SP-SM | 71.43 |10.71] 00 | 00 | 0.0 | 37 | 29 {1854 | 1.263 | 1.286 | 25 | 749 | Nocohesivos | 1.E-02
1.50-2.00 | SM/ML | 50.80 [45.19] 0.0 | 00 | 0.0 | 10 | 8 2240 1263 | 1.291 0.7 | 435 | Nocohesives | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 50.80 | 45.19| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 58 | 46 |21.04 | 1442 | 1472 | 39 | 742 | Noconesvos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 50.80 | 4549| 00 | 00 | 0.0 | 57 | 45 [19.77 | 1.442 | 1471 3.8 69.3 | Nocohesivos | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 50.80 |45.19] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 77 | 61 [18.93| 1442 | 1469 | 5.1 744 | Nocohesivos | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 50.80 | 4519 0.0 | 00 | 0.0 [ 104 | 83 |18.17| 1442 | 1468 6.9 | 80.8 | Nocohesivos | 1.E-03

1 16.00

2 |6.00

3 |6.00

4 16.00

6 | 6.00
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i Granulometria Limites de Atterberg Correcciones "NSPT" Correlaciones geotécnicas
E
2| £ Peso Peso
E | «= Rango Angulo
s % | % . Vol. | Vol | Qaim | N9Y " g
3| & sucs Arenas | Finos WL RO D e X Seco | humedo | (kgicm?) friccién | Cohesion permeabilidad
(Thm?) (Tim?) (degree)

0.00-1.50 | SP-SM | 71.43 [10.71]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 51 | 41 [19.75] 1.263 | 1.288 | 34 | 853 | Nocohesivos | 1.E-02
1.50-2.00 | SM/ML | 52.56 |44.62| 00 | 0.0 | 0.0 | 49 | 39 |2040| 1.263 | 1.289 | 3.3 | 78.2 | Noconesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 52.56 |44.62| 0.0 | 00 | 0.0 | 63 | 50 [21.02| 1442 | 1472 | 4.2 76.7 | Nocohesivas | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 52.56 |44.62| 00 | 00 | 0.0 | 68 | 54 [21.83 | 1442 | 1473 | 45 | 743 | Nocohesivos | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 52.56 |44.62| 00 | 00 | 0.0 | 86 | 69 |[22.65| 1442 | 1475 | 57 | 77.8 | Nocohesivos | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 52.56 |44.62| 00 | 00 | 0.0 | 104 | 83 |24.13| 1.442 | 1477 | 6.9 | 80.8 | Nocohesvos | 1.E-03
0.00-1.00 | SP-SM | 71.43 | 10.71| 0.0 | 00 | 0.0 | 40 | 32 [18.04| 1.265 | 1288 | 27 | 551 | Nocohesvos | 1.E-02
') 1.00-2.00 | SM/ML | 56.36 [42.73| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 37 | 29 |31.22| 1.265 | 1.304 | 25 | 699 | Nocohesvos | 1.E-03
8 |6.00 2.00-3.00 | SM/ML | 56.36 |42.73| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 24 | 19 |28.31| 1.445 | 1.486 1.6 53.1 | Nocohesives | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 56.36 {42.73| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 32 | 26 [29.35| 1445 | 1487 | 21 55.6 | Nocohesives | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 56.36 |42.73| 0.0 | 00 | 0.0 | 50 | 40 |27.23 | 1.445 | 1484 | 33 62.8 | Nocohesives | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 56.36 | 42.73| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 105 | 84 [2556| 1445 | 1.482 | 7.0 81.1 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.50 | SP-SM | 7143 | 10.71| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 74 | 59 [27.95| 1.265 | 1.300 | 4.9 | 99.7 | Nocohesivos | 1.E-02
1.50-2.00 | SM/ML | 55.23 [41.16| 00 | 0.0 | 0.0 | 64 | 51 |29.28| 1.265 | 1.302 | 43 87.2 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 55.23 [41.16] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 45 | 36 |28.53 | 1445 | 1486 | 3.0 | 671 | Nocoheswos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 55.23 |41.16| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 41 | 33 |27.58 | 1445 | 1485 | 27 61.0 | Nocohesivas | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 55.23 |41.16| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 65 | 52 |26.81 | 1445 | 1484 | 43 69.6 | Nocohesivos | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 55.23 [ 41.16| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 102 | 81 [25.73| 1445 | 1.482 | 6.8 80.1 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.50 | SP-SM | 7143 | 10.71| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 51 | 41 [23.26| 1.265 | 1294 | 34 85.3 | Nocohesivos | 1.E-02
1.50-2.00 | SM/ML | 50.00 | 43.52| 00 | 0.0 | 0.0 | 57 | 45 |22.87| 1.265 | 1.294 | 3.8 | 83.1 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 50.00 [43.52| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 55 | 44 [21.61| 1445 | 1476 | 37 | 726 | Nocohesvos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 50.00 {43.52| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 70 | 56 [20.29| 1445 | 1474 | 46 | 751 | Nocohesvos | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 50.00 14352| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 80 | 64 |19.27 | 1445 | 1473 | 53 | 755 | Nocohesivos | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 50.00 |43.52| 0.0 | 00 | 0.0 | 100 | 80 [18.29 | 1.445 | 1.471 6.6 | 79.5 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-0.50 | SM/OL | 60.44 |3590| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 25 | 20 |17.95| 1.265 | 1.288 1.7 | 46.7 | Nocohesivos | 1.E-03
0.50-2.00 | SM/ML | 60.44 13590| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 57 | 45 |17.07 | 1.265 | 1.287 | 3.8 | 83.1 | Nocohesivos | 1.E-03
f\ 11 6.00 2.00-3.00 | SM/ML | 6044 13590| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 69 | 55 |16.19| 1445 | 1468 | 4.6 | 79.6 | Nocohesves | 1.E-03
i 3.00-4.00 | SM/ML | 6044 | 3590 0.0 | 0.0 | 0.0 | 78 | 62 |17.70 | 1445 | 147 5.2 78.4 | Nocohesives | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 60.44 [35.90| 00 | 00 | 00 | 86 | 69 [15.79| 1445 | 1468 | 57 | 77.7 | Nocohesves | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 6044 |3590| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 104 | 83 | 1311 1445 | 1464 | 69 | 80.8 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.50 | SM/SP | 71.43 | 10.71| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 63 | 50 |1543| 1.267 | 1.287 | 4.2 931 | Nocohesivas | 1.E-02
1.50-2.00 | SM/ML | 54.80 |3341| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 51 | 41 |15.89| 1267 | 1.287 | 34 794 | Nocohesives | 1.E-03

7 |6.00

9 | 6.00

10 | 6.00

121400 2.00-3.00 | SM/ML | 54.80 | 3341 00 | 00 | 0.0 | 78 | 62 |18.36| 1448 | 1475 | 52 83.6 | Nocohesivas | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 54.80 3341 0.0 | 0.0 | 0.0 | 103 | 82 |18.60 | 1448 | 1475 | 6.8 | 87.9 | Nocohesivos | 1.E-03

0.00-1.00 | SM/SP | 71.43 {10.71] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 36 | 29 |[23.08| 1.267 | 1296 | 24 | 53.0 | Nocohesves | 1.E-02

13 | 4.00 1.00-2.00 | SM/SP | 7143 |10.71| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 55 | 44 [28.61| 1.267 | 1.303 3.7 | 81.9 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 61.54 |33.97| 0.0 | 00 | 0.0 | 72 | 57 [2563| 1448 | 1485 | 4.8 | 80.9 | Nocohesivos | 1.E-03

3.00-4.00 | SM/ML | 61.54 |33.97| 0.0 | 00 | 0.0 | 106 | 84 |22.79| 1.448 | 1.481 7.0 | 88.9 | Nocohesivos | 1.E-03

0.00-0.50 | SM/OL | 59.06 | 34.58| 0.0 | 00 | 0.0 | 35 | 28 [17.62| 1267 | 1289 | 23 | 52.5 | Nocohesivos | 1.E-03

14 | 4.00 0.50-2.00 | SM/ML | 59.06 | 34.58| 0.0 | 00 | 0.0 | 56 | 45 |19.84| 1267 | 1292 | 3.7 | 825 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 59.06 | 34.58 | 0.0 | 00 | 0.0 [ 70 | 56 |17.89 | 1448 | 1474 | 46 | 80.0 | Nocohesivos | 1.E-03

3.00-4.00 | SM/ML | 59.06 [34.58| 00 | 0.0 | 0.0 | 104 | 83 |1526| 1448 | 1470 | 69 | 88.2 | Nocohesivos | 1.E-03

15 | 4.00 0.00-0.50 | SM/OL | 60.70 {33.55| 0.0 | 00 | 0.0 | 48 | 38 [17.15] 1.267 | 1.289 | 3.2 58.9 | Nocohesivos | 1.E-03
"~ | 0.50-2.00 | SM/ML | 60.70 | 33.55]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 54 | 43 [19.31| 1.267 | 1.291 36 | 81.3 | Nocohesivos | 1.E-03
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i Granulometria Limites de Atterberg Correcciones "NSPT" Correlaciones geotécnicas
e 3
8| = Peso Peso
£ % | R % 1x Vol | Vob. | M |AnO .
o | £ SUCS | s enas | Finos | LL | %LP | %IP | Nset | Neo | %W Seco | himedo | giem) fzf;i‘(:? Cohesion | iidad
(Tim?) (Tim?)

2.00-3.00 | SM/ML | 60.70 | 33.55| 0.0 | 00 | 0.0 | 76 | 61 [20.66 | 1448 | 1478 | 5.0 82.7 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 60.70 | 33.55| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 102 | 81 |22.92| 1448 | 1.481 6.8 87.5 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.50 | SM/OL | 48.48 |50.00| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 73 | 58 |17.75| 1264 | 1.286 | 4.8 99.1 | Nocohesivos | 1.E-03
1.50-2.00 | SM/ML | 48.48 [50.00| 0.0 | 00 | 00 | 58 | 46 [18.19| 1.264 | 1.287 3.9 | 83.7 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 48.48 |50.00| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 64 | 51 |21.68| 1446 | 1477 | 43 | 77.2 | Nocohesives | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 48.48 |[50.00| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 107 | 85 |20.85| 1446 | 1476 | 7.1 89.3 | Nocohesives | 1.E-03
0.00-0.50 | SM/OL | 50.32 |47.42| 0.0 | 00 | 0.0 | 30 | 24 [17.22| 1264 | 1.286 2.0 | 68.9 | Nocohesivos | 1.E-03

ﬁ 0.50-2.00 | SM/ML | 50.32 |47.42| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 43 | 34 |[1548| 1.264 | 1.284 29 74.2 | Nocohesivos | 1.E-03
64

86

16 | 4.00

bl b 2.00-3.00 | SM/ML | 50.32 (4742 | 00 | 00 | 00 | 80 15.93 | 1446 | 1469 | 53 | 84.5 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 50.32 | 47.42| 0.0 | 00 | 00 | 108 13.63 | 1446 | 1466 | 7.2 89.6 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-0.50 | SM/OL | 59.06 | 35.57| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 35 | 28 |18.26 | 1264 | 1.287 23 52.5 | Nocohesivos | 1.E-03
0.50-2.00 | SM/ML | 59.06 |3557| 0.0 | 00 | 0.0 | 61 | 49 1578 | 1264 | 1.284 | 4.1 85.5 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 59.06 |35.57| 0.0 | 00 | 0.0 | 79 | 63 |14.89| 1446 | 1468 | 52 84.1 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 59.06 |35.57 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 103 | 82 |13.33| 1446 | 1465 | 6.8 87.9 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-0.50 | SM/OL | 50.15 |47.72| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 42 | 33 |16.58 | 1.266 | 1.287 28 56.1 | Nocohesivas | 1.E-03
0.50-2.00 | SM/ML | 50.15 |47.72| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 56 | 45 |1546| 1.266 | 1.286 | 3.7 82.5 | Nocohesivas | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 50.15 |47.72| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 77 | 61 [14.05| 1444 | 1464 | 51 83.2 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 50.15 | 47.72| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 106 | 84 [13.34| 1444 | 1463 | 7.0 | 89.0 | Nocohesvos | 1.E-03
0.00-0.50 | SM/OL | 60.49 [33.02] 0.0 | 00 | 00 | 36 | 29 [15.09| 1266 | 1285 24 53.0 | Nocohesives | 1.E-03
0.50-2.00 | SM/ML | 60.49 {33.02] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 60 | 48 | 9.81 | 1.266 | 1278 | 40 | 849 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 6049 [33.02| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 79 | 63 [10.35| 1444 | 1459 | 52 84.1 | Nocohesives | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 60.49 |33.02| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 103 | 82 | 8.29 | 1444 | 1.456 6.8 87.9 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-0.50 | SM/OL | 53.25 {43.83| 0.0 | 0.0 | 00 | 35 | 28 [10.64 | 1.262 | 1275 | 23 | 525 | Nocohesivos | 1.E-03
0.50-2.00 | SM/ML | 53.25 |43.83| 00 | 00 | 0.0 | 40 | 32 | 990 | 1262 | 1274 27 | 721 | Nocohesives | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 53.25 [43.83| 0.0 | 00 | 00 | 71 | 57 | 866 | 1443 | 1456 | 47 80.5 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 53.25 |43.83| 0.0 | 00 | 0.0 | 102 | 81 | 755 | 1443 | 1454 | 68 87.6 | Nocohesivos | 1.E-03
ﬁ 0.00-0.50 | SM/OL | 55.19 [42.32| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 40 | 32 [1451| 1262 | 1280 | 27 551 | Nocohesivas | 1.E-03
22| 400 0.50-2.00 | SM/ML | 55.19 {42.32| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 50 | 40 [15.56| 1.262 | 1282 | 33 | 788 | Nocohesves | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 55.19 |42.32| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 66 | 53 [17.78 | 1.443 | 1469 | 44 | 78.2 | Nocohesvos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 55.19 | 42.32| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 104 [ 83 [1744 | 1443 | 1468 | 6.9 | 88.3 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-0.50 | SM/OL | 53.23 {43.87| 0.0 | 0.0 | 00 | 40 | 32 [11.13| 1261 | 1.275 2.7 | 551 | Nocohesives | 1.E-03
23 | 4.00 0.50-2.00 | SM/ML | 53.23 | 43.87| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 50 | 40 [16.65| 1.261 | 1282 | 3.3 | 78.8 | Nocohesvos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 53.23 {43.87| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 71 | 57 |[17.33| 1441 | 1466 | 47 80.5 | Nocohesives | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 53.23 | 43.87| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 102 | 81 [18.28| 1.441 | 1467 | 6.8 | 87.6 | Nocohesvos | 1.E-03
0.00-0.50 | SM/OL | 53.11 [43.61| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 40 | 32 [15.77| 1.261 | 1.281 27 55.1 | Nocohesivos | 1.E-03
0.50-2.00 | SM/ML | 53.11 |43.61| 0.0 | 0.0 | 00 | 60 | 48 [18.13| 1.261 | 1284 | 40 | 84.9 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 53.11 |43.61]| 00 | 00 | 0.0 | 59 | 47 [19.58 | 1441 | 1469 | 39 | 74.7 | Nocohesivos | 1.E-03

3.00-4.00 | SM/ML | 53.11 [43.61]| 0.0 | 0.0 0.0 | 109 | 87 |21.01| 1.441 | 1.471 7.2 90.0 | Nocohesivos | 1.E-03
Tabla 6. Cuadro resumen de resultados de ensayos de laboratorio.

18 | 4.00

19 | 4.00

20 | 4.00

21 | 4.00

24 14.00
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4. ANALISIS Y CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION EXPLORATIVA-GEOTECNICA.
Se ha desarrollado la Investigacion geotécnica de Sitio por los Ensayos de SPT en las Areas de
interés para el Disefio y Construccién del establecimiento de salud, segln se indica en Anexo 1.
En total se han realizado 24 sondeos exploratorios por ensayo SPT con las siguientes
profundidades de exploracion:

Sondeo P’°f‘(""'1‘;"’ad Este (NAD27) Norte (NAD27) Elevacién brocal E";:ff':;‘ag‘fn' de
1 6.00 481708.914 298614.922 432500 426500
2 6.0 481725.020 298626.673 432500 426,500
3 6.0 481741176 208638.466 432.000 426,000
4 6.00 481697.369 298631.139 433.000 427.000
5 6.00 481713413 298643.007 433500 421500
6 6.00 481729.592 298654666 433.000 421.000
7 6.00 481745.638 298666.563 431.000 425.000
8 6.00 481685.262 298647.028 433.500 427500
9 6.00 481701.599 298659.143 434500 428500
10 6.00 481717.840 298671.049 433,500 421500
T 6.00 481734.065 298682476 430.000 424.000
12 400 481673.555 298663.241 435.000 431.000
13 400 481689.898 298675.351 437,500 433500
14 400 481705.906 298687.065 438.000 434,000
15 400 481721.966 298698.620 432.000 428,000
16 400 481661.852 298679.878 437.000 433.000
17 400 481678.053 298691.335 438500 434,500
18 400 481694.328 208703.011 438500 434500
19 400 481666.103 298707.631 439.000 435.000
2 400 481682.538 298719.502 440.500 436.500
21 400 481654347 298723 575 440.000 436.000
2 400 481675.120 298728.844 445,000 441.000
2 400 481647.906 208733.53 442,000 438.000
2% 4,00 481622.185 208734508 442,500 438500

Tabla 7. Ubicacion y resumen de profundidades de sondeos de exploracion.

Debido a la cantidad de sondeos realizados en el Sitio, se considera que el nivel de confianza y
precision en los resultados obtenidos en la campafa geotécnica es bastante alto, y los tipos de
subsuelos encontrados estan generalmente distribuidos en el sitio acorde a los suelos naturales

superficiales observados en las cercanias.
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4.1, SOBRE LA ESTRATIGRAFIA Y CONDICIONES HIDRAULICAS DE LOS SUELOS.

1. Se han realizado los ensayos correspondientes de clasificacién de Suelos segtin el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos para propdsitos de Ingenieria (SUCS). Las muestras
fueron seleccionadas, tomando en consideracion la diferencia marcada en textura, color,
consistencia, granulometria, etc. El ensayo de Limites de consistencia de suelos ASTM D-
4318, no fue posible realizar, debido a que los estratos presentan altos contenidos de
arenas, condicion que evitar la adherencia de la muestra en la copa Casagrande y la

practica manual para formar las probetas de suelo de 3mm de diametro.

2. Los suelos encontrados en el sitio no poseen plasticidad y no pueden comportarse de
manera liquida y fluir por vibracion; y son de baja susceptibilidad a la expansion vy

contraccién por cambios de humedad.

3. El suelo superficial estd compuesto por dos tipos de suelo, el suelo 1 esta ubicado en el
sector sur del inmueble se clasifica como Arena limosa de baja plasticidad con mezcla de
materia organica, ripio y basura, con alta tasa de erosion y permeabilidad; el suelo 2 se
ubica al Norte del inmueble y se conforma del suelo natural del lugar Arena limosa de baja

plasticidad (tierra blanca) con mezcla de materia organica (raices, hojas o plantas)

Arena limosa organica, con mezcla

D Arena limosa organica, ;
=== de relleno, ripio y basura

con tierra blanca.

‘ ~Terraza 4 /
/ h‘f‘*\g

/ @52 /
/ o :

~Terraza 3 ~Terraza 2

llustracion 5. |dentificacion de estratigrafica de suelo superficial.

4. En general el subsuelo estd compuesto por Arena limosa sin materia organica, de
consistencias de semi-suelta a compacta, de color café claro o blanco. Este estrato
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presenta fraccion gruesa con gravas semicompactas de tamafio maximo de 4.75mm,
arenas de finas a gruesas entre médulos de finura de 1.0 a 3.0 y limo arenoso de baja
plasticidad.

5. En conclusién, todos los suelos encontrados en el sitio son de tipo residuales procedentes
de eventos meteoroldgicos o de inundaciones frecuentes y permanentes del sitio. Ademas,

a medida se va profundizando los suelos son drenantes.

4.2. SOBRE LAS CONDICIONES GEOMECANICAS.

1. En cuanto a los valores de resistencia Nserpresentes en la terraza 1, a una profundidad de
1.00m reflejan un suelo semi-suelto o inestable, de alto grado de compresibilidad ante
posibles cargas y valores laterales de fuerzas cortantes producidas por sismos, de baja
tendencia a sucesos de licuefaccion al presentar limos y arcillas y asentamientos
prematuros después de una carga al presentar una saturacion por arriba del 50% de
humedad; este estrato no posee capacidad portante para la seguridad de una
infraestructura y sus cimentaciones.

2. En la terraza 2, 3 y 4 los suelos superficiales no presentan consistencias semi-suelta o
inestables, presentan suelos consolidados y densos.

3. En cuanto a las condiciones geotécnicas, los suelos encontrados a una profundidad de
2.0m, presentan parametros aceptables para el establecimiento y transferencia de carga de

las cimentaciones.

4. Los niveles de suelo explorado, son indicadores de la consistencia del suelo; los sondeos
se han realizado a una profundidad maxima de exploracion de 6.0m, en los cuales se han
encontrado estratos de diversa humedad y grado de compactacién natural. Normalmente
el grado de humedad han sido bajos, esta condicion es normal debido a que no se han
presentado precipitaciones. Por la experiencia en suelos de igual comportamiento, se
estima que existe un estrato denso no permeables en el subsuelo de lugar, tipo roca o suelo

altamente consolidado.
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5. Como en toda perforacién donde se utilice el método de sondeo por percusion, las
profundidades alcanzadas dependeran de la consistencia del suelo; en este caso con los
sondeos por percusion, la profundidad maxima para la exploracion de las condiciones
geotécnicas fue de 6.00m, por lo que las recomendaciones estaran sujetas a la

investigacion realizada hasta la profundidad antes mencionada.

6. En la presente investigacion, el valor de Nserde campo ha sido corregido por disminucion
en Energia tedrica, por lo cual se ha calculado la Energia Incidente Neta y la eficiencia
energética promedio en base al equipo utilizado para las perforaciones. Por lo tanto, los
valores Nserde campo sirven de referencia unicamente, los valores N utilizados para los
calculos de la capacidad de carga de los estratos, son los valores corregidos al 60% de

eficiencia energética Neo.

7. Se recomienda realizar perforaciones rotativas, a profundidades mayores de 6.0m para
determinar de manera precisa los espesores de materiales de relleno de ripio o basura o

los estratos de consistencia suelta presentes en la terraza 1 y el talud cercano

4.3. ESTABILIDAD DE TALUDES.
1. Los taludes presentes en el sitio de investigacion, no presentan una condicion inestable,

pero por el tipo de suelo Arena limosa son susceptibles a la erosion.

4.4. PROBABILIDAD DE LICUEFACCION.
1. El sitio de exploracion, no presenta la probabilidad de licuefaccién, debido a que no poseen
una cantidad de finos mayores al 50%, resistencia a la penetracion menor a 15golpes/pie,

alto contenido de humedad o presencia de nivel freatico.
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5. RECOMENDACIONES.
Como parte de las recomendaciones para el establecimiento de las cimentaciones del
establecimiento de salud y considerando los resultados de la investigacion de sitio efectuada, a
continuacion, se mencionan caracteristicas y aspectos criticos fundamentales para el

establecimiento de las cimentaciones en el Subsuelo encontrado.

5.1. SOBRE EL USO DEL SUELO NATURAL.
1. El suelo superficial contiene materia organica y posee baja compacidad relativa, por lo tanto
se recomienda el descapote completo de esta capa, en donde se construiran las
edificaciones; el espesor minimo de descapote sera de 1.0m.

5.2. ESTABLECIMIENTO DE LAS CIMENTACIONES.
5.2.1. Zapatas.

1. Para el establecimiento de las cimentaciones, se recomienda el uso de cimentaciones
superficiales (zapatas); se recomienda un desplante de excavacion (df) por
mejoramiento de la transferencia de carga de 2.00m de profundidad contados a partir
de los niveles actuales del terreno. Lo anterior, con el objetivo de evitar acciones como
la compresibilidad acelerada del suelo existente ante las cargas de la estructura,
descartando asentamientos acelerados. El nivel de desplante de la zapata (Df) puede

considerarse de 1.50m.

2. Posterior al desplante de excavacion (df), se debera construir una capa subbase
compuesta por material selecto tipo Arena Limosa sin finos plasticos de 30cm de
espesor, alcanzando una densidad mayor al 95% de su densidad en comparacion con
AASHTO T-180.

3. Continuacion del proceso antes mencionado, se recomienda la construccion de un
relleno estructural con suelo Cemento de 20cm de espesor, con una resistencia a
compresion minima de 21kg/cm? a los 7 dias, alcanzando una densidad mayor al 95%

de la densidad en comparacién con AASHTO T-180.
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llustracién 6. Detalle de propuesta para cimentacion y mejoramiento del subsuelo para zapatas.

5.2.2. Soleras de fundacion.
1. Se recomienda un Nivel de Desplante de excavacion (df) a una profundidad minima
de 80cm. El nivel de desplante de la solera de fundacion podria ser 60cm o depende

del disefio estructural.

2. Posterior al desplante de excavacion (df) se recomienda la construccion de un relleno
estructural con suelo Cemento de 20cm de espesor, con una resistencia a compresion
minima de 21kg/cm? a los 7 dias, alcanzando una densidad mayor al 95% de la
densidad en comparacion con AASHTO T-180.
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llustracion 7. Detalle de propuesta para cimentacion y mejoramiento del subsuelo para solera de fundacion

5.2.3. Estructura de piso
1. Para la construccion de Pisos, se recomienda un descapote general de 50cm minimo,
del suelo natural superficial, sin embargo, de observarse material organico se debera

profundizar mas en la remocién de material con materia organica.

2. Dependiendo del Sistema de Constructivo para el piso, si incluye la construccion de
m una Losa de Concreto de 10cm se debera considerar la restituciéon de 25cm por una

capa de material selecto compactado y una capa de suelo cemento de 15cm de

espesor.
|
1 A 'l
i Variable
| . = Il
| i T E==111] R I T - :
t = = '5 Relleno compactado con suelo
Scm Ly . 51
df= 50cm ‘ = Rini: ‘ =t | cemento (Dosificacion 20:1).
minimo '
|
[ | con sue ranular tipo
‘ 30cm Re‘l eno con suelo granular tipo
; balosto.
1]
L A

llustracion 8. Detalle de propuesta para cimentacion y mejoramiento del subsuelo para estructura de piso.
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5.3. PAVIMENTO DE ESTACIONAMIENTO.
5.3.1. PAVIMENTOS ASFALTICO.
1. Se recomienda un descapote de 40cm minimo del material superficial; sin embargo,

de observarse contenido organico se debera profundizar mas en la remocion de suelo.

2. Serecomienda un espesor de 7cm de capa de rodadura, una base de suelo cemento
de 15cm de espesor con material selecto tipo Arena limosa SM. Posterior a la capa
antes mencionada, se debera construir una subbase de 30cm de espesor con material
granular tipo Balasto (GP: Grava mal graduada) sin finos plasticos o un 5% maximo
de finos; todos los rellenos estructurales deberan ser compactados a un 95% de su
densidad seca maxima obtenida segiin AASHTO T-180.

5.3.2. PAVIMENTOS DE CONCRETO HIDRAULICO.
1. Se recomienda un espesor minimo de 10cm de capa de rodadura; concreto con una

resistencia a la flexion minima de 38MPa.

2. Se recomienda un sistema de losas cortas con juntas de dilatacién térmica a cada
1.0m (losas cuadradas 1x1); segun el arreglo de juntas a instalar se recomiendan
juntas de expansién a una distancia no mayor de 50m.

5.3.3. ESPECIFICACION GENERAL PARA LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO.
1. Se recomienda un estudio de los niveles superficiales existentes con el objetivo de

evitar inundaciones.

2. Proveer a la estructura de pavimento con suficientes drenajes superficiales
(canaletas), por lo tanto, no se debera correr riesgos que la escorrentia acumule agua,

debido a que se impermeabilizara la superficie.

5.3.4. TUBERIA DE DRENAJES PLUVIALES Y SANEAMIENTO.
1. Para el caso de las tuberias se recomienda realizar las excavaciones que permitan la
restitucion del suelo bajo las tuberias de 30cm de espesor, deber ser restituido con

material granular tipo balasto (GP: Grava mal graduada) sin finos plasticos o un 5%

’3 MZ Consultores S.A de C.V

maximo de finos.
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5.4. ESTABLECIMIENTO DE TANQUE Y CISTERNA.

1. Para efecto del establecimiento de la losa de concreto de la cisterna y tanque de
almacenamiento a construir, se recomienda un desplante de excavacién (df) minima de
suelo existente de 2.00m de profundidad contados a partir de los niveles actuales del
terreno. Lo anterior, con el objetivo de evitar acciones como la compresibilidad acelerada

del suelo existente ante las cargas de la estructura, descartando asentamientos acelerados.

2. Posterior al nivel de desplante de excavacion (df), se recomienda la construccion de una
capa de material granular de tamafio maximo de 2 pulgadas de 50cm de espesor,

compactado mecanicamente.

3. Con el objeto de sellar y proteger las estructuras del efecto de la erosién contiguo a la
estructura principal del tanque; se recomienda la construccion de emplantillado de piedra
en todo el contorno, o aceras perimetrales acompafados de canaletas para escorrentia
superficial; teniendo en todo momento el cuidado de permitir el desalojo del agua lluvia de

las cercanias de la estructura.

5.5. MEDIDAS PARA LA REDUCCION DE RIESGOS GEOTECNICOS Y VULNERABILIDAD DE
LA EDIFICACION.

1. El suelo de lugar, es de caracter colapsable en estado saturado, por lo que se deberan

tomar las medidas del caso y la utilizacién de procesos constructivos seguros. Se podran

excavar taludes de 2m maximo de altura, sin proteccién ademada y sin presencia de lluvia.

2. se debe evaluar la posicidn final del sistema de saneamiento, realizando pruebas de pozos
de infiltracién en la ubicacién final del sistema de saneamiento. Si se desea utilizar una
disposicion final superficial (campos de riego) se debera analizar la no existencia de nivel
freatico a poca profundidad en tal area. No debe ser cerca de Rio o Quebrada ni en zonas
que sean de aporte de escorrentia directa al rio. Se recomienda un frecuente mantenimiento
para la fosa séptica.

3. En caso de realizar la construccion de Pozos de Absorcion, se debera realizar una
perforacion profunda rotativa mayores a 6,0m de profundidad y realizar un sondaje del nivel
freatico y una prueba de permeabilidad segun ASTM D-6391, y se recomienda construir el

’S M Z Consuftores S.A de (
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pozo en zonas alejada a 100m a la redonda del proyecto.
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5.6. MATERIALES DE CONSTRUCCION
Material para Relleno Estructural: Se recomienda emplear un Material con Clasificacion
SUCS: GM (Grava con Limo inorganico de baja plasticidad) con un porcentaje de finos no
plasticos, no mayor al 40%. Limite liquido debe ser menor a 35% e indice de plasticidad menor
a 7%. Material granular debidamente graduado con un porcentaje de finos y particulas de

diversos tamafios que ayuden a configurar una terraza.

Concreto Estructural: Todo el concreto debera ser de tipo estructural, no menor a una

™ resistencia a la compresion de f'c=280 Kg/cm?.

Se recomienda el uso de cemento Portland tipo |, bajo ASTM C-150, para los elementos

estructurales y una relacion agua/cemento de 0.40-0.55.

Se recomienda estricto control de calidad de todos los rellenos estructurales a construir, es decir
la verificacion por un especialista de geotécnica/mecanica de suelos. Asi mismo un profesional
encargado de aseguramiento de la calidad de los materiales de construccion: Concreto, Acero,

Roca para Muros, Disefios de mezclas, mortero, aprobacion de los materiales de relleno, etc.

Nos ponemos a disposicion ante cualquier duda, o aclaracién en lo referente al contenido y redaccion

del presente informe Técnico y del trabajo de campo de la Investigacién de Sitio en mencion.

Republica de El Salvador, diciembre 2021.

REGISTRO NACIONAL DE
J—— ARQUITECTOS E INGENIEROS
- - ROMAN ZAVALA FLORES

iC- 3615
INGENIERO CIVIL

Ingﬁ?omén Zavala Flore
IC-3615, Republica de El Salvador.

Representante Legal. 3 MZ COnsultores S A de cV
Molina Zavala Consultores,\ SA de CV
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ANEXOS.
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ANEXO 1.

ESQUEMA GENERAL DE UBICACION DE SONDEOS DE EXPLORACION GEOTECNICA.
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LABORATOR

AETNSNTRENNIETER (IS CE RS ACSEIRSIONEIGITN (SNSRI, SRR R SR RSP ERESIY,  (AEERSEEING) SNSRI
g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.

6=
@ (+503) 2694-1500 (+503)7029-1551 % info@mzconsultores.com.sv Pagina 32 de 42



500 ) . oy %unu< S_Mun n MOORSISH yHOLY
. S woooun| WO PV SUOUNSLOO 7y A
1dS ©oApsua uod ucioousoidra ="
YIVOS3 NIS | voridv oN Sp S93PUOS 8P UOIDGIIQN 9P DWenbs3 i Gxauy aMvS 30 ¢
o o CONAINGD e /aNVS 30 00YHOILNI VYO0
JopoAps uos ‘odody sp
120z @)quislg NGB 'SDICIIN UDS UQIUDT ON [3p (DIUGSL DJFEI0D 21G05 p opawabu op Sopozyoadsa sofoqon 9P SOIDIAES
O3 VAN ‘NOIOO38 404 OOVTNAT 01930084 Auan
005 8EY 005°Zry 865 V.86 58122918 o0y 124
0008E¥ 000Z¢Y S6SEELO6T | 906'L49i8Y 007 £ hw_..
000 kb 0005vy vr882.86C | 0Z1'GL9\8Y 00 144 ()
000 %Y 000vy | srsezisee | ievseiey | 00% 2 9, 1dS OAVSN3 ¥0d VYOIND3IL039 e
006 9% 00507y 20561962 | 0o za0igy 007 ® () NOIOY40TdXx3 30 O3ANOS
00056 0006EY 169404862 | £01'99918Y 00y 6l NOIOdI¥0S3d OT108NIS
005 vV 005 8EY 1L0B0L862 B8ZE'¥6918Y 00% 84
00§ vEY 005'8EY GEE 169862 £60'8.918% 007 1)
000 £E¥ 000'L6% 8.06/0867 | 258100.8Y 00y ol
00082% 000269 029860862 | 996'12Li8Y 0y st -
000 7EY 0008EY | $90/8986C | 906'S0Li8K 00v v m
005 £E¥ 005 /€Y 1SE5/0862 | 96568018 00y €l
000 1£¥ 000EY V4TE99862 | S9TEL018N [ 3
000 #2% 0000€Y 9LV799867 | SA0'VELIBK 009 N
005 22y 005°6EY 6v0129862 | OVSZLLIBY 009 [
005 82¥ 005'pEY EVL6GO86C | 669'L0LI8Y 009 6
005 L2 00S'EEY 820 L3862 292'58918¥ 009 8
00052y 000'LE¥ £95 999862 BEISHLIBY 009 L
000 /2% 000€EY 990¥59862 | 26562180 009 9
005 22v 005'€6Y L00EK9R62 | EVWELLIGY 009 s
000 22 000EEY 6€) 1£9867 69E'L6918Y 009 12
000 92v 0002EY 997 8€9867 9LV LpLI8Y 009 13
005 9Z¢ 005°ZE7 £19929862 020Sz2\8Y 009 [4
00592 005ZE7 226719862 #16'80L18% 009 b 7
uoj 0
o _-h.“oehs_w E_.M-hm (zzavN) suoN | (zzavn) ais3 L oapuog
YIVOS3 NG

7

.V
ON

£ 1 Consultores S.
8 —n T A G VI
IRATC n'«‘u:‘ (‘:F ' SUELOS  + DISENG SUPERVISI

| ARC




Ref.MZ-RQ-597-01_MINSAL
Diciembre 2021

M(_ Consultores SA de CV

Ingenierfa — Construccidn de Infraestructura — Consultorfa
Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrogrofio — Botimetrios Multihdz — Obraos Marinos.

ANEXO 2.

PERFILES ESTRATIGRAFICOS ENCONTRADOS EN SITIO DE INVESTIGACION GEOTECNICA
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Ref.MZ-RQ-597-01_MINSAL
Diciembre 2021

M7 Consultores SA de CV

Ingenieria — Construccién de infraestructura — Consultorfa
Topograffa GNSS — Perforaciones Rototivas pare Geotecnia
Hidrogrofio — Botimetrios Multihdz — Obras Marinos.

ANEXO 3.

REGISTROS DE EXPLORACION DE CAMPO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR.

’S MZ COnsuItores S A de cV

LABORAY")WIC DF SUFLO . IA!N( . \IH RPVISION

EETYSRESRSEIEIS AU (SRS R  (SSTRISHRRTE (GRS S HERN I ENCTENEY)  SE ey  RUAIS IR SErNets SRS
g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Repdblica de El Salvador, Centro América.
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MZ Consultores SA de CV

ingenisrfa — Construccion de Infrasstrustura — ConeultorTo
Topogrufis GNSS — Perforaciones Rotativas para Gestecnia
Hidrogrefio — Batimetrias Multh&: — i

ros Marinas.

REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitante:  PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicaclon:  Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicacién geodesica X: 481708.914 Profundidad sondeo (m): 6.00 Sondeo No.: 1
(Lambert): Y: 298614.922 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 17-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 432.50 Nivel brocal final (msnmm): 426.50 Fii 17-diciem!
o < . =
2 < Bg| &
g D Rango de Ronetre / ;g. e E ‘.!5 o ——Humedad (%) -~ Valores Nspt
2E | Avance g oneradion | 8 | § | 8 | consistencia.| 3 §2) § | Clstfosciondesueo. | Smbolo
k3 (m). S : 3 g § ° (= —e=Compacidad (%)
00 | & = * 3
Recuperacion cm): 20 40 60 i20 a0
= Arena limosa inorganica mal graduada a9
L L de nula plasticidad, color café claro.
L 0.00-0.20 o Estrato compuesto por 27.62% de
0.20-0.35 0 § gravas de consistencia dura y de
" 4 tamano maximo 4.75mm, 60.84% de
L 0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 0|0 SEMISSUELTO | < 124 e ErESaSy LTSN 05 1Hvo SP-SM
L Recuperacién em): (limos) SM. Fraccion fina: limo
40 arenoso de baja plasticidad ML
: 0.50-0.70 10 Mezcla de material de relleno, basura
C 0.70-0.85 10 § o desperd;;:(:tec;n::‘euem de
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 25 | 35 | 28 | COMPACTO | ~ | 68.2 | 169
| Recuperacién (cm):
38
=8 W 25 Arena limosa im?yganica mal graduada
e o de nula plasticidad, color café claro.
L 120-135 |30 MuY e Estrato compuesto por 27.62% de
1.00-1.50 | 3 1.35-1.50 45 | 75 | 60 | COMPACTO | — | 99.8 | 12.2 | gravas de consistencia dura y de S M/ML
[ Recuperacion (cm): tamaio maximo 4.75mm, 80.84% de /
= 36 arenas gruesas y 11.54% de finos
— | S (limos) SM. Fraccion fina: limo
| 150-1.70 25 & arenoso de baja plasticidad ML.
| 170-185 | 30 MUY 2
2.0 150200 | 4 1.85-2.00 30 | 60 | 48 | COMPACTO | < | 89.3 | 11.5
Recuperacion {em:
36
™~ ¥ Arena limosa inorganica de baja
— ;gg ;;: ;; o plasticidad, color café claro. Estrato
L i 3 compuesto por 7.82% de gravas de
200250 | 5 2.35-2.50 20 | 46 | 37 | COMPACTO | < | 78.2 | 10.9 i i-dura y de tamaio SM/ML
_ Recuperacion (cm): maximo 4.75mm, 55.59% de arenas /
= 5 finas y 36.59% de finos (limos) SM.
L 3 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
2.50-2.70 22 lasticidad ML.
. 270-2.85 | 20 g e
3.0 250-3.00 | 6 2.85-3.00 25 | 45 | 36 | COMPACTO | < | 77.3 | 105
Recuperacién (cm):
38
s - Arena limosa inorganica mal graduada
- 3.00-3.20 20 5 de nula plasticidad, color café claro.
| 3.20-3.35 21 3 Estrato compuesto por 27.62% de
3.00-350 | 7 3.35-3.50 26 | 47 | 37 | COMPACTO | < | 79.0 | 98 gravas de consistencia dura y de SM/M L
[ Recuperacién {cm): tamafio maximo 4.75mm, 60.84% de
= 40 arenas gruesas y 11.54% de finos
. (limos} SM. Fraccion fina: limo
B 3.50-3.70 20 g arenoso de baja plasticidad ML.
3.70-3.85 13
4.0 3.50-4.00 | 8 3.85-4.00 24 | 37 | 29 | COMPACTO | < | 70.1 | 9.2
Recuperacién {em):
41
_ Arena limosa inorganica mal graduada
- 400;4,20 20 o de nula plasticidad, color café claro.
L 420-4.35 21 3 Estrato compuesto por 27.62% de
4.00-450 | 9 4.35-4.50 22 | 43 | 34 | COMPACTO | — | 756 | 838 gravas de consistencia dura y de SM/ML
[ Recuperacin em): tamaiio maximo 4.75mm, 60.84% de
= arenas gruesas y 11.54% de finos
= 38 (limos) SM. Fraccion fina: limo
| 4.50-4.70 23 & arenoso de baja plasticidad ML.
L 4.70-4.85 30 MUY 3
5.0 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 30 | 60 | 48 | COMPACTO | ~ | 89.3 | 82
Recuperacién {cm):
=0 Arena i i i
- na limosa mal
— 5.00-5.20 39 & de nula plasticidad, color café claro.
- 5.20-5.35 37 Muy g Estrato compuesto por 27.62% de
5.00-5.50 | 11 5.35-5.50 49 | 86 | 69 | COMPACTO | < |106.9| 7.7 gravas de consistencia dura y de SM/M L
B Recuperacién {cm): tamaiio maximo 4.75mm, 60.84% de
k= 33 arenas gruesas y 11.54% de finos
- (limos) SM. Fraccion fina: imo
L 5.50-5.70 43 - arenoso de baja plasticidad ML.
N 5.70-5.85 39 MUY 3
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 64 |103| 82 | COMPACTO | -~ |117.0 6.8 50
y descripcion del y por:
Terraza 1 de sitio, sector sur Ing. Roman Zavala Flores
Equipo de F ones do Rec 2
|Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 em. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. ' - Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. )
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.

@503)7029-1551

' (+503) 2694-1500

@mmonsultores.com.sv
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MZ Censultores SA de CV

Ingenierfa — C.nrm"\lccvﬂr\ de Infroestructura = Consuitoria

Rotativas para
Hidrografic — eaum-zmn Multhaz — Obras Morinas.

REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicaclon:  Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicacién geodesica X: 481725.020 Profundidad sondeo (m): 6.00 Sondeo No.: 2
(Lambert): Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 17-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): Nivel brocal final (msnmm): 426.50 Fii i 17-diciembre-2021
< o e i;.
5 Rango de - g €88
2. Penetracion/ | = A 2 E~1 —e—Humedad (%) —a—Valores Nspt
2E | Avance % Rocuperscion. | 3 | £ | 8 | Consistencia. | 3 | § H Clasificacion de Suelo. | Simbolo: o
(m). 3 8 ~smpacidad (%)
i E 2 3 z g ® 5 ~e=Compacidad (%)
Recuperacién (cm): a9 20 40 60 a0 00 20 140
= 50 Arena limosa inorganica mal graduada 00
L de nula plasticidad, color café claro.
L 0.00-0.20 (] Estrato compuesto por 27.62% de
L 0.20-0.35 0 3 gravas de consistencia dura y de
0.00050 | 1 035-0.50 o .6 | Bmaiio maximo 4.75mm, 60.84% de
— 0 L SEMISUELTO | < 326 arenas gruesas y 11.54% de finos S P—S M
[ Recuperacin em): (tlimos) SM. Fraccion fina: imo
L 35 arenoso de baja plasticidad ML
0.50-0.70 10 Mezcla de material de relleno, basura
= 0.70-0.85 8 8 0 desperdicios de materiales de
- NStrucck
10 050-1.00 | 2 [ 085-1.00 | 10| 18 | 14 | SEMISUELTO| o | 489 | 205 constuceen
Recuperacién (cm):
— 58 Arena limosa inorganica mal graduada
- de nula plasticidad, color café claro.
L 1.00-1.20 9 Estrato compuesto por 27.62% de
L 1.20-1.35 9 SEMI 8 gravas de consistencia dura y de
100150 | 3 35-150 N . 0 | tmafio maximo 4.75mm, 60.84% de
| - 1 tﬂ . 13 | 22 | 18 | COMPACTO | < | 54.1 | 20.0 arenas Gricass v A154% do fince SP‘SM
- ecuperecin;(oml: (limos) SM. Fraccion fina: limo
| 40 arenoso de baja plasticidad ML
150-1.70 12 Mezcla de material de relleno, basura
— o 0 desperdicios de materiales de
B 1.70-1.85 15 2 consiricoio
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 26 | 41 | 33 | COMPACTO | < | 73.8 | 218
L Recuperacion {cm):
L 42 )
- 20220 | 15 o osm by
plasticidad, color cal r0.Estra
= 220-2.35 27 MUY g campusm por 7.82% de gravas de
| 200250 | 5 2.35-2.50 29 | 56 | 45 | COMPACTO | < | 86.2 | 25.9 i-dura y de tamaiio SM/M
Recuperacion (em): maximo 4.75mm, 55.59% de arenas / L
— a0 finas y 36.59% de finos (limos) SM.
L Fraccion fina: Limo arenoso de baja
B 2.50-2.70 25 . plasticidad ML.
B 2.70-2.85 20 3
3.0 250-3.00 | 6 2.85-3.00 20 | 40 | 32 | COMPACTO 3| 729 | 266
| Recuperacién (cm):
41
- .52 | 2 B choyehi i
— & ic color café claro.Estrato
L 320-3.35 20 g comnusm por 7.82% de gravas de
L 3.00-350 | 7 3.35-3.50 25 | 45 | 36 | COMPACTO | < | 77.3 | 269 dura y de tamaio SM ML
Recuperacion (cm): maximo 4.75mm, 55.59% de arenas /
— 39 finas y 36.59% de finos (limos) SM.
- 350.370 51 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
| .50 -3. plasticidad ML.
3.70-385 | 29 MUY g
4.0 3.50-4.00 | 8 3.85-4.00 30 | 59 | 47 | COMPACTO E 88.5 | 27.1
L Recuperacién {cm):
40
¥ sm-az | 0 it
5 o , color café claro.Estrato
L 4.20-4.35 21 3 compuesto por 7.82% de gravas de
L 4.00-4.50 | 9 4.35-4.50 28 | 49 | 39 | COMPACTO | < | 80.7 | 27.3 Faua ydetamato | G gAML
Recuperacién cm): maximo 4.75mm, 55.59% de arenas /
- finas y 36.59% de finos (limos) SM.
- 450404 =5 20 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
| -4. plasticidad ML.
470-485 | 27 MUY g
50| 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 24 | 51 | 41 | COMPACTO :i 823 | 276
| Recuperacidn {cm):
37
- s00-570 | 20 I,
L 5.20-5.35 38 Muy § cp::pu‘am por 7’;% de ;omvasade
| 5.00-5.50 | 11 5.35-5.50 46 | 84 | 67 | COMPACTO | < |105.6| 27.7 i-dura y de tamaiio SM ML
Recuperacién {cm): maximo 4.75mm, 55.59% de arenas /
):
= 38 finas y 36.59% de finos (limos) SM.
= 50570 38 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
i .50 - 5. plasticidad ML.
5.70-5.85 | 40 MUY g
60 550-6.00 | 12 | 585600 | 65 105| 84 | COMPACTO | =% |118.1) 27.9 50

L 6n y descripcion del sond

R y por:

Terraza 1 de sitio, sector sur-oriente

ing. Roman Zavala Flores

de

Equipo de 6

Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura.

Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunaue: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm.

1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.

3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 E_olpes SUCESIVOS.

2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Repiiblica de El Salvador, Centro América.

@503)7029-1551

' (+503) 2694-1500

@mzconsultores.com.sv

/3 MZ Consultores S.A de cV

TNGENIE R I A CIVI

LABORATORIO DE SUELOS + DISER . ERVISION

Hoja 1/1




MZ Consultores SA de CV

ingenierfa — Construccion de Infroestructurc = ConsultorTo
Tupoqm"e GNSS = Perforaciones Rotativas pora Geotecnlo
Midrografio — Batimetrios Muith&z — Obras Marinas.

| REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitante:  PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicack Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicacién geodesica X: 481741.176 Profundidad sondeo (m): 6.00 Sondeo No.: 3
(Lambert): Y: 298638.466 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 17-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 432.00 Nivel brocal final (msnmm): 426.00 Finalizaci 17-diciembre-2021
-] 3 5 R
§ Rango de 2 §. E ; £ §
LS A Penetracion/ | 5 s | 8 9 :
SE anoe Recuperacion. f; ; z Conslstencla. =< §§ Clasificacion de Suelo. Simbolo: —e—Valores Nspt —e—Humedad (%) e@=Seri
(m). 3
0.0 E = * 4 § e ;
Recuperacién (cm): B 20 0 &0 80 0 120 140
50 i
B 0.00-0.20 0
| 0.20-0.35 0 SEMI § Arena limosa inorganica mal graduada
0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 o|lo COMPACTO | < | 00 | 9.9 | denulaplasticidad, color café claro.
T Recuperacion (cm): Estrato por 27.62% de
= 2 gravas de consistencia dura y de
- 40 tamaiio maximo 4.75mm, 60.84% de
0.50-0.70 10 arenas gruesasy 11.54% de finos SP..SM
~ 0.70-0.85 10 SEMI 2 (limos) SM. Fraccion fina: limo
55 o arenoso de baja plasticidad ML
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85 - 1.00 15 | 256 | 20 | COMPACTO | < | 57.6 | 16.4 |\ cin de material de relieno, basura
| Recuperacién (cm): o desperdicios de materiales de
41 construccion
| 1.00-1.20 20
C 120-135 | 25 2
| 1.00-1.50 | 3 135-1.50 20 | 45 | 36 | COMPACTO | ~ | 77.3 | 234
Recuperacién (cm):
| 42
| 150-1.70 25
B 170-1.85 | 26 2
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 8 | 34| 27 | COMPACTO | < | 67.2 | 26.0 | arena limosa inorganica de baja
Recuperacion (em): plasticidad, color café claro. Estrato
- 40 compuesto por 12.21% de gravas de
= consistencia semi-dura y de tamaiio
- 200-220 20 . maximo 4.75mm, 51.37% de arenas SM/ML
L 220-2.35 25 MUY 3 finas y 36.42% de finos (limos) SM.
| 200250 | 5 2.35-2.50 27 | 52 | 41 | COMPACTO | < | 83.1 | 22.4 | Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Recuperaci6n {cm): plasticidad ML.
L 40
L 2.50-2.70 21
B 270-2.85 | 19 g
3.0 250-3.00 | 6 2.85-3.00 25 | 44 | 35 | COMPACTO | < | 76.4 | 220
Recuperacién (cm):
42
[~ N Arena limosa inorganica de baja
— 200:320 20 o plasticidad, color café claro. Estrato
L 3.20-3.35 20 g compu&slo por 12.21% de gravas de
3.00-3.50 | 7 3.35-3.50 22 | 42 | 33 | COMPACTO | < | 74.7 | 21.7 i-dura y de tamaio SM/ML
[ Recuperacién (cm): maximo 4.75mm, 51.37% de arenas /
- o finas y 36.42% de finos (limos} SM.
- Fraccion fina: Limo arenoso de baja
B 3.50-3.70 25 plasticidad ML.
B 370-3.85 | 18 g
4.0 3.50-4.00 | 8 3.85-4.00 30 | 48 | 38 | COMPACTO | < | 79.8 | 214
Recuperacién {em):
41
— W Arena limosa inorganica de baja
- 400430 2 o plasticidad, color café claro. Estrato
L 4.20-4.35 26 Muy < compuesto por 12,21% de gravas de
4.004.50 | 9 4.35-4.50 28 | 54 | 43 | COMPACTO | — | 84.7 | 209 i i-dura y de tamario SM/ML
[ Recuperacién {cm}: maximo 4.75mm, 51.37% de arenas /
~ 45 finas y 36.42% de finos (limos) SM.
= Fraccion fina: Limo arenoso de baja
| 4.50-4.70 30 plasticidad ML.
L 4.70-4.85 30 MUY
50| 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 40 | 70 | 56 | COMPACTO 96.4 | 20.3
Recuperacién (cm):
43
~ Arena limosa inorganica de baja
- 5.00-5:20 37 & plasticidad, color café ctaro. Estrato
- 5.20-5.35 41 MUY 3 wmpuam por 12.21% de gravas de
5.00-5.50 | 11 5.35-5.50 49 | 90 | 72 | COMPACTO | < 1109.3| 19.9 i-dura y de tamaiio SM/ML
- Recuperacién {cm): maximo 4.75mm, 51.37% de arenas /
= 3 finas y 36.42% de finos (limos) SM.
- 9 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
5.50-5.70 41 plasticidad ML.
— (=3
- 5.70-5.85 48 MUY g
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 55 |103| 82 | COMPACTO | ~ |117.0] 192 5.0
\ Sny del yap por:
Terraza 1 de sitio, sector sur-oriente ing. Roman Zavala Flores
Equipo de Ce de 2
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. 2. Cuando la suma de los 3 avances de perforacin es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Reptiblica de El Salvador, Centro América.

. R (+503) 2694-1500 @503)7029-1551

@mzconsunores.com.sv

LABORATORIO DE SUELOS
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M7 Consultores SA de CV

Ingenierfo — Construccion de Infroestructura = Consuitorio
Topograffe GNSS ~ Perforociones Rotativas pora Geotecnie
Hidregrafio — Batimetrias Multh&z — Obras Marinas.

| REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ub Sobre Carretera Troncal del Norte, Cant6n San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicacién geodesica X: 481697.369 Profundidad sondeo (m): 6.00 Sondeo No.: 4
(Lambert): Y: _29863 1.139 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 17-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 433.00 Nivel brocal final (msnmm): 427.00 Finalizaci 17-diciembre-2021
72 g : =
3 Rangode | 2 g <3z &
o Penetracién/ | & | & ElZ ° —e—Humedad (%)
\‘E: E | Avance g S g 3 | 8 |consistencia.| 3 §§ 3 Clasificacion de Suelo. Simbolo:
(m). £} ? £
ook 2 b 2 g ® 5 —e—Compacidad (%
Recuperacidn (cm): 20 40 80 &0 00 120 140
= 50 Arena limosa inorganica mal graduada 0o
L de nula plasticidad, color café ctaro.
L 0.00-0.20 4] Estrato compuesto por 27.62% de
| 0.20-0.35 0 SEMI- 2 gravas de consistencia dura y de
0.00-050 | 1 035-0.50 0 0 COMPACTO : 00 | 15.7 | tBmafio maximo 4.75mm, 60.84% de
— o arenas gruesas y 11.54% de finos s P—S M
= " (limos) SM. Fraccion fina: limo
[ 40 arenoso de baja plasticidad ML
0.50-0.70 20 Mezcla de material de relleno, basura
5 0.70-0.85 21 3 o desperdicios de materiales de
= trucci
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 23 | 44 | 35 | COMPACTO | 764 | 214 constecen
| Recuperacién (em):
41
[ 1.00-1.20 25 Arena limosa inorganica de baja
n 120135 | 2 L Sposs por 7.79% dogovs 8o
- 100-1.50 | 3 135-1.50 27 | 53 | 42 | COMPACTO | ~ | 839 | 203 semi-dura y de tamaiio
Recuperacién (cm): maximo 4.75mm, 58.39% de arenas SM/ML
t— finas y 35.83% de finos (limos) SM.
38 Fraccion fina: Limo as de b
— ina: renoso de baja
= 150-1.70 27 - plasticidad ML.
| 1.70-1.85 28 MUY Q@
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 30 | 58 | 46 | COMPACTO S| 878|204
Recuperacin {om):
40
~ 2.00-2.20 25 Arena limosa inorganica de baja
= 220235 30 MUY 3 plasticidad, color café claro. Estrato
- 2 comnumm por 7.78% de gravas de
L 2.00-250 | 5 2.35-2.50 32 | 62 | 49 | COMPACTO | < | 90.7 | 20.1 i-dura y de tamaiio SM
Recuperacién {em): maximo 4.75mm, 56.39% de arenas / ML
= 35 finas y 35.83% de finos (limos) SM.
== Fraccion fina: Limo arenoso de baja
L 2.50-2.70 26 N plasticidad ML.
| 2.70-2.85 31 MUY <
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 37 | 68 | 54 | COMPACTO Y| 950 | 199
| Recuperacién (cm):
| 43
3.00-3.20 28 Arena limosa inorganica de baja
— ~ plasticidad, color café claro. Estrato
- 320-335 32 MUY 5 compuam por 7.78% de gravas de
| 3.00-350 | 7 3.35-3.50 35 | 67 | 53 | COMPACTO | — | 94.3 | 194 dura y de tamaio SM ML
Recuperacién {cm): maximo 4.75mm, 56.39% de arenas /
— 38 finas y 35.83% de finos (limos) SM.
— Fraccion fina: Limo arenoso de baja
| 3.50-3.70 30 - plasticidad ML.
3.70-3.85 35 MUY S
4.0 3504.00 | 8 | 385-400 | 41|76 | 61| COMPACTO | =i |1005| 19.2
| Recuperacién (cm):
44
[~ 4.00-4.20 36 Arena limosa inorganica de baja
- plasticidad, color café ciaro. Estrato
420-435 | 34 MUY g p
I puesta por 7.78% de gravas de
L 4.00-4.50 | 9 4.35-4.50 49 | 83 | 66 | COMPACTO :‘ 105.0| 18.2 mi-dura y de tamafio SM ML
Recuperacién {cm): maximo 4.75mm, 56.39% de arenas /
= 20 finas y 35.83% de finos (limos) SM.
3 T & Fraccion fina: Limo arenoso de baja
L ks plasticidad ML.
4.70-4.85 43 MUY 3
50| 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 49 | 92 | 73 | COMPACTO | < [110.5] 184
| Recuperacian icm):
41
r 5.00-5.20 37 Arena limosa inorganica de baja
- ~ plasticidad, color café claro. Estrato
L 5.20-5.35 44 MUy 3 compuaw por 7.78% de gravas de
| 5.00-5.50 | 11 5.35-5.50 56 |100| 80 | COMPACTO | < 1152 17.8 i-dura y de tamaiio SM/ML
Recuperacién em}: maximo 4.75mm, 56.39% de arenas /
T 39 finas y 35.83% de finos (limos) SM.
| Fraccion fina: Limo arenoso de baja
L 5.50-5.70 40 - plasticidad ML.
5.70-5.85 47 MUY <
6.0 550-6.00 | 12 | 585600 | 50 |106| 84 | COMPACTO | =% |1187| 172 50
y descripcion del sondeo: y por:
Terraza 1 de sitio, sector sur-poniente ing. Roman Zavala Flores
Equipo de C de
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. .
- I los3 .
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunaue: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. 25 GUARGO i Umit e Joe avennestielpeifomclomes magors i 00 goipes
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.

LR (+503) 2694-1500 @503)7029-1551 @mzconsultores‘com.sv 5 MZ Hoja 1/1
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Mz CchSu’toyes SA de CV

Topogrofia GNSS — Pmo,aclenca Rotnchs pera f‘.otacnlu
Hidrografic — Batimetrics Muithaz — Obras Marina

REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubl Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicacién geod X: 481713.413 Profundidad deo (m): 6.00 Sondeo No.: 5
(Lambert): Y: 298643.007 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 18-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 433.50 Nivel brocal final (msnmm): 427.50 Fil i 18-diciembre-2021
= 5 % 25 ?
2 clisg £
g _. | Rangode Seatiaiion? g el 3 g!:— b= —e—Humedad (%) ~e—Valores Nspt
EE | Avance s 8|5 |8 |consistenca.| 3| § Clasificacion de Suelo. | Simbolo:
3= m Recuperacién. 2 = E §
3 3 ®
0.0 E = * 2
Recuperacin (cm): a 20 0 60 a0 0 12¢ )
= 50 Arena limosa inorganica mal graduada an
— de nula plasticidad, color café claro.
L 0.00-0.20 (o] Estrato compuesto por 17.86% de
0.20-0.35 0 SEMI- 3 gravas de consistencia dura y de
~ o tamaiio maximo 4.75mm, 71.43% de
0.00-0.50 | 1 0.35 - 0.5 COM:! I X g
] 0 L (U PACTO bl 00, L arenas gruesas y 10.71% de finos SP—SM
L Rociperaan ) (1imos) SM. Fraccion fina: limo
[ 40 arenoso de baja plasticidad ML.
0.50-0.70 11 Mezcla de material de relleno, basura
= desperdicios de materiales de
070-085 | 11 2 ° :
construccion,
10 050-1.00 | 2 | 085-1.00 | 27 | 38|30 | COMPACTO | & | 71.0 | 9.8
Recuperacién (em). 0
— 49 )
5 L0600, 195 ki o b, Emtet
" 3
L 1.20-1.35 35 MUY g eompumto por 7.78% de gravas de
| 1.00-1.50 | 3 1.35-1.50 41 | 76 | 61 | COMPACTO | < [100.5]| 10.5 i-dura y de tamaiio SM/ML
Recuperacion (em): maximo 4.75mm, 56.39% de arenas /
~ 38 finas y 35.83% de finos (limos) SM.
- Fraccion fina: Limo arenoso de baja
| 150-1.70 26 plasticidad ML
170-1.85 | 35 MUY 2
20 150200 | 4 | 185-200 | 32| 67 | 53 | COMPACTO | | 943 | 139
Recuperacién cm): af
36
: 200-220 27 p:fx;?dz’;f:h":zirgrmde;ﬁw
o
% 220-2.35 25 3 compuesto por 7.78% de gravas de
200250 | 5 2.35-2.50 20 | 45 | 36 | COMPACTO | < | 77.3 | 145 i-dura y de tamaiio SM/ML
F Recuperacion (em): maximo 4.75mm, 56.39% de arenas /
35 finas y 35.83% de finos (limos) SM.
b Fraccion fina: Limo arenoso de baja l
B 250-270 | 24 plasticidad ML. »
2.70-2.85 | 20 g
3.0 250-3.00 | 6 2.85-3.00 27 | 47 | 37 | COMPACTO 3| 790 | 154
Recuperacién (cm): o
3.00-3.20 23 Arena limosa inorganica de baja 4 b
— o plasticidad, color café claro. Estrato
- 320-3.35 28 g nompuesto por 7.78% de gravas de
3.00-350 | 7 3.35-3.50 21 | 47 | 37 | COMPACTO | < | 79.0 | 15.8 i-dura y de tamaiio SM/ML
- Recuperaci6n (cm): maximo 4.75mm, 56.39% de arenas /
~ 40 finas y 35.83% de finos (limosj SM.
Fraccion fina: Limo arenoso de baja ® *
B 3.50-3.70 24 plasticidad ML
370-385 | 11 g
40 350-4.00 | 8 | 385-400 | 23|34 |27 | COMPACTO |3 | 672|163 .
Recuperacin cm):
41
B T Pasieided, oot ctéolr. e '
L o 3
L 4.20-4.35 25 MUY 3 compuesto por 7.78% de gravas de
4.00-450 | 9 4.35-4.50 27 | 52 | 41 | COMPACTO | ~ | 83.1 | 169 i-dura y de tamafio SM M L
[ Recuperaci6n {cm): maximo 4. 75mm 56.39% de arenas /
p== a8 finas y 35.83% de finos (limos) SM.
— Fraccion fina: Limo arenoso de baja <
| 450-4.70 22 plasticidad ML.
B 4.70-4.85 35 MUY g
50| 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 30 | 65 | 52 | COMPACTO | < | 929 | 176 %
Recuperacin (cmy:
| 36 . " . . L
TEEE Bicrlo ol irose
- & 3
L 5.20-5.35 36 MUy b 4 compuam por 7.78% de gravas de
5.00-5.50 | 11 5.35-5.50 52 | 88 | 70 | COMPACTO | < /108.1| 18.0 i-dura y de tamaiio SM/ML
_ Recuperacisn (cm: maximo 4.75mm, 56.39% de arenas /
I 39 finas y 35.83% de finos (limos) SM. o \
- 550570 - Fraccion fina: Limo arenoso de baja
| .50 - 5. plasticidad ML.
B 5.70-5.85 | 43 MUY 3
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 59 (102| 81 | COMPACTO | -~ |116.4] 188 5.0
L 6n y descripcion del sondeo: Revisado y por:

Terraza 1 de sitio, sector sur

Ing. Roman Zavala Flores

de

Equipo de F

Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 85 cm.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura.

Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm.

1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.

2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 golpes.

13- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Repiiblica de El Salvador, Centro América.
503)7029-1551
=

' (+503) 26941500

@mzconsultores.com‘sv
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MZ Consultores SA de CV

mqml«vo = Construccion de Vnweoutmclura ~ Consuitorio

tativas pora
Mldrogru'a — Batimetrias Mulkh&x — Obras Marinas.

L

REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicaclon:  Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicacién geodesica X: 481729.592 Profundidad sondeo (m): 6.00 Sondeo No.: 6
(Lambert): Y: 298654.666 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 21-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 433.00 Nivel brocal final (msnmm): 427.00 Finalizaci 21-diciembre-2021
o 3 5 = =
2 <! Bgl &
g ST Rango de Pons y g. = £E| 32 F —e—Humedad (%) ~e—Valo
2 E | Avance § pleassuanenis ¥ $ | S |Consistencia. | 3 | § g Clasificacién de Suelo. Simbolo:
s (m). ‘8 £ § —a—Compacidad (%)
00| & s - 3
Recuperacion cm): Q9 20 a0 60 #0 100 120 0
L 50 N
L 0.00-0.20 0
L 0.20-0.35 ] g Arena limosa inorganica mal graduada
0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 olo SEMISUELTO | < | 0.0 | 14.7 | denula plasticidad, color café claro.
— Recuperacion (cm): Estrato compuesto por 17.86% de
- : gravas de consistencia dura y de
L 40 amado maximo 4.75mm, 71.43% de
0.50-0.70 10 arenas gruesas y 10.71% de finos SP.SM
B 070-0.85 | 10 8 R i bbb Bl
L 1 renoso de baja plastici 3
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 6 | 16 | 13 | SEMISUELTO | o | 46.1 | 13.7 | \ie,cin ge material de relleno, basura
| Recuperacién (em): © desperdicios de materiales de
37 construccion.
B 100-120 | 10
[ 120-135 | 12 P
L 1.00-1.50 | 3 135-1.50 25 | 37 | 29| COMPACTO | ~ | 70.1 | 185
Recuperacién (cm):
[ 30
L 150-1.70 | 11
B 1.70-1.85 4 P
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 6 |10 8 SUELTO < | 364 | 224 |  pena limosa inorganica de baja
Recuperacidn {cm): plasticidad, color café claro. Estrato
[ 55 compuesto por 4.01% de gravas de
= consistencia semi-dura y de tamano
- 200-220 20 MY i maximo 4.75mm, 50.80% de arenas. SM/ML
| 220-2.35 25 finas y 45.19% de finos (limos) SM.
2.00-250 | 5 2.35-2.50 30 | 55 | 44 | COMPACTO 3 85.5 | 21.7 | Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Recuperacién (cm): Diasticiond ML
L 38
P 2.50-2.70 24
B 270-2.85 | 28 MUY g
3.0 250-3.00 | 6 2.85-3.00 30 | 58 | 46 | COMPACTO | ~ | 87.8 | 21.0
L Recuperacién (cm):
42
~ B Arena limosa inorganica de baja
— 3.00+3.20 26 o plasticidad, color café claro. Estrato
L 3.20-3.35 29 MUY g compuﬁlo por 4.01% de gravas de
3.00-350 | 7 3.35-3.50 35 | 64 | 51 | COMPACTO | — | 92.2 | 205 i-dura y de tamaiio SM ML
B Recuperacién (cm): maximo 4.75mm, 50.80% de arenas /
~ 40 finas y 45.19% de finos (limosj SM.
k. TR T - Fraccion fina: Limo arenoso de baja
| 50 -3. plasticidad ML
B 3.70-385 | 32 MUY g
4.0 3.50-4.00 | 8 3.85-4.00 25 | 57 | 45| COMPACTO | — | 87.0 | 19.8
Recuperacion {cm):
35
[~ - Arena limosa inorganica de baja
— 400420 23 o plasticidad, color café claro. Estrato
| 420-4.35 30 Muy 3 compuesto por 4.01% de gravas de
4.00-450 | 9 435-4.50 36 | 66 | 53 | COMPACTO | < | 936 | 194 mi-dura y de tamaiio SM/ML
- Recuperaci6n (cm): maximo 4.75mm, 50.80% de arenas
= 43 finas y 45.19% de finos (limos) SM.
5 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
450-4.70 27 plasticidad ML.
B 470-4.85 | 36 MUY g
50| 4.505.00 | 10 4.85-5.00 41 | 77 | 61 | COMPACTO | ~ {1011} 18.9
Recuperacién (cm):
40
— ~ Arena limosa inorganica de baja
i 5.00-5.20 34 & plasticidad, color café claro. Estrato
L 5.20-5.35 39 MUY g compuam por 4.01% de gravas de
5.00-5.50 | 11 5.36-5.50 47 | 86 | 69 | COMPACTO | < |106.9| 18.6 idura y de tamaio SM/M L
[ Recuperacién {em): maximo 4.75mm, 50.80% de arenas
= 42 finas y 45.19% de finos {limos) SM.
- =} 2 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
5.50-5.70 plasticidad ML
570-585 | 44 MUY g
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85-6.00 60 |104| 83 | COMPACTO | - [117.5] 182 5.0
L 6n y descripcion del yap por:

Terraza 1 de sitio, sector sur-oriente

Ing. Roman Zavala Flores

Equipo de F 6

de

Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 em.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura.

Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunaue: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm.

1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.

2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.

3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro Ameérica.
E503)7029-1551

(+503) 2694-1500

@mzconsuhores.ccm.sv
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MZ Cthu’tbres QA de v

Ingenlerfa — Construccion de Infroestructura = Consuitorio
Topograffa GNSS ~ Perforociones Rotativas para Geotecnle
Hidrografio — Batimetrios Murtih&z — Obras Marinas.

l REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586). 1

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ublcacion:  Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador

Ubicacié desi X: 481745.638 Profundi deo (m): 6.00 Sondeo No.: 7
(Lambert): Y: 298666.563 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 21-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 431.00 Nivel brocal final (msnmm): 425.00 Finall 21-diciembre-2021

= < - =
- <| 3z B
g =5 Rango de Pe cién/ g 2 8 E 35 o —o—Humeadad (%) ~o—Valores Nspt
2 E | Avance § R“'u‘ep."‘m oo | 3 | 3| 8| consistencia. | 2 §2| § | Oesfcacionesuelo | Simbolo
s (m). S e z £ —e—Compacidad (¢
e Compacidad
00| & = * '§ 2
Recuperacidn (cm): a 20 1 0 & 100 140
B 50 h
L 0.00-0.20 0
| 0.20-0.35 ) SEMI- g Arena limosa inorganica mal graduada
0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 [ COMPACTO | < | 0.0 | 14.5 | denula plasticidad, color café ciaro.
ovem Recuperacién fom}: Estrato compuesto por 17.88% de
= = gravas de consistencia dura y de
= 32 tamano maximo 4.75mm, 71.43% de
050-0.70 | 10 arenas gruesasy 10.71% de finos | SP-SM
" 0.70-0.85 12 s (limos} S;M;v@cc:nﬁﬁr:.:v;‘:
= 51 arencso de baja plasticidad ML.
10 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 19 | 31 | 25 | COMPACTO | < | 64.2 | 16.9 | o ge material de welerio, besiid
| Recuperacién {cm): o desperdicios de materiales de 10
30 construcgcion,
B 100-120 | 19
B 120-1.35 | 21 MUY P
| 1.00-1.50 | 3 135-1.50 30 | 51 | 41 | COMPACTO | < | 823 | 19.7
Recuperacion (cmj:
36
B 150-1.70 18
B 170-1.85 | 22 2
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 27 | 49 | 39 | COMPACTO | ~ | 80.7 | 20.4 Arena limosa inorganica de baja
Recuperacion (em): plasticidad, color café claro. Estrato 20
I~ 42 compuesto por 2.82% de gravas de
= consistencia semi-dura y de tama#o
- 200-2.20 22 - maximo 4.75mm, 52.56% de arenas SM/ML
L 2.20-2.35 27 MUYy 3 finas y 44.62% de finos (limos) SM.
2.00-2.50 | 5 235-2.50 29 | 56 | 45 | COMPACTO | < | 86.2 | 21.1 | Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Recuperacion (cm): plasticidad ML.
L 36
L 250-2.70 26
2.70-2.85 | 29 MUY g
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 34 | 63 | 50 | COMPACTO | < | 915 | 21.0
Recuperaci6n (cm): %0
41
[~ = Arena limosa inorganica de baja
— 300:9.20 25 - plasticidad, color café claro. Estrato
L 320-3.35 28 MUY g compuesto por 2.82% de gravas de
3.00-350 | 7 3.35-3.50 31 | 59 | 47 | COMPACTO | < | 885 | 215 i i i-dura y de tamaiio SM/ML
[ Recuperacién cm): maximo 4.75mm, 52.56% de arenas /
— 40 finas y 44.62% de finos (limos} SM.
- Fraccion fina: Limo arenoso de baja
B 3.50-3.70 31 plasticidad ML.
370-385 | 35 MUY g
4.0 3.50-4.00 | 8 3.85-4.00 33 | 68 | 54 | COMPACTO | < | 95.0 | 218 .
Recuperacién (cm):
38
= Arena limosa inorganica de baja
= 1004120 50 - plasticidad, color café ciaro, Estrato
L 4.20-4.35 36 MUY 3 compuesto por 2.82% de gravas de
4.00-4.50 | 9 435-4.50 41 | 77 | 61 | COMPACTO | < [101.1] 22.2 istencia semi-dura y de tamario SM /ML
[ Recuperaci6n (em): maximo 4.75mm, 52.56% de arenas
= finas y 44.62% de finos (limos) SM.
== 36 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
| 4.50-4.70 32 plasticidad ML.
B 470-4.85 | 37 MUY g
50| 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 49 | 86 | 69 | COMPACTO | < [106.9| 22.7
Recuperacion (cm):
40
[~ Arena limosa inorganica de baja
- 500:5.20 2 ol plasticidad, color café claro. Estrato
L 5.20-5.35 37 MUy g compuesto por 2.82% de gravas de
5.00-5.50 | 11 5.35-5.50 55 | 92 | 73 | COMPACTO | < [110.5| 23.3 i Fdura y de tamaio SM/ML
“‘ Recuperacién (cmi: maximo 4.75mm, 52.56% de arenas
== 39 finas y 44.62% de finos (limos) SM.
- Fraccion fina: Limo arenoso de baja
| 5.50-5.70 35 plasticidad ML
5.70-5.85 | 46 MUY g
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85-6.00 58 1104| 83 | COMPACTO | ~ 1175 241 5.0
[ ny pcion del : y por:

Terraza 1 de sitio, sector sur-oriente Ing. Roman Zavala Flores
Equipo de F de Rec :

|Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.

Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. 2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. i .
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
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MZ Consultores SA de CV

Ingenierfc = Conetruccion de Infroestructurc = Coneultorfo
S — i Rotativas pora Geotecnls
— Obras Morinas.

Hidrografia — Batimetrics Multihaz

REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitante:  PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicaclon:  Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicacién g X: 481686.262 Profundidad sondeo (m): 6.00 Sondeo No.: 8
(Lambert): ¥ _298647.028 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 18-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 433.50 Nivel brocal final (msnmm): 427.50 Finalizaci 18-diciembre-2021
2 ] 3 a-| &
3 Rangode | 2 g €I 88| £ !
y A . o —o—Humedad (%) Valores Ns
TE | mae | B e | € 8 | consistencia. | 3 | § Clasificacion de Suelo. |  Simbolo: “Ralores st
\g = @ | Recuperacion. z =
ok (m). 2 f z § ® 5 —e—Compacidad (%)
Recuperacion icm): 20 & 80 80 00 120 140
— 50 Arena limosa inorganica mal graduada
— S B0s050 o de nula plasticidad, color café ctaro.
| .00 - 0. Estrato compuesto por 17.86% de
0.20-0.35 0 SEMI- 2 gravas de consistencia dura y de
[ 0.00-0.50 | 1 035-0.50 ] i .6 | tBmaiio maximo 4.75mm, 71.43% de
o - . 0 L COMPACTO = Lo 136 arenas gruesas y 10.71% de finos SP—SM
| Recuperacion {cm): (limos) SM. Fraccion fina: limo
| 40 arenoso de baja plasticidad ML.
0.50-0.70 12 Mezcla de material de refleno, basura
r 070-085 | 15 8 Grspedlons & ok e
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 25 | 40 | 32 | COMPACTO | < | 729 | 180 )
L Recuperacién (em: <0
L 36
- 20120 | 3 sl
s 120-1.35 25 MUy ug) ::;pu‘esm'par é.si%de:v;am:adl:
| 1.00-1.50 | 3 135-1.50 27 | 52 | 41| COMPACTO | ~ | 83.1 | 224 i-dura y de tamaiio
Recuperacion (cm): maximo 4.75mm, 56.36% de arenas SM/ML
= 38 finas y 42.73% de finos (limos) SM.
— 150-1.70 15 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
| 50 -1. plasticidad ML
B 170-1.85 | 17 8
2.0 150200 | 4 1.85-2.00 20 | 37 | 29 | COMPACTO | « | 70.1 | 31.2
Recuperacion (em): 20
38
” 2.00-2.20 10 Arena limosa inorganica de baja
- 220-235 10 ug, plasticidad, color café claro. Estrato
- hels compuesto por 0.91% de gravas de
| 2.00-250 | 5 2.35-2.50 10 | 20 | 16 | SEMISUELTO | < | 51.5 | 315 istenci dura y de tamaito SM/ML
Recuperacién (em): maximo 4.75mm, 56.36% de arenas /
— 35 finas y 42.73% de finos (limos) SM.
— 550570 i5 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
B .50 - 2. plasticidad ML.
| 2.70-2.85 12 SEMI §
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 12 | 24 | 19 | COMPACTO | < | 56.5 | 28.3
Recuperaci6n (cm): 30
40
[~ 3.00-3.20 16 Arena limosa inorganica de baja
— 320.3.35 10 0 plasticidad, color café claro. Estrato
= sl compuesto por 0.91% de gravas de
| 3.00-3.50 | 7 3.35-3.50 5 | 15 | 12 | SEMI SUELTO E 446 | 28.2 i P dura y de tamaiio SM ML
Recuperacién (cm): maximo 4.75mm, 56.36% de arenas /
g 36 finas y 42.73% de finos (limosj SM.
— Fraccion fina: Limo arenoso de baja
L 350-3.70 | 10 plasticidad ML.
L 3.70-3.85 12 §
4.0 3.50-4.00 | 8 3.85-4.00 20 | 32 | 26 | COMPACTO | ~ | 65.2 | 29.4
Recuperacién (em): '
41
[ 4.00-4.20 11 Nepif limosa inorganica de baja
- 420-4.35 10 é, plasticidad, cobor ga;fé claro. Estrato
- . compuesto por 0.91% de gravas de
- 4.004.50 | 9 4.35-4.50 21 | 31 | 25 | COMPACTO | — | 64.2 | 20.0 i semidum ydetamato | gAML
Recuperaci6n (cm): maximo 4.75mm, 56.36% de arenas /
~ 38 finas y 42.73% de finos (limos) SM.
| R 56 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
| 50 -4. plasticidad ML.
L 4.70-4.85 25 MUY g
50| 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 25 | 50 | 40 | COMPACTO | < | 815 | 27.2 a
| Recuperacion (cm):
35
— » Arena limosa inorganica de baja
= :gg :gg :; MUY @ plasticidad, color café claro. Estrato
= ol o4 compuesto por 0.91% de gravas de
500650 |11 | 535-550 | 42 | 81 | 65 | COMPACTO | =5 |103.7| 26.0 | consistencia semidura y de tamatio SM/ML
_ Recuperacién iem): maximo 4.75mm, 56.36% de arenas /
— 39 finas y 42.73% de finos (limos) SM.
— Sioe 70 55 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
L .50 - 5. plasticidad ML.
B 570-5.85 | 48 MUy g
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85-6.00 57 |105| 84 | COMPACTO | — 1181 25.6 5.0
Ubicacién y del 5 y por:

Talud de terraza 1, sector sur-poniente del sitio

Ing. Roman Zavala Flores

Equipo de F

de

Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 em.

Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura.

Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm.

1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 golpes.

3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
(+503) 2694-1500 @503)702941551 @mzconsunores.com.sv
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Mz CthU'tbres SA de CV

Ingenierfa — C: - ConsuitorTa
Topogroffa GNSS — Feroraciones. Rotateas para Geatecnlo
Hidrografio — Botimetrios Muithaz — Obras Marinas.
I REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ublcack Sobre Carretera Troncal del Norte, Canton San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicacién geodesica X: 481701.599 Profundidad sondeo (m): 6.00 Sondeo No.: 9
(Lambert): Y: 298659.143 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 18-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 434.50 Nivel brocal final (msnmm): 428.50 Finaliz 18-diciembre-2021
) 3 A o~
8 Rangode | 2 3 £13g| &
g A Penetracién/ | 5 21 & ElZ = —o—Humedad (%) —a—Valores Nspt
€ E | Avance § Sl 8| 5| 8 |consistencia.| 3| § § Clasificacion de Suelo. Simbolo:
(m). 3 18 Compacidad (%)
00 E 3 e E § ° ; —e—Compacidad (%
L Recuperacién icm): 2 20 10 50 80 100 120 140
- 50 a0
| 0.00-0.20 0 N
| 0.20-0.35 0 SEMI- 3 Arena limosa inorganica mal graduada | s
0.00-0.50 1 0.35-0.50 0 0 COMPACTO _‘: 0.0 12.1 | de nula plasticidad, color café claro.
— Recuperagin femk Estrato compuesto por 17.86% de
- gravas de consistencia dura y de
L 40 emafio maximo 4.75mm, 71.43% de
L 0.50-0.70 11 arenas gruesas y 10.71% de finos SP-S M
0.70-0.85 12 ‘Q (limos) SM. Fraccion fina: limo
= o arenoso de baja plasticidad ML.
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 26 | 38 | 30 | COMPACTO | < | 71.0 | 13.7 |\ via de material de N
| Recuperacién (cm): o desperdicios de materiales de 0
- 38 construccion. a
| 1.00-1.20 24
L 120-135 | 31 MUY 8
| 1.00-1.50 | 3 135-1.50 43 | 74 | 59 | COMPACTO | < | 99.1 | 28.0
L Recuperacion (cm):
| 36
[ 150-1.70 21
B 170-1.85 | 31 MUY @
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 33 | 64 | 51 | COMPACTO | < | 922|293 Arena limosa inorganica de baja
Recuperacién {cmy): plasticidad, color café claro. Estrato 0
[ 36 compuesto por 3.81% de gravas de
~ consistencia semi-dura y de tamano
b 200-2.20 23 . maximo 4.75mm, 55.23% de arenas SM/M L
L 2.20-2.35 25 MUY 3 finas y 41.16% de finos (limos) SM.
| 2.00-250 | 5 2.35-2.50 26 | 51 | 41 | COMPACTO | < | 82.3 | 28.9 | Fraccion fina: Limo arenoso de baja
N Recuperacion (om): plasticidag M.
L 35 /
B 250-270 | 21 L
B 2.70-2.85 | 24 g |
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 21| 45 | 36 | COMPACTO | < | 77.3 | 285 l
B Recuperacion (cm): 3 i
38 |
[~ 3.00-3.20 24 Arena limosa inorganica de baja ,
L - - i plasticidad, color café claro. Estrato
L 320-335 21 3 compuato por 3.61% de gravas de
| 3.00-350 | 7 3.35-3.50 25 | 46 | 37 | COMPACTO | < | 78.2 | 28.0 i-dura y de tamano SM ML
Recuperacibn (cm): maximo 4.75mm, 55.23% de arenas / {
— 40 finas y 41.16% de finos (limos) SM. /
— Fraccion fina: Limo arenoso de baja
B 3.50-3.70 20 plasticidad ML.
B 3.70-3.85 14 g
4.0 3.50-4.00 | 8 3.85-4.00 27 | 41 | 33| COMPACTO | 5 | 73.8 | 276 N \
Recuperacién (em): )
41 p
- " Arena limosa inorganica de baja
— 40012420 30 . plasticidad, color café claro. Estrato
L. 4.20-4.35 22 - 4 compuesto por 3.61% de gravas de
L 4.00-4.50 | 9 4.35-4.50 25 | 47 | 37 | COMPACTO | < | 79.0 | 27.3 +dura y de tamaiio SM/ML
Recuperacién (cm): maximo 4.75mm, 55.23% de arenas /
= 38 finas y 41.16% de finos (limos) SM.
- Fraccion fina: Limo arenoso de baja ®
L 4.50-4.70 25 plasticidad ML
L 470-485 |31 MuY g \
50| 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 34 | 65 | 52 | COMPACTO | < | 929 | 26.8 %
Recuperacién (cm):
42
_ o Arena limosa inorganica de baja
t— 500-5.20 34 o plasticidad, color café claro. Estrato
1. 5.20-5.35 41 Muy g campuam por 3.61% de gravas de
5.00-5.50 | 11 5.35-5.50 38 | 79 | 63 | COMPACTO | < [102.4| 26.2 i-dura y de tamaiio SM/ML
[ Recuperacion cm}: maximo 4.75mm, 55.23% de arenas /
— 40 finas y 41.16% de finos (limos) SM.
- Fraccion fina: Limo arenoso de baje d
L 5.50-5.70 32 plasticidad ML.
| 5.70-5.85 | 47 MUY g
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 55 102| 81 | COMPACTO | -~ 116.4 | 25.7 5.0
fi y p del 3 Revisado y por:
Talud de terraza 1, sector sur-poniente del sitio ing. Roman Zavala Flores
Equipo de F 6 C¢ de
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 em. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura.v ‘ 2. Cuando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunaue: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. |3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Reptiblica de El Salvador, Centro América.

(+503) 26941500 [ soar7020 1551 (@hgrzconsutores comv
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Mv Cthu’tores QA de v

ingenierfa — Construccion de Infroestructura = Consultorio
Yupogruﬂ'u GNSS =~ Perforociones Rotativas pora Geotecnio
Hidrografio — Batimetrics Muithaz — Obras Marina:

REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicaclon:  Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicacién geodesica X: 481717.840 Profundidad sondeo (m): 6.00 Sondeo No.: 10
(Lambert): Y: 298671.049 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 21-diciembre-2021
Nivel brocal 433.50 Nivel brocal final (msnmm): 427.50 Finali 21-diciembre-2021
o = - =
3 Rangode | 2 g <l 8g| &
= 8 . Ely nedad (% Va A
T A Penetracion/ ——Humadad (%) ——\Valores Nspt
2 E | Avance § et | 2 1D 8 | consistencia. | 3 §§ § Clasificacion de Suelo. Simbolo: h
b3 (m). 5 £ Compacidad (&
00| & g i 4 § 2 2 —e—Compacidad (%
L Recuperacién {em): 2 h 60 80 0] 120 40
L 50 “‘
B 0.00-0.20 0
L 0.20-0.35 0 SEMI 2 Arena limosa inorganica mal graduada
0.00-0.50 1 0.35-0.50 0 0 COMPACTO :: 0.0 14.9 | de nula plasticidad, color café claro.
— Recuperacion eml: Estrato compue;to por 17.86% de
- gravas de consistencia dura y de
L 42 tamaiio maximo 4.75mm, 71.43% de
B 050-0.70 | 12 arenas gruesasy 10.71% definos | SP-SM
0.70-0.85 13 SEMI 2 (limos) SM. Fraccion fina: limo
i~ N_ arenoso de baja plasticidad ML.
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 11 | 24 | 19 | COMPACTO | o | 56.5 | 15.7 |40 0 e material de NG, hasiii
| Recuperacién {em): o desperdicios de materiales de
40 construccion,
B 100-120 | 20
B 120-135 | 21 MUY @
| | 100150 | 3 | 135-150 |30 | 51| 41| COMPACTO | & | 823|233
Recuperacién (cmj:
[ 38
L 150-1.70 22
170-1.85 | 28 MUY 2
[
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 29 | 57 | 45 | COMPACTO | < | 87.0 | 229 Arena limosa inorganica de baja
Recuperacién {em): plasticidad, color café claro. Estrato
[ 34 compuesto por 6.48% de gravas de
~ consistencia semi-dura y de tamaino
o 200-2.20 19 @ maximo 4.75mm, 50.0% de arenas SM/M L
| 2.20-2.35 22 3 finas y 43.52% de finos (limos) SM.
| 200250 | 5 2.35-2.50 27 | 49 | 39 | COMPACTO | < | 80.7 | 22.3 | Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Recuperacién (cm): plasticidad ML.
| 40
L 2.50-2.70 22
B 270-285 | 26 MUY g
3.0 250-3.00 | 6 2.85-3.00 29 | 55 | 44 | COMPACTO | < | 855 | 216
| Recuperacitn (cm):
35
_ 3.00-3.20 26 Arena limosa inorganica de baja
- 0 plasticidad, color café claro. Estrato
- 320-335 29 MUY 3 compualo por 6.48% de gravas de
| 3.00-350 | 7 3.35-3.50 33 | 62 | 49 | COMPACTO | < | 90.7 | 20.8 i-dura y de tamaio SM/ML
Recuperacién (cm): maximo 4.75mm, 50.0% de arenas /
— 42 finas y 43.52% de finos (imos) SM.
= Fraccion fina: Limo arenoso de baja
B 3.50-3.70 27 plasticidad ML
B 3.70-385 | 31 MUY g
4.0 3.50-4.00 | 8 3.85-4.00 39 | 70 | 56 | COMPACTO | < | 96.4 | 20.3
L Recuperacién (cm):
38
_ 4.00-4.20 31 A:e.na limosa inorganica de baja
= . plasticidad, color café claro. Estrato
L 420-4.35 30 MUY p: compuesto por 6.48% de gravas de
L 4.00-4.50 | 9 4.35-4.50 33 | 63 | 50 | COMPACTO | < | 915 | 19.9 i-dura y de tamadio SM/ML
Recuperacion (cm): maximo 4.75mm, 50.0% de arenas /
- 32 finas y 43.52% de finos (limos) SM.
- Fraccion fina: Limo arenoso de beja
L 450 -4.70 30 plasticidad ML.
C 470-485 | 38 MuY g
50| 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 42 | 80 | 64 | COMPACTO | < {103.1} 19.3
Recuperacién (cm):
-
40
[~ 5.00-5.20 32 Arena limosa inorganica de baja
— 0 plasticidad, color café ctaro. Estrato
L 5.20-5.35 47 MUY 3 compuesto por 6.48% de gravas de
5.00-5.50 | 11 5.35-5.50 44 | 91 | 73 | COMPACTO | < |109.9| 18.8 i-dura y de tamaio SM/ML
4 Recuperacidn m): maximo 4.75mm, 50.0% de arenas /
— 38 finas y 43.52% de finos (limos) SM.
— Fraccion fina: Limo arenoso de baje
| 5.50-5.70 34 plasticidad ML.
B 5.70-585 | 51 MUY g
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 49 1 100| 80 | COMPACTO | ~ 115.2| 18.3 50
[ y descripcion del sondeo: Revisado y apr por:

Talud de terraza 1, sector sur-oriente del sitio

ing. Roman Zavala Flores

Ce de

Equipo de F

Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura.

Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm.

1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.

3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Reptblica de El Salvador, Centro América.

' (+503) 2694-1500

E503)7029-1551

@mzconsunores.com.sv
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MZ Censultores SA de CV

IngenierTc — Cor de ~ ConsultorTa
g GNSS ~ Pert Rotativas para
Hidrografio — Batimetrios Muith&z — Obras Marinas.

I REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586). —I

Solicitante:  PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ubicacion:  Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador

Ubicacién geodesica X: 481734.065 Profundidad sondeo (m): 6.00 Sondeo No.: 11
(L'ambﬂ\): Y: 298682.476 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 21-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 430.00 Nivel brocal final (msnmm): 424.00 Finalizaci 21-diciembre-2021
o 7 < =
E | Rangode | 2 <|8g| &
s s Penetracion/ 'g 8 = !§ 2 —e—Humadad (%)
€ E | Avance P | 8| 5| S |consistencia. | 3| § g Clasificacion de Suelo. Simbolo:
o g (58| § —
0.0 * =
Recuperacién {cm): a 29 40 80 ol 100 120 a0
| Arena limosa organica de baja 0o : 4
L 50 plasticidad, color blanco (Ceniza
B 0.00 -0.20 0 voleanica, tieria bianca joven 18. | SM/OL
0.20-0.35 0 SEMI 3 Mezcla de material de refleno y
| | 000050 | 1 [ 035050 | 0o COMPACTO | & | o0 | 186 ko
L Recuperacién {cm):
| 40
[ 0.50-0.70 15
B 0.70-0.85 12 SEMI 8
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85 - 1.00 13 | 25 | 20 | COMPACTO 3| 576 | 180 Arena limosa inorganica de baja
Recuperacion (oML plasticidad, color blanco (Ceniza
— volcanica, tierra blanca joven TBJ). 10
| 60 Estrato compuesto por 3.66% de
B 1.00-1.20 23 gravas de consistencia semi-dura y de SM/ML
120-1.35 31 MUY £ tamano maximo 4.75mm, 60.44% de
- R | & arenas finas y 35.90% de finos (limos)
| 1.00-1.50 | 3 135-1.50 35 | 66 | 53 | COMPACTO | < | 93.6 | 17.3 | gy rraccion fina: Limo arenoso de
B Recuperacin cm): baja plasticidad ML.
| 40
B 150-170 | 26
B 170-1.85 | 27 MUY ]
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 30 | 57 | 45 | COMPACTO | & | 87.0 | 17.1
L Recuperacion {cm): 20
= 36 Arena limosa inorganica de baja
L 2.00-2.20 24 plasticidad, color blanco (Ceniza
220-2.35 26 MUY é’ volcanica, tierra blanca joven TBJ).
200250 | 5 | 235-250 | 34| 60 | 48 | COMPACTO | 5 | 89.3 | 158 | FEtoiocompuesioporSsomac SM/ML
— ar y
L Reubierngiin fomi: tamafio maximo 4.75mm, 60.44% de
| 38 arenas finas y 35.90% de finos (limos)
250-2.70 28 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
B 270-285 | 32 Moy | g el plastoriad Ml
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 37 | 69 | 55 | COMPACTO | < | 95.7 | 16.2
B Recuperacion (cm): w
- 34 Arena limosa inorganica de baja
| 3.00-3.20 24 plasticidad, color blanco (Ceniza
320-3.35 32 MUY v volcanica, tierra blanca joven TBJ).
| | 300350 | 7 | 335-350 | 30| 62| 49 | COMPACTO | 5 | 907 | 146 | ‘swtiocompuesiopordoene SM/ML
4
[ Recuperacidnfomk: tamafio maximo 4.75mm, 60.44% de
45 arenas finas y 35.90% de finos (limos)
[ 350-3.70 32 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
r 370-385 | 36 MUY E: b pasticidad M.
40| 3.504.00 | 8 3.85-4.00 42 | 78 | 62 | COMPACTO | < |101.8| 17.7
B Recuperacin icm): "
b 40 Arena limosa inorganica de baja
L 4.00-4.20 31 plasticidad, color blanco (Ceniza
420-4.35 39 MUY -4 volcanica, tiera bianca joven TBJ).
400450 | 9 | 435-450 | 43 | 82 | 65| COMPACTO | % |104.4| 14.8 | Estialocompuesiopor366k e SM/ML
. gravas
| Recuperaci6n fcm): tamadio maximo 4.75mm, 60.44% de
| 36 arenas finas y 35.90% de finos (limos}
450-4.70 28 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
C 470-4.85 | 40 MuY 2 R plasiadstL,
5.0 ‘_‘ 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 46 | 86 | 69 | COMPACTO Z 1069/ 158
[ Recuperacién (cm):
L. 42 Arena limosa inorganica de baja
L 5.00 -5.20 33 plasticidad, color blanco (Ceniza
5.20-5.35 50 MUY 3’ volcanica, tierra blanca joven TBJ).
6.005.50 |11 | 535-550 |44 | 94 | 75 | COMPACTO | — [111.7| 13.9 E*"Z‘: compuesto por 3.66% ":de SM/ML
- e
| Recuperacidn (cm): tamaiio maximo 4.75mm, 60.44% de
38 arenas finas y 35.90% de finos (iimos)
[ 5.50-5.70 31 SM. Fraccion fina: Limo arenaso de
B 5.70-585 | 53 MUY g bele plasioied ML
60| 550600 |12 | 585-600 | 51 |104| 83 | COMPACTO | = |117.5|13.1 50
m ony ripcion del sondeo: y por:
Talud de terraza 1, sector sur-oriente del sitio ing. Roman Zavala Flores
Equipo de de
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura.. ) 2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Reptblica de El Salvador, Centro América.

r—
. (+503) 2694-1500 @503)7029-1551 @mzconsunores.comsv S Mz ; Consultore
1N

TE R A -~

s.AdeCY Hoja 1/1

v voL
+ SuPE

S

N -
LABORATORIO DE SUELOS



MZ Consultores SA de CV

Ingenlerfa — Construccién de Infroestructura = Consultorio
Topografie GNSS — Perforaciones Rotativas pora Geotecnio
Hidrogrofis — Batimetrios Muithé&z — Obras Morinas.

REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitante:  PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicacion:  Sobre Carretera Troncal del Norte, Cant6n San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicacion geodesica X: 481673.555 Profundidad sondeo (m): 4.00 Sondeo No.: 12
(Lambert): Y: 298663.241 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 19-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 435.00 Nivel brocal final (msnmm): 431.00 F 19-diciembre-2021
o 3 5 =
2 gl &
- <
é e Rango de g Pe g i) 8 E E £ o —— Humed: —e—Valores Nspt
SE | Avance | g o '°pe“ '°'°';‘ 8| 5| C|Consistencia.| 3| 82| § | Clasificacion de Suelo. Simbolo:
5 (m). g 8 z § £ —e—Compacidad (%)
00 | & = * 3
Recuperacidn cm): ) 20 ( 60 80 99 120 10
L 50 )
L 0.00-0.20 o
L 0.20-0.35 0 SEMI § Arena limosa inorganica mal graduada
| 0.00-050 | 1 0.35-0.50 0 0 COMPACTO | < 0.0 9.4 | denula plasticidad, color café claro.
RBCUPAVaGIon (omp Estrato compuego pqr 17.86% de
~ gravas de consistencia dura y de
| 41 tamaiio maximo 4.75mm, 71.43% de
0.50-0.70 10 arenas gruesasy 10.71% definos | SP-SM
= 0.70-0.85 11 SEMI 5 (limos) SM. Fraccion fina: limo
= o arenoso de baja plasticidad ML.
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 13 | 24 | 19 | COMPACTO | < | 56.5 | 8.7 |jercis ge material de felleno, basura
| Recuperacién (em): o desperdicios de materiales de
37 construccion.
-
1.00-1.20 22
B 120-135 |31 MUY @
| 1.00-1.50 | 3 135-1.50 32 | 63 | 50 | COMPACTO | < | 915 | 154
Recuperaci6n cm):
30
| 150-1.70 20
| 1.70-1.85 21 MUY E
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 30 | 51 | 41 | COMPACTO | < | 823 | 159 | awna limosa inorganica de baja
Recuperacién (cm): plasticidad, color café claro. Estrato 2
[~ 34 compuesto por 11.79% de gravas de
— consistencia semi-dura y de tamafio
- 2.00-2.20 23 maximo 4.75mm, 54.80% de arenas SM/ML
B 220-2.35 21 MUY § finas y 33.41% de finos (limos) SM.
2.00-250 | 5 2.35-2.50 39 | 60 | 48 | COMPACTO | < | 89.3 | 16.2 | Fraccion fina: Limo arenosa de baja
[ c plasticidad ML.
Recuperacién (cm):
| 32
B 250-2.70 | 29
2.70-2.85 | 36 MUY g
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 42 | 78 | 62 | COMPACTO | ~ |101.8| 184 -
Recuperacion (cm): =Y
49 i de bz
~ Arena limosa inorganica aja
- 300-3.20 36 @ plasticidad, color café claro. Estrato
- 3.20-3.35 43 MUY 3 compuesto por 11.79% de gravas de
3.00350 | 7 3.35-3.50 49 | 92 | 73 | COMPACTO | < [1105] 17.4 i i-dura y de tamaiio SM/ML
[ Recuperacion (cm): maximo 4.75mm, 54.80% de arenas
- 42 finas y 33.41% de finos (limos) SM.
- Fraccion fina: Limo arenoso de baja
| 3.50-3.70 34 plasticidad ML.
3.70-3.85 | 46 MUY g
4.0 ~ 350400 | 8 1 385400 5711031 82,1 COMPACIO L= [HT0 188l s casa e
Recuperacién (cm}:
B 4.00-4.20
4.20-4.35
B 4.00-450 | 9 4.35-4.50
Recuperaci6n (cm):
B 450-4.70
| 4.70-4.85
50| 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 a
Recuperacién (cm):
B 5.00-5.20
B 5.20-5.35
| 5.00-5.50 | 11 5.35-5.50
Recuperacién (cm):
B 5.50-5.70
5.70-5.85
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 Ll
[ 6n y descripcion del sond. y por:
Terraza 2 de sitio, sector sur-poniente Ing. Roman Zavala Flores
Equipo de F Coadk do =
|Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 em. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. 2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yungue: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. i )
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
(+503) 2694-1500 @503)7029—1551 @mmnsunores.com.sv
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MZ Ccr.s:a?fbres qA t]e cv

Ingenieric — Construccion de Infroestructura = Consultorfo
Topografis GNSS — Perforaciones Rotativas para Gedtecnio
Hidrografia — Batimetrias Multih&z — Obras Marinas.

[ REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
L ! Sobre Carretera Troncal del Norte, Cant6n San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicaci6n geodesi X: 481689.808 P idad sondeo (m): 4.00 Sondeo No.: 13
(Lambert): Y: 298675.351 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 18-diciembre-2021
Nivel brocal 437.50 Nivel brocal final (msnmm): 433.50 Finalizacit 18-diciembre-2021
9 5 3 T~ ?
g 2 <3| &
B  |Rangode Penetracion/ g- : | o R —o—Humedad (%) —e—Valores Nspt
2 € | Avance § Recuporacion. | S | 2 | & | Consistencia.| 3 £| § | Clestfoackndesuso | Simbolo:
B (m). 3 8 z § € —e—Compacidad ¢
Compacidad (%
00| & = - el 5
Recuperacin cm): 0 20 40 80 80 0 120
= 50 Arena limosa inorganica mal graduada 0o
L de nula plasticidad, color café ctaro.
L 0.00-0.20 0 Estrato compuesto por 17.86% de
A 020-0.35 0 SEMI- E gavas de consistencia dura y de
0.00-050 | 1 035-0.50 H y 9.2 |t@maiio maximo 4.75mm, 71.43% de
— = o 0 COMPACTO = 90 arenas gruesas y 10.71% de finos S P—S M
L Recuperacion; ek (limos) SM. Fraccion fina: limo
. 40 arenoso de baja plasticidad ML.
0.50-0.70 10 Mezcla de material de relleno, basura
= 0.70-0.85 11 ~ o desperdicios de materiales de
L ' ' g construccion.
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 25 | 36 | 29 | COMPACTO | ~ | 69.1 | 23.1
Recuperacion (cm):
| 55 Arena limosa inorganica mal graduada
- de nula plasticidad, color café claro.
L 1.00-1.20 30 Estrato compuesto por 17.86% de
1.20-1.35 36 MUY 5 gravas de consistencia dura y de
= N N tamano maximo 4.75mm, 71.43% de
| 1.00-1.50 | 3 135-1.50 : 40 | 76 | 61 | COMPACTO | < {100.5] 29.2 arenas gruesasy 10.71% de finos SP-SM
L Bacuperacidn Cmk (limos) SM. Fraccion fina: limo
| 36 arenoso de baja plasticidad ML.
1.50-1.70 28 Mezcla de material de relleno, basura
= ~ o desperdicios de materiales de
B 170-1.85 | 30 MUY ] construccion.
2.0 150-2.00 | 4 1.85-2.00 25 | 55 | 44 | COMPACTO | < | 855 | 286
Recuperacién {cm):
40
N 260-220 | a0 Lotk st
= 0 P 3 i 3 rato
L 220-2.35 25 MUY 3 compuesto por 4.49% de gravas de
- 2.00-250 | 5 2.35-2.50 25 | 50 | 40 | COMPACTO | < | 815 | 26.9 i-dura y de tamaiio SM/ML
Recuperacién {em): maximo 4.75mm, 61.54% de arenas /
— 38 finas y 33.97% de finos (limos) SM.
L Fraccion fina: Limo arenoso de baja
B 250-2.70 33 3 plasticidad ML.
2.70-2.85 37 MUY
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 35 | 72 | 57 | COMPACTO | ~ | 97.8 | 2556
L Recuperacion (cm):
36
B 20320 |31 s, colo caé et Esato
— © i 10.
{ - 320-3.35 48 MUY g campuw(o por 4.49% de gravas de
| 3.00-350 | 7 3.35-3.50 41 | 87 | 69 | COMPACTO | < |107.5| 24.0 i-dura y de tamaiio SM ML
Recuperacién (cm): maximo 4.75mm, 61.54% de arenas /
= 20 finas y 33.97% de finos (limos) SM.
Lo 550390 35 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
B .50 - 3. plasticidad ML.
3.70-3.85 56 MUY 2
a0 __ 350400 | 8 [ 3ss:400 |50 106 84 COMPACTO | lums7i2es| ____________|_____1,
‘_ Recuperacion (cm): g
B 4.00-4.20
| 420-4.35
L 4.004.50 | 9 4.35-4.50
Recuperacién (cm):
B 450-4.70
L 4.70-4.85
50| 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 &
Recuperacién (cm):
r 5.00 -5.20
[ 5.20-5.35
5.00-56.50 | 11 5.35-5.50
Recuperacién (em):
L 5.50-5.70
5.70 -5.85
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 -6.00 59
f ény del : y por:
Terraza 2 de sitio, sector sur-poniente ing. Roman Zavala Flores
Equipo de de Rech
[Barranos Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura.» ) - Cuando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.

@503)7029-1551

' (+503) 2694-1500
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MZ Consultores SA de CV

Ingenierfc — ConstrucciGn de Infroestructure = Coneultorio
Topogrufic GNSS — Perforaciones Rotativas para Gedtecnio
Hidrografia — Batimetrios Muith&z — Obras Marinas.

REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicaci Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicacién g X: 481705.906 Profundidad sondeo (m): 4.00 Sondeo No.: 14
(Lambert): Y: 298687.065 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 21-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 438.00 Nivel brocal final (msnmm): 434.00 Finalizaci 21-diciembre-2021
-] 3 5 e s
3 Rengode | 2 c|8zg| Z \
S . go Penetracion/ g- : | o E ; o —e—Humedad (%)
2E | Avance % haorisracion: | S ; € | Consistencia. 2 §§ 3 Clasificacién de Suelo. Simbolo:
5 (m). L 8 z § B —e—Compacidad (%)
0.0 [ = * %
Recuperacién cm): - a 20 40 50 80 100 120 140
— 50 Arena limosa organica de baja 19
al plasticidad, color cafe claro. Mezcla
- 0.00-0.20 0 SEME i de material de relleno y materia SM/OL
0.20-0.35 0 © organica
[ | 000050 |1 [ 03505 | 0| o0 COMPACTO | & | 00 | 247
Recuperacisn fem):
L 42
[ 0.50-0.70 15
B 0.70-0.85 | 16 @
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 19 | 35 | 28 | COMPACTO | < | 68.2 | 17.6 | aena limosa inorganica de baja
Recuperacion fem): plasticidad, color café claro. Estrato 5
[ 38 compuesto por 6,.56% de gravas de
= consistencia semi-dura y de tamafio
= 100-1.20 21 ~ maximo 4.75mm, 59.06% de arenas SM/M L
L 1.20-1.35 24 ﬁ finas y 34.58% de finos (fimos) SM.
[ 1.00-1.50 | 3 1.35-1.50 18 | 42 | 33 | COMPACTO | < | 74.7 | 20.6 | Fraccion fina: Ur{lo arenoso de baja
Recuperscién (cm): plasticidad ML.
| 40
| 150-1.70 30
L 1.70-1.85 31 MUY %
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 25 | 56 | 45 | COMPACTO | — | 86.2 | 19.8
Recuperacion {cm): 20
32
[~ 2.00-2.20 24 Arena limosa inorganica de baja
- - - plasticidad, color café claro. Estrato
L 220-2.35 26 MUy 3 compuesto por 6.56% de gravas de
2.00-250 | 5 2.35-2.50 24 | 50 | 40 | COMPACTO | < | 81.5 | 18.7 | consistencia semi-dura y de tamaiio
o SM/ML
Recuperacion {em): maximo 4.75mm, 59.08% de arenas
= a finas y 34.58% de finos (iimos) SM.
L Fraccion fina: Limo arenoso de baja
250-2.70 29 lasticidad ML.
- 270-2.85 | 38 MUY g e
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 32 | 70 | 56 | COMPACTO | < | 964 | 179
Recuperacién (cm):
43
= = Arena limosa inorganica de baja
b 3.00-3.20 33 © plasticidad, color café claro. Estrato
L 3.20-3.35 44 MUY g compuesto por 6.56% de gravas de
3.00-3.50 | 7 3.35-3.50 49 | 93 | 74 | COMPACTO | < |111.1] 16.2 i i-dura y de tamaiio SM/ML
[ Recuperaci6n (cm): maximo 4.75mm, 59.06% de arenas /
— 38 finas y 34.58% de finos (limos) SM.
s 55 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
3.50-3.70 plasticidad ML
B 3.70-385 | 51 MUY g
40 —L350400 | 8 | 385:400 | 531104183 COMPACTO Lo \M7.5/183 [ (],
Recuperacion (cm]:
[ 4.00 - 4.20
4.20-4.35
4.004.50 | 9 4.35-4.50
Recuperaci6n (em):
B 450-4.70
4.70-4.85
5.0 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00
28]
Recuperacién (cm):
B 5.00 -5.20
| 5.20-5.35
| 5.00-6.50 | 11 5.35-5.50
Recuperacién {cm):
B 5.50-5.70
5.70-5.85
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 5.0
[ ony del 3 y por:
Terraza 2 de sitio, sector nor-poniente Ing. Roman Zavala Flores
Equipo de de C :
|Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 85 em. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. ) 2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunaue: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.

503)7029—1551
=

(+503) 2694-1500

@mzconsultores.com.sv
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MZ Cthu'tbres SA de CV

ingenieria — ion de ~ Consuit
Topogrofia GNSS — Perfaraciones Rotstivas para Geotecnio
Hidrografia — Baotimetrios Muitihdz — Obras Marinas.

[ REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador

Ubicacién geodesica X: 481721.966 Profundidad sondeo (m): 4.00 Sondeo No.: 15
(Lambert): Y: 298698.620 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 21-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 432.00 Nivel brocal final (msnmm): 428.00 Finali 21-diciembre-2021
k-] 5 =
=1 ®
3 Rangode | 2 <37 =
B g0 Penetracion/ § : | o - JEEp—
2 E | Avance g Recuperacién, | & | 2 | £ | Consistencia. 3 §§ g Clasificacion de Suelo. Simbolo:
E (m). - £ g § ® —e—Compacidad (%)
0.0 = * 3
Recuperacién (em): a 20 10 50 80 106 120 140
- 50 Arena limosa organica de baja Ly
= plasticidad, color cafe ctaro. Mezcla
- 0.00-0.20 o SEME i de material de relleno y materia SM/OL
| 0.20-0.35 0 © organica
| 0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 oo coMPACTO | & | 00 | 174
Recuperacisn fcm):
L 40
L 0.50-0.70 19
B 070-085 | 22 @
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 26 | 48 | 38 | COMPACTO | < | 79.8 | 17.2 | arena limosa inorganica de baja
Recuperacién (cm): plasticidad, color café claro. Estrato
= 34 compuesto por 5.75% de gravas de
— consistencia semi-dura y de tamario
= 100-1.20 25 - maximo 4.75mm, 80.70% de arenas SM/ML
L 1.20-1.35 27 MUY < finas y 33.55% de finos (limos) SM.
1.00-1.50 | 3 1.35-1.50 32 | 59 | 47 | COMPACTO | < | 88.5 | 18.5 | Fraccion fina: Limo arenoso de baja
- Recuperacidn (cm): plasticidad L.
B 35
| 150-1.70 21
| 1.70-1.85 29 MUY @
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 25 | 54 | 43 | COMPACTO | < | 84.7 | 19.3
Recuperacion {cm):
41
— 2.00-2.20 31 Arena limosa inorganica de baja
= . = @ plasticidad, color café claro. Estrato
L 220-235 28 Muy 3 compuesto por 5.75% de gravas de
2.00-250 | 5 2.35-2.50 34 | 62 | 49 | COMPACTO | < | 90.7 | 21.1 | consistencia semi-dura y de tamaio SM ML
[ Recuperacién (cm): maximo 4.75mm, 60.70% de arenas /
= 34 finas y 33.55% de finos (limos) SM.
— Fraccion fina: Limo arenoso de baja
L 2.50-2.70 33 plasticidad ML.
B 270-2.85 | 41 MUY g
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 35 | 76 | 61 | COMPACTO | < [100.5| 20.7
L Recuperacién (cm):
L = Arena |i de
x na limosa inorganica de baja
. 3.00:3.20 35 ® plasticidad, color café claro. Estrato
- 3.20-3.35 48 MUY 3 compuesto por 5.75% de gravas de
3.00-3.50 | 7 3.35-3.50 44 | 92 | 73 | COMPACTO | < [110.5| 216 istenci dura y de tamaiio SM/ML
I Recuperacién (cm): maximo 4.75mm, 60.70% de arenas /
— 42 finas y 33.55% de finos (limos) SM.
L Fraccion fina: Limo arenoso de baja
| 3.50-3.70 32 plasticidad ML.
B 3.70-3.85 | 48 MUY g
(40| ___ 1380400 (8 | 385400 | 541102 81| COMPACTO | o L16:4}229 [ o ¢ s
L Recuperacién (cm): T
R 4.00-4.20
| 420-4.35
| 4.00-450 | 9 435-4.50
Recuperacidn (cm):
r 450-4.70
[ 4.70-4.85
50| 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 .0
Recuperacién (cm):
B 5.00-5.20
B 520-5.35
| 5.00-5.50 | 11 5.35-5.50
Recuperacién {em):
B 5.50-5.70
| 5.70-5.85
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 -6.00 59
[ 6n y descripcion del sond: yap por:
Terraza 2 de sitio, sector nor-Oriente ing. Roman Zavala Flores
Equipo de d Condi de
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5Sm de altura.. ) 2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Reptblica de El Salvador, Centro Ameérica.
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MZ Cohs-:’tores ?A de CV

- C de - nsuitor
Tapografic GNSS ~ Perforaciones Rotativas para Gedtecnio
Hidrografia — Batimetrias Muithaz — Obras Marinas.

REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
u ! Sobre Carretera Troncal del Norte, Canton San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
L 6n g X: 481661.852 Profundid deo (m): 4.00 Sondeo No.: 16
(Lambert): Y: 298679.878 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 19-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 437.00 Nivel brocal final (msnmm): 433.00 Fil 19-diciembre-2021
o 5 ; = =
<! Bgl| &
g = Hange de = Penetracién/ ‘g : & b ~e—Humedad (%)
2E | Avance § Sesed 0 B 8 | consistencia. | 2 § g Clasificacién de Suelo. Simbolo:
' (m). 3 K 2 § ® —o—Compacidad (%)
00 |& = = 3
Recuperacién (cm): ) 29 0 80 80 100 120 140
| 50 -
B 0.00-0.20 0
L 0.20-0.35 0 SEMI- P
0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 0,0 COMPACTO | < | 00 | 13.0 Arena limosa organica de baja
- Recuperacion (cml: plasticidad, color blanco. Mezcla de
1 v material de relleno y materia organica.
| 30 Estrato compuesto por 1.60% de
0.50-0.70 10 gravas de consistencia semiduray de| SM / OL
[ 0.70-0.85 11 b4 tamafio maximo 4.75mm, 48.48% de
, fi 50.00% de finos (i
1.0 050-1.00 | 2 | 085-100 | 24 | 35| 28 | COMPACTO | & | 68.2 | 15.7 [Tgusoee ¥ S0-00% Ge oe (mos)
L Recuperaci6n (cm): baja plasticidad ML. .
36
1.00-1.20 25
r 120-135 | 28 MUY §
[ 1.00-1.50 | 3 1.35-1.50 45 | 73 | 58 | COMPACTO | < | 985 | 17.8
Recuperacidn (cm):
B 38
[ 150-1.70 25
B 170-1.85 | 28 MUY g
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 | 30| 58 | 46 | COMPACTO | < | 87.8 | 18.2 | Arenalimosa inorganica de baja
Recuperacion {em): g color Dtanoo {Ceniza i
— volcanica, tierra blanca joven TBJ).
L 40 Estrato compuesto por 1.60% de
2.00-2.20 25 gravas de consistencia semidura y de SM/ML
[~ 220-235 26 MUY g tamaiio maximo 4.75mm, 48.48% de
- . t arenas finas y 50.00% de finos (limos)
l 200250 | 5 | 235-250 | 24 | 50 | 40 | COMPACTO | 3 | 815 | 19.7 gy oot imo arenoso de
[ Recuperacion (em): baja plesticidad ML.
B 36
L 250-270 | 28
B 270-2.85 | 33 MUY §
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 31| 64 | 51 | COMPACTO | < | 922 | 217
Recuperaci6n (cm):
- 42 Arena limosa inorganica de baja
3.00-3.20 32 plasticidad, color btanco (Ceniza
[ 320-3.35 45 MUY o volcanica, tierra blanca joven TBJ).
B 300350 | 7 | 335-350 | 41|86 | 69 | COMPACTO | = [106.9| 20.2 | Estretocompuesio por 1.60% de
b 8 de dura y de SM / ML
L Recuperacién (cm): tamano maximo 4.75mm, 48.48% de
40 arenas finas y 50.00% de finos (limos)
. 3.50-3.70 34 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
~ 3.70-3.85 56 MUY $ baja plasticidad ML.
40 __ 350400 | 8 [ 385:400 _|s1lt07 85| compacto |Zlue2i208| ____________|_____1,
Recuperacién (em): T
B 4.00-4.20
L 4.20-4.35
[ 400450 | 9 | 435-450
Recuperacién (cm):
B 4.50-4.70
L 4.70-4.85
50| 4.50-5.00 | 10 4.85 -5.00
Recuperacién (cm):
r 5.00-5.20
| 5.20-5.356
| | 500650 |11 | 535-550
Recuperacién (cm):
B 5.50-5.70
| 5.70-5.85
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 59
L ény ipcion del 3 yap por:

Terraza 3 de sitio, sector poniente

Ing. Roman Zavala Flores

Equipo de F

C de

Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm), Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 em.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura.

Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunaue: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm.

1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.

2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.

13- Cuando no se observa avance al aplicar 10§_olpee SUCESIVOS.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de Ei Salvador, Centro América.

@mzconsunores.com.sv

(+503) 2694-1500
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M7 Consultores SA de CV

ingenierfa — Construccion de Infroestructurc = Coneultoria
Topografie GNSS — Perforaciones Rotativas pora Geatecnis
Hidrografia — Batimetrias Muithaz — Obras Merinas.

| REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586). l
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador

L i6n g i X: 481678.053 Profundidad sondeo (m): 4.00 Sondeo No.: 17
(Lambert): Y: 298691.335 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 18-diciembre-2021
Nivel brocal 438.50 Nivel brocal final (msnmm): 434.50 Finalizaci 18-diciembre-2021
9 3 3 —~
g | Rengoce | 2 £ £/3g & — —
2E | avance |5 | Penctmdtl | g | § | 8 | consistencia.| 3 is £ | Csiceciondesusko. | Smbolo: | o
5 (m). g pe 8 z § | E —e—Compacidad (%)
00| & s - 3
Recuperacin (cm): 0 20 & 80 80 10 120 a0
L 50 Arena limosa organica de baja -
L 0.00-0.20 0 plasticidad, color bianco. Mezciade | SIM/OL
L 0.20-0.35 0 SEMI § material de refleno y materia organica.
[ 0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 olo COMPACTO | < | 00 |[19.2
Recuperacién (cm):
B 36
C 050-0.70 | 15
0.70-0.85 12 @
10 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 20 | 32 | 26 | COMPACTO Jles2|17.7 Arena limosa inorganica de baja

- color blanco (Ceniza
L Reaugeracién (Gm: volcanica, tierra bianca joven TBJ).
| 40 Estrato compuesto por 2.26% de

1.00-1.20 25 gravas de consistencia semi-dura y de SM/M L
[ 120-1.35 15 SEM! b tamaio maximo 4.75mm, 50.32% de
o N arenas finas y 47.42% de finos (limos)
| 1.00-1.50 | 3 135-1.50 15 | 30 | 24 | COMPACTO | < | 63.1 | 17.2 M. Fi8o010n Tine: LG AFentac dé
L Recuperacidn m): baja plasticidad ML.
B 38
B 150-1.70 | 25
B 170-1.85 | 28 P
20 150-2.00 | 4 1.85-2.00 15 | 43 | 34 | COMPACTO | < | 75.6 | 155
Recuperacion {cm):
b 35 Arena limosa inorganica de baja
2.00-2.20 30 plasticidad, color blanco (Ceniza
I 220-2.35 25 MUY g volcanica, tierra bianca joven TBJ).
B 200250 | 6 | 235-250 | 30 | 55 | 44 | COMPACTO | & | 85.5 | 16.1 | Estralocompuesio por2.26% de
= = & de dura y de S M / M L
L Réciparacidn ey tamaiio maximo 4.75mm, 50.32% de
42 arenas finas y 47.42% de finos (limos)
I~ 250-2.70 31 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
B 270-285 | 36 MUY ¢ e plaslicdad v
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 44 | 80 | 64 | COMPACTO | < [103.1]| 16.9
Recuperacion (cm):
L 42 Arena limosa inorganica de baja
3.00-3.20 33 plasticidad, color blanco (Ceniza
- 3.20-3.35 43 MUY g volcanica, tierra blanca joven TBJ).
B 300350 | 7 | 335-350 | 35| 78| 62| COMPACTO | = |101.8| 14.5 | Estatocompuesto por226% de
— 3 gravas de yoel SM/ML
L Réuperaciin iem: tamario maximo 4.75mm, 50.32% de
40 arenas finas y 47.42% de finos (limos)
[ 350-3.70 42 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
- 3.70-3.85 51 MUY ‘g baja plesticidad ML.
. : . <
|40 __ /3504008 | 385-400 _| 57 108! 86 | COMPACTO _ - _119.8 136 | S 1 [BURV—— -
L Recuperacién (cm):
B 4.00-4.20
| 4.20-4.35
L 4.00-450 | 9 4.35-4.50
Recuperaci6n (cm):
B 450-4.70
L 4.70-4.85
50| 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00
Recuperacion cm):
B 5.00-5.20
| 5.20-5.35
| 5.00-56.50 | 11 5.35-5.50
Recuperacién {cm):
B 5.50-5.70
5.70-5.85
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 50
! y del sondeo: Revisado y por:
Terraza 3 de sitio, sector nor-poniente ing. Roman Zavala Flores
Equipo de F de :
|Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.

Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunaue: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 golpes.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Repiblica de E| Salvador, Centro América.

bR (+503) 2694-1500 @503 7029-1551 @mzconsultores.com.sv ! Hoja 1/1
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MZ Cbhsu,!fblts QA Je Gy

ingenierfo — Construccion de Infroestructura — Consuitorio
Topograffc GNSS ~ Perforaciones Rotativas para Geotecnio
Hidrografia — Batimetrias Muithaz — Obras Marinas.

r

REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Canstruccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicack Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicacién geodesica X: 481694.328 Profundidad sondeo (m): 4.00 Sondeo No.: 18
(Lambert): Y: 298703.011 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 20-diciembre-2021
Nivel brocal 438.50 Nivel brocal final (msnmm): 434.50 Finali 20-diciembre-2021
§ Rango de 2 § €2 g g
2 @ | Penetracion/ | S | ¢ | g ElR ° —e—Humedad (%) ~e—Valores Nspt
EE | Amnce | 8| pcuperacion. | 3 5 | 8 | consistencia. | B | § § § | Clastficacion de Suelo. Simbolo:
E (m). 3 3 2 § ® € —o—Compacidad (%)
0.0 = * 2
Recuperacion fem): 2 20 a0 i 80 100 120 140
| 50 Arena limosa organica de baja N
0.00-0.20 0 plasticidad, color bianco. Mezclade | SIM/OL
[ 020-0.35 0 SEMI 3 material de relleno y materia organica.
. |000050 | 1 [ 035050 | 0| o0 COMPACTO | & | 00 | 169
B Recuperacion fem):
L 38
L 0.50-0.70 11
B 070-085 | 10 3
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85 - 1.00 25 | 35 | 28 | COMPACTO | o | 68.2 | 18.3 | Aenalimosa inorganica de baja
RO ipe i OE plasticidad, color blanco (Ceniza
1= . g volcanica, tierra blanca joven TBJ).
L 41 Estrato compuesto por 5.37% de
B 1.00-1.20 30 @avas de consistencia semi-dum y de SM / ML
1.20-1.35 31 MUY 3 tamafio maximo 4.75mm, 59.06% de
- N arenas finas y 35.57% de finos (limos)
| 1.00-1.50 | 3 1.35-1.50 45 | 76 | 61 | COMPACTO | « [100.5] 16.1 | g oo oo fina: Limo arenoso de
B Recuperacién (cm): baja plasticidad ML.
| 35
B 150-1.70 | 25
B 170-1.85 | 35 MUY g
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 26 | 61 | 49 | COMPACTO | < | 90.0 | 15.8
Recuperacion (cm):
L 36 Arena limosa inorganica de baja
| 2.00-2.20 28 plasticidad, color blanco (Ceniza
220-2.35 26 g volcanica, tierra blanca joven TBJ).
| | 200250 | 5 [ 235-250 | 20| 46 | 37| COMPACTO | & | 782 | 153 | Suaocompuesoporsside SM/ML
L Reclperadionjomp: ‘tamafio maximo 4.75mm, 59.06% de
33 arenas finas y 35.57% de finos (limos)
[ 250-2.70 27 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
b= 270-2.85 33 MUY 3 baja plasticidad ML.
= <
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 46 | 79 | 63 | COMPACTO | < |102.4| 149
- Recuperacion (cm):
= 40 Arena limosa inorganica de baja
L 3.00-3.20 36 plasticidad, color blanco (Ceniza
3.20-3.35 48 MUY e volcanica, tierra bianca joven TBJj.
= < Estrato compuesto por 5.37% de
- 3.00-350 | 7 3.35- :?.50 39 | 85 | 68 | COMPACTO | < |106.3| 156 gravas de consistencia semidurey de| S M| /ML
[ Recuperacibn (cm): tamaiio maximo 4.75mm, 59.06% de
42 arenas finas y 35.57% de finos (limos)
[ 350-3.70 39 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
~ 3.70.3.85 53 MUY § baja plasticidad ML.
40 13504008 | 385400 |50 03| 82 | COMPACTO | 17.01433 | L _____J
Recuperacin fem): a
B 4.00-4.20
- 4.20-4.35
| 4.00-450 | 9 4.35-4.50
Recuperacién (cm):
B 450-4.70
L 4.70-4.85
50| 4.505.00 | 10 4.85-5.00 "
Recuperacién (cm):
B 5.00-5.20
| 5.20-5.35
. 5.00-5.50 | 11 5.35-5.50
Recuperaci6n (cm):
B 550-5.70
5.70-5.85
L
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 5.9
[ ony del 2 Revisado y por:
Terraza 3 de sitio, sector nor-poniente ing. Roman Zavala Flores
Equipo de F i i de
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 85 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. ) 2. Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Diametro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
' (+503) 2694-1500 @503)7029»1551 @mzconsultores.com.sv
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MZ Cohs\s\’tores ﬁA de cv

ingenierfa — Congtruccion de Infroestructurc — ConsuitorTo
Topograffe GNSS = Pertoraciones Rotativas pera Geotecnle
Mideografia — Batimetrios Muithéz — Obras Marinas.

I REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586). l

licitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ubicacion:  Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador

Ubicacién geodesica X: 481666.103 P didad sondeo (m): 4.00 Sondeo No.: 19
(Lembert): Y: 298707.631 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 19-diciembre-2021
Nivel brocal 439.00 Nivel brocal final (msnmm): 435.00 Finalizaci 19-diciembre-2021
H % e e
s < Bg| &
% = Hango de © | Penetracién/ § g E12 § = —e—Humedad (%) —ea—Valores Nspt
2 E | Avance 8|5 Consistencia. | 3| §2 | § Clasificacién de Suelo. Simbolo:
2= Recuperacion. z = )
k3 (m). 3 3 z 5 | E —e—Compacidad (%}
00 |& = * 2
Recuperacién {cm): ‘ o 20 40 60 50 100 120 140
L 50 Arena limosa organica de baja )
0.00-0.20 o plasticidad, color bianco. Mezcla de | SM / OL
[ 020-0.35 ) SEMI- g material de relleno y materia organica.
000050 | 1 [ 035050 | 0|0 compAcTo | &t | 00 | 77
L Recuperacién (cm):
L 36
L 0.50-0.70 12
L 0.70-0.85 | 12 8
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85 - 1.00 30 | 42 | 33| COMPACTO | < | 74.7 | 166 Arena limosa inorganica de baja
I S — color blanco (Ceniza
— g volcanica, tiera blanca joven TBJ).
| 40 Estrato compuesto por 2.13% de
1.00-1.20 25 gravas de consistencia semidura y de SM/M L
[ 120-1.35 35 MUY 8 tamano maximo 4.75mm, 50.15% de
— N arenas finas y 47.72% de finos (limos)
| 1.00-1.50 | 3 1.35-1.50 40 | 75 | 60 | COMPACTO | i | 99.8 | 15.9 | qui kraccion fina: Limo arencso de
L Recuperacion (cm): baja plasticidad ML.
| 38
B 150-1.70 | 30
| 170-1.85 | 36 MUY 8
2.0 1502.00 | 4 1.85-2.00 20 | 56 | 45 | COMPACTO | < | 86.2 | 155
Recuperacién (cm):
— 37 Arena limosa inorganica de baja
L 2.00-2.20 27 plasticidad, color bianco (Ceniza
2.20-2.35 26 MUY § volcanica, tierra blanca joven TBJ).
B 2.002.50 | 5 235-250 | 25 | 51 | 41| COMPACTO | & | 82.3 | 14.9 | Estratocompuesto por 2.13% de
- : gravas de yoe, SM/ML
IR Regunersein tamaiio maximo 4.75mm, 50.15% de
40 arenas finas y 47.72% de finos (limos)
[ 250-2.70 32 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
i 270-2.85 33 MUY 3 baja plasticidad ML.
= <
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 44 | 77 | 61 | COMPACTO | < [101.1| 14.0
Recuperacién (cm):
1 38 Arena limosa inorganica de baja
3.00-3.20 31 plasticidad, color blanco (Ceniza
[ 320-3.35 36 MUY § voleanica, tierra blanca joven TBJ).
B 3.00-3.50 | 7 335-350 | 48 | 84 | 67 | COMPACTO | < [105.6| 13.7 | E“"j:: compUesto por 2.4.3% "yede SM/ML
I L4
- Recuperacidn fomk tamaio maximo 4.75mm, 50.15% de
46 arenas finas y 47.72% de finos (limos)
_ 3.50-3.70 38 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
: 3.70-3.85 56 MUY 3 baja plasticidad ML.
40| ___ 1350400 | 8 | 385:400 |50 106\ 84  COMPACTO | - M87 133 | __ _ _______________J4,
Recuperacion cm):
B 4.00-4.20
B 420-4.35
4.004.50 | 9 4.35-4.50
Recuperaci6n cm):
B 450-4.70
B 4.70-4.85
50| 4.505.00 | 10 4.85-5.00 .
Recuperacién (em):
B 5.00 -5.20
L 5.20-5.35
| 5.00-5.50 | 11 5.35-5.50
Recuperaci6n (cm):
B 5.50-5.70
B 5.70-5.85
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 -6.00 59
y descripcion del y por:
Terraza 3 de sitio, sector nor-poniente ing. Roman Zavala Flores
Equipo de de
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de aitura.. - Cuando la suma de los 3 avances de perforacin es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Replblica de El Salvador, Centro América.
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MZ Consultores SA de CV

inganlerte — Construcsign du infrosstructura ~ Consultorta
Topografic GNSS ~ Pe Rotativa
Nibrograria — Batmetrios Multhez — Obros Morinas.

| REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicif PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto:

Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador

Ubicacién geodesica X: 481682.538 Profundidad sondeo (m): 4.00 Sondeo No.: 20
(Lambert): Y: 298719.502 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 20-diciembre-2021
Nivel brocal 440.50 Nivel brocal final (msnmm): 436.50 Finalizaci 20-diciembre-2021
o s 5 i ﬁ
< <
g = Rango de 2 Pen 6n/ _g- ) s E 35 o —o—Humedad (%) —a—Valores Nspt
2 E | Avance % Recu"pe" o md"' on. | S § € | Consistencia. 3|8 § 3 Clasificacién de Suelo. Simbolo:
k) (m). S 8 2 5 [ £ —o—Compacidad (%)
00 |& = - 3
Recuperacién (cm): 0 20 10 80 80 100 120 )
50 Arena limosa organica de baja
0.00-0.20 0 plasticidad, color blanco. Mezciade | SM/OL
[~ 020-0.35 ) SEMI 8 material de relleno y materia organica.
| 000050 | 1 [ 035050 | 0|0 compacto | & | oo | 112
b Recuperacién (cm):
L 38
L 050-0.70 | 12
C 0.70-0.85 9 8
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85 - 1.00 27 | 36 | 29 | COMPACTO | < | 69.1 | 15.1 |  arena fimosa inorganica de baja
Recuperacién (cm): plasticidad, color cafe claro. Estrato
[~ 40 compuesto por 6.48% de gravas de
— consistencia semi-dura y de tamafio
- 1.00-1.20 28 ~ maximo 4.75mm, 60.49% de arenas SM/ML
| 120-1.35 33 MUY @ finas y 33.02% de finos (limos) SM.
| 1.00-1.50 | 3 135-1.50 40 | 73 | 58 | COMPACTO | < | 98.5 | 10.0 | Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Recuperacion (cm): plestiidad ML
| 38
L 150-1.70 | 27
B 170-1.85 | 35 MUY 8
20 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 25 | 60 | 48 | COMPACTO | — [ 893 | 9.8
Recuperacion {cm): 2
35
T Arena limosa inorganica de baja
- 2000220 27 - plasticidad, color cafe claro. Estrato
L 2.20-2.35 25 S oompuesm por 6.48% de gravas de
200250 | 6 2.35-2.50 20 | 45 | 36 | COMPACTO | 5 | 77.3 | 95 i-dura y de tamaiio SM/ML
_' Recuperacion (eml: maximo 4.75mm, 60.49% de arenas /
— finas y 33.02% de finos (limos) SM.
- 39 Fraccion fina: Limo arenoso de baja
L 250-2.70 29 plasticidad ML.
L 2.70-2.85 | 42 MUY §
3.0 250-3.00 | 6 2.85-3.00 37 | 79 | 63 | COMPACTO | < |1024| 104
Recuperaci6n cm):
42
~ Arena limosa inorganica de baja
- 3.00-3:20 24 & plasticidad, color cafe claro. Estrato
[ 3.20-3.35 43 MUY 3 campuato por 6.48% de gravas de
3.00350 | 7 3.35-3.50 47 | 90 | 72 | COMPACTO | < |109.3| 8.7 i-dura y de tamaiio SM/ML
[ Recuperaci6n (cm): maximo 4.75mm, 60.49% de arenas /
[~ 40 finas y 33.02% de finos (limos) SM.
- Fraccion fina: Limo arenoso de baja
| 3.50-3.70 34 plasticidad ML
B 3.70-3.85 | 49 MUY §
40 ___ 1350400 | 8 | 385:400 |54 /103|82 | COMPACTO - 117.0 83 | _ _ _ __ ________l _____J,
Recuperacin em):
B 4.00-4.20
L 4.20-4.35
[ 4.00-4.50 | 9 4.35-4.50
Recuperacin {cm):
B 450-4.70
L 4.70-4.85
50| 4.505.00 | 10 4.85-5.00
Recuperacion (cm):
N 5.00-5.20
| 5.20-5.35
| 5.00-5.50 | 11 5.35-5.50
Recuperacién icm):
B 5.50-5.70
5.70-5.85
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85-6.00 5
L 6n y descripcion del sondeo: R y por:
Terraza 3 de sitio, sector nor-poniente ing. Roman Zavala Flores
Equipo de ( do Rec -
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 em. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5Sm de altura. 2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunaue: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. ‘
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
' (+503) 2694-1500 E503)7029~1551 @mmcnsunores.com.sv
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MZ Consultores SA de CV

Ingenferfc ~ Construccion de Infroestructurc = Consultorio
Topograffa GNSS — Per Rotativas para
Hidrogrofic — Batimetrias Muitihdz — Obras Morinas.

l REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586). I
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ubicacion:  Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador

Ubicacién geodesica X: 481654.347 Profundidad sondeo (m): 4.00 Sondeo No.: 21
(Lambert): Y: 298723.575 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 19-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 440.00 Nivel brocal final (msamm): 436.00 Finali 19-diciembre-2021
o d = St 5
2 oo <
g = Rango de Pen Y _g. 3 !t o —o—Humadad (%) —o—Valores Nspt
2 € | Avance otrsion/. |5 5 8 | consistencia. | 3 | § g Clasificacion de Suelo. Simbolo:
S = Recuperacién. < =
E (m). 3 el 2 § [ €& —e—Compacidad (%)
0.0 = * 2
Recuperacién (cm): a 20 A0 50 80 00 120 40
L 50 Arena limosa organica de baja )
0.00-0.20 0 plasticidad, color blanco. Mezctade | SM |/ OL
~ 020-0.35 0 SEMI o material de relleno y materia organica.
000050 | 1| 035050 | 0o COMPACTO | = | o0 | 118
Recuperacion (cm):
L 35
L 0.50-0.70 15
B 070-085 | 15 P
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 20 | 35 | 28 | COMPACTO | < | 68.2 | 10.6 | Arenalimosa inorganica de baja
Recuperacn GmE plasticidad, color blanco (Ceniza
— 3 volcanica, tierra blanca joven TBJ).
| 38 Estrato compuesto por 2.92% de
1.00-1.20 25 gravas de consistencia semi-dura y de SM/M L
_ 1.20-1.35 28 g tamano maximo 4.75mm, 53.25% de
— 00 0 3 N 75.6 | 10.4 arenas finas y 43.83% de finos (limos)
| 1.00-1.5¢ 1.35-1.50 15 | 43 | 34 | COMPACTO | - e “® | SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
| Recuperacin cm): baja plasticidad ML.
| 40
L 150-1.70 30
B 170-1.85 | 25 @
20 150-2.00 | 4 1.85-2.00 15 | 40 | 32 | COMPACTO | < | 729 | 99
Recuperacion cm):
L 39 Arena limosa inorganica de baja
| 2.00-2.20 25 plasticidad, color blanco (Ceniza
220-2.35 30 MUY &7 volcanica, tierra blanca joven TBJ).
B 200250 | 5 [ 235-250 | 25| 55 | 44 | COMPACTO | I | 85:5 | 10.6 | Bt compuesiopor 292% ":de SM/ML
— g
L Recuperacin fem): tamafio maximo 4.75mm, 53.25% de
42 arenas finas y 43.83% de finos (limos)
I 250-2.70 32 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
i 2.70.2.85 38 MUY g baja plasticidad ML.
30| 250300 | 6 | 285-300 | 33|71 (57| COMPACTO | & | 97.1 | 87
Recuperacién (cm):
L= 38 Arena limosa inorganica de baja
3.00-3.20 31 plasticidad, color blanco (Ceniza
r 3.20-3.35 46 MUY % voicanica, tierra blanca joven TBJ).
r 300350 | 7 [ 335-350 | 41|87 | 69| COMPACTO | 3 |107.5| B0 | Sormoconpucsiopor2embde SM/ML
— e
| Recuperacién (cm): tamaio maximo 4.75mm, 53.25% de
40 arenas finas y 43.83% de finos (limos)
. 3.50-3.70 36 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
— 3.70-3.85 43 MUY :r, baja plasticidad ML.
a0[ __ 350400 8 [~ 385400 _[50 10z(s1) comeacto luedi me | L _____1,
Recuperacion (cm):
B 4.00-4.20
| 4.20-4.35
[ 4.00450 | 9 4.35-4.50
RecuperaciGn (cm):
: 450-4.70
L 4.70-4.85
50| 4.50-5.00 | 10 | 4.85-5.00 B
Recuperacin (cm):
B 5.00-5.20
[ 5.20-5.35
. 5.00-5.50 | 11 5.35-5.50
Recuperacién (cm):
B 5.50-5.70
5.70-5.85
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 59
L ony del sondeo: Revisado y por:
Terraza 3 de sitio, sector nor-poniente ing. Roman Zavala Flores
Equipo de F de C ]
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 em. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martilio: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. ) > Guando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 1%)“)5 SUCESIVOS.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
aCY Hoja 1/1
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MZ Consultores SA de CV

Ingenierfc — Construccion de Infroestrueturc = ConsultorTo
Topogratia GNSS — Perforaciones Rotativas para Geatecnio
Hidrografia — Batimetrias Muithsz — Obras Marinas.

L REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586). I

Solicitante:  PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ubicaclon:  Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador

Ubicacién geodesica X: 481675.120 Profundidad sondeo (m): 4.00 Sondeo No.: 22
(Lambert): Y: 298728.844 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 20-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 445.00 Nivel brocal final (msnmm): 441.00 Finali ) 20-diciembre-2021
o s R =
s < | Bzl| &
% R Rango da Penetracién/ ;g . | 28| 5 —e—Humedad (%) ~e—Valores Nspt
2E | Avance % Rocuperscitn. | & | 2 | 8 | Consistencia. | 3 | § £| § | OCuasificacion desuelo. | Smbol:
B (m). 3 8 "% § el € —e—Compacidad (%)
00 | & s % 3
Recuperacién ml: 2 20 a0 80 80 100 120 140
| 50 Arena limosa organica de baje
0.00-0.20 0 plasticidad, color bianco. Mezciade | SIM/OL
[ 020-0.35 0 SEMI Xl material de relieno y materia organica.
. | 000050 | 1 [ 035050 | 0 | o0 COMPACTO | & | o0 | 153
Recuperacién (cm):
38
t 0.50-0.70 12
C 0.70-0.85 | 10 @
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85 - 1.00 30| 40 | 32 | COMPACTO | < | 72.9 | 14,5 | Arenalimosa inorganica de baja
o—— plasticidad, color blanco (Ceniza
= g volcanica, tierra blanca joven TBJ).
| 36 Estrato compuesto por 2.49% de
1.00-1.20 27 gravas de consistencia semi-dura y de SM/M L
— 120-1.35 35 MUY g tamaino maximo 4.75mm, 55.19% de
[ ] arenas finas y 42.32% de finos (limos)
| 1.00-1.50 | 3 135-1.50 40 | 75 | 60 | COMPACTO | i | 99.8 | 15.2 |" g ¢occion fina: Limo arenoso de
L Recuperacion (cm): baja plasticidad ML.
| 40
| 150-1.70 30
B 170-185 | 25 MUY @
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 25 | 50 | 40 | COMPACTO | < | 815 | 156
Recuperacin cm):
— 35 Arena limosa inorganica de baja
| 2.00-2.20 24 plasticidad, color blanco (Ceniza
220-2.35 27 g volcanica, tierra blanca joven TBJ).
B 200250 | 5 | 235-250 | 20 | 47 | 37 | COMPACTO | & | 79.0 | 16,0 | Estrato compuesto por 249% de
_ _ roasa auny o SM/ML
= Recuperacion (em): tamaiio maximo 4.75mm, 55.19% de
40 arenas finas y 42.32% de finos (limos)
- 250-2.70 28 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
B 270-2.85 | 35 MUY 2 Sep pstotat
= <
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 31|66 | 53| COMPACTO | < | 936 | 178
Recuperacin (cm):
- 41 Arena limosa inorganica de baja
3.00-3.20 33 plasticidad, color blanco (Ceniza
[ 320-3.35 42 MUY ? volcanica, tierra blanca joven TBJ).
300350 | 7 | 335-350 | 40 | 82 | 65 | COMPACTO | = |104.4| 16,9 | Estiatocompuesiopor249% de
b— gravas d vael SM/ML
L Recuperacién (em): tamano maximo 4.75mm, 55.19% de
42 arenas finas y 42.32% de finos (limos)
. 3.50-3.70 43 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
B 3.70-385 | 51 MY |3 el plasticiiad ML
480 [esoa00 |6 ] w8400 |63 soales. COMPACTO Lo LUTBIATAL oo i
Recuperacién (cm): T
B 4.00-4.20
L 4.20-4.35
[ 4.00-4.50 | 9 4.35-4.50
Recuperacin (cm):
B 450-4.70
L 4.70-4.85
50| 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00
Recuperacion {cm):
B 5.00-5.20
L 5.20-5.35
5.00-5.50 | 11 5.35-5.50
Recuperacién em):
B 5.50-5.70
5.70-5.85
6.0 5.50-6.00 | 12 | 585-6.00 50
L 6ny del sondeo: Revisado y ap por:
Terraza 3 de sitio, sector nor-poniente ing. Roman Zavala Flores
Equipo de F Ce de :
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 em. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. ) 2. Cuando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Reptblica de El Salvador, Centro América.
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REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenierfa de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicacion:  Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicacién geodesica X: 481647.906 Profundidad sondeo (m): 4.00 Sondeo No.: 23
(Lambert): Y: 298733.593 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 19-diciembre-2021
Nivel brocal 442.00 Nivel brocal final (msnmm): 438.00 Finali 19-diciembre-2021
o 3 & e
3 3 Lo &
§ e Rango de @ | Penetracién/ é. 92 El = % o —e—Humedad (%) ~o—Valores Nspt
SE | amnce | £ o o | 8| 5| 8 |consistencia.| 3| 8 H Clasificacion de Suelo. | Simbolo:
2 ). 8 ecuperacion. g E §
00| & = * £l 3
Recuperacion {cm): i ) 20 40 60 80 100 20 140
| 50 Arena limosa organica de baja o
0.00-0.20 0 plasticidad, color bianco. Mezoka de | SM/QOL
B 020-0.35 0 SEMI s material de relieno y materia organica.
. 000050 | 1 | 035050 | 0 | 0 COMPACTO | & | 00 | 9.0
B Recuperaci6n (em):
L 30
| 0.50-0.70 10
L 0.70-0.85 15 by
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85 - 1.00 25 | 40 | 32 | COMPACTO | o | 72.9 | 11.1 | Avenalimosa inorganica de baja
Recuperacién (emy: plasticidad, color blanco (Ceniza
— 3 volcanica, tierra blanca joven TBJ). 1.0
L 36 Estrato compuesto por 2.90% de
1.00-1.20 30 gravas de consistencia semi-dura y de SM/M L
B 120-1.35 28 ) tamaiio maximo 4.75mm, 53.23% de
— N arenas finas y 43.87% de finos (limos)
| 1.00-1.50 | 3 135-1.50 20 | 48 | 38 | COMPACTO | < | 79.8 | 15.7 | g4 traceion fina: Limo arenoso de
L Recuperacién (cm): baja plasticidad ML.
| 40
L 150-1.70 28
_ 170-1.85 | 30 MUY pe
2.0 150-2.00 | 4 1.85-2.00 20 | 50 | 40 | COMPACTO | < | 815 | 166
Recuperacion {em): 20
— 30 Arena limosa inorganica de baja
L 2.00-2.20 28 plasticidad, color blanco (Ceniza
2.20-2.35 25 MUY § volcanica, tierra blanca joven TBJ).
| | 200250 | 5 | 235-250 |30 55|44 | COMPACTO | = | 855 169 | =wwacomiuesoproonee SM/ML
L Regiiperacioniom}; 'tamaiio maximo 4. 75mm, 53.23% de
38 arenas finas y 43.87% de finos (limos)
- 250-2.70 32 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
B 270-2.85 | 33 MUY g B plasticitad ML:
30| 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 38 | 71 | 57 | COMPACTO | = | 97.1 | 17.7
Recuperacién (cm): o
- 40 Arena limosa inorganica de baja
L 3.00-3.20 35 plasticidad, color blanco (Ceniza
3.20-3.35 35 MUY 3 volcanica, tierra blanca joven TBJ).
300350 | 7 [ 335-350 | 46 | 81| 65 | COMPACTO | 3 |103.7| 47.7 | Estito compuesio por2.90% e SM/ML
— er
- fecupermcitn (omp: tamaiio maximo 4.75mm, 53.23% de
40 arenas finas y 43.87% de finos (limos)
[ 3.50-3.70 38 SM. Fraccion fina: Limo arenoso de
~ 3.70-3.85 54 MUY : baja plasticidad ML.
40 _ /350400 |8 | 3ss400 [48li02\ 81 compacTo |Zlueditesl L _____1,
Recuperacién (em): B
B 4.00-4.20
L 420-4.35
L 4.00-4.50 | 9 4.35-4.50
Recuperacién (cm):
B 450-4.70
L 4.70-4.85
50| 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00
Recuperacioén (cm):
B 5.00-5.20
B 5.20-5.35
| 500650 | 11 | 535-5.50
Recuperacién icm):
B 5.50-5.70
| 5.70-5.85
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 59
6n y descripcion del sondeo: Re yap por:
Terraza 3 de sitio, sector nor-poniente ing. Roman Zavala Fiores
Equipo de P de
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 em. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5Sm de altura4‘ ) - Cuando fa suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunaue: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. [3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
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L REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586). —I
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicacion:  Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Ubicacién geodesica X: 481622.185 Profundidad sondeo (m): 4.00 Sondeo No.: 24
(Lembert): Y: 298734.598 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 19-diciembre-2021
Nivel brocal (msnmm): 442.50 Nivel brocal final (msnmm): 438.50 Fil i 19-diciembre-2021
I | f g £|3z| &
2. g0 s | Penetracion/ | = | ¢ | o £ ° —o—Humadad (%) ~e—Valores Nspt
EE | Avance | & 8|5 8 |Consistencia.| 3| 82| § Clasificacion de Suelo. Simbolo:
3= @ | Recuperacion. z =
E (m). 3 3 z § e| E —e—Compacidad (%)
0.0 = * 2
Recuperacién cm): a 20 o 50 80 W 120 I
L 50 Arena limosa organica de baja "
0.00-0.20 o plasticidad, color bianco. Mezciade | SIM/OL
[ 020-0.35 0 SEMI ) material de relleno y materia organica.
. | 000050 | 1| 035-050 | 0| o0 cOMPACTO | & | oo | 98
| Recuperacién {cm):
L 38
[ 0.50-0.70 15
r 0.70-0.85 | 10 b
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 30 | 40 | 32 | COMPACTO | 4 | 729 | 158 Arena limosa inorganica de baja
[ ——-a— plasticidad, color blanco (Ceniza
- : g volcanica, tierra blanca joven TBJ).
| 40 Estrato compuesto por 3.28% de
100-1.20 | 25 gravas de consistencia semidura y de| SM/ML
' 120-1.35 38 MUY ! tamaiio maximo 4.75mm, 53.11% de
~ N arenas finas y 43.610% de finos
— 100150 | 3 | 135-150 |40 | 78 | 62 | COMPACTO | 5 [101.8]17.8 | " ml o e Limo
= Recuperacién (cm): arenoso de baja plasticidad ML.
37
L 150-1.70 27
L 1.70-1.85 30 MUY §
2.0 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 30 | 60 | 48 | COMPACTO | — | 89.3 | 18.1
Recuperacién {em):
b 32 Arena limosa inorganica de baja
L 2.00-2.20 26 plasticidad, color blanco (Ceniza
220-2.35 25 § volcanica, tierra blanca joven TBJ).
B 200250 | 6 | 235-250 | 20 | 45 | 36 | COMPACTO | = | 77.3 | 18,9 | Estratocompuesto por 3.26% de
| gravas de dura y de SM/ML
L Resuparsciantomh; tamaiio maximo 4.75mm, 53.11% de
36 arenas finas y 43.610% de finos
I 250-2.70 29 (limos) SM. Fraccion fina: Limo
- T a1 MUY o arenoso de baja piasticidad ML.
B .70 - 2. 3
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 28 | 59 | 47 | COMPACTO | ~ | 885 | 196
Recuperacién (cm):
| 40 Arena limosa inorganica de baja
3.00-3.20 36 plasticidad, color blanco (Ceniza
N 320-3.35 34 MUY g volcanica, tierra blanca joven TBJ}.
B 3.003.50 | 7 3.35-350 | 44 | 78 | 62 | COMPACTO | = [101.8| 20.3 | Estratocompuesto por 3.28% de
- gravas d yvae, SM/ML
| Recuperaci6n (cm): tamano maximo 4.75mm, 53.11% de
42 arenas finas y 43.610% de finos
— 3.50-3.70 46 (limos) SM. Fraccion fina: Limo
= de baja plasticidad ML.
r 370-385 | 51 MUY 3 arenoso de baja plasticida
A0 .. 35040018 | _385-4.00 1 8611100 87} (COMPACTO | =i 112080280 | _ @ e cem b caacad,
T Recuperacién (cm):
C 4.00-4.20
4.20-4.35
L 4.00-4.50 | 9 435-450
Recuperacién (cm):
-
| 4.50-4.70
L 4.70-4.85
50| 4.50-5.00 | 10 |  4.85-5.00
Recuperacibn (cm):
r 5.00 -5.20
B 520-5.35
| 5.00-5.50 | 11 | 535-5.50
Recuperacién (emj:
B 5.50-5.70
B 5.70-5.85
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 59
L y descripcion del sondeo: y por:
Terraza 3 de sitio, sector nor-poniente ing. Roman Zavala Flores
Equipo de F de : z
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 em. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. 2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacién es mayor a 100 golpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yungue: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. )
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Didmetro: 50.8mm, Longitud: 460mm. Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Reptblica de El Salvador, Centro América.
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ANEXO 4

INFORMES TECNICOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO.
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Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

Gerente Técnico

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 1 Muestra No.: 2 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 0.00-1.00
Fecha de Muestreo : 17-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 20-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parcilai CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). {%). Acumulado (%). (%). )
3 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 ®
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 37.5 100.00 100.00 0.00 0.00 7
T 25 100.00 100.00 0.00 0.00 g Gl
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 é ks A-é
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 2. A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 72.38 72.38 27.62 27.62 = A-2-7
No. 8 2.36 60.14 60.14 39.86 12.24 E o
No. 10 2 54.90 54.90 45.10 5.24 2
No. 16 1.18 48.60 48.60 51.40 6.29 10
No. 30 0.6 38.46 38.46 61.54 10.14 A-4 A-5
No. 40 0425 3357 3357 66.43 4.90 c® A-2-4 A-2-5
No. 50 0.3 28.32 28.32 71.68 5.24 SNTELGHTO0G
No. 100 0.15 16.78 16.78 83.22 11.54
No. 200 0.075 11.54 11.54 88.46 5.24 Descripcion: IFragmemos de roca, grava y arena
N a AASHTO: | Al-a
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). I
» 00ee-9e ®
w0 \\ CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
- ‘\\ . CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
= 0 linea B
< (=]
s MH _~linea A
2 E .
E H
2 s 2
2 o
&
0 O
A g 20
0\()0 10 1 0. 001 0001
ABERTURA DE TAMIZ (mm) "
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). i
Limite Liquido (%): No practicable o % 100
Limite Plastico (%): No Plastico HHELIGNDO %)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Nomenclatura SUCS: SP-SM
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 72.38 % Arena limosa inorganica mal graduada de nula plasticidad, color café claro.
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 11.54 % Mezcla de arenas gruesas y limos, con modulo de finura de 3.4; suelos de alta
D60: 2.35 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 1.36 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 27.62% de gravas de
D30: 0.34 mm consistencia dura y de tamano maximo 4.75mm, 60.84% de arenas gruesas y
D10 (Didmetro Efectivo): mm 11.54% de finos (limos) SM. Fraccion fina: limo arenoso de baja plasticidad
Coeficiente de Uniformidad (Cu): ML. Mezcla de material de relleno, basura o desperdicios de materiales de
Grado de Curvatura (Gc): construccion.
Modulo de finura: 3.4
Grava (%): 27.62 %
Arenas (%): 60.84 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 11.54 %
OBSERVACIONES.
A
Revisado por: ’ ~
- ~—mg. Roman Zavala Flor /S MZ cOnsul\omﬂ%\'
/\’ v " "
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Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 2 Muestra No.: 12 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 2.00-6.00
Fecha de Muestreo : 17-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 20-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacion de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). (%). Acumulado (%). (%). Y
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 “
2 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 s
1r 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £ AcT-6
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 5° A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 § . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 92.18 92.18 7.82 7.82 H ) A-2-7
No. 8 2.36 86.87 86.87 13.13 5.31 S »
No. 10 2 83.52 83.52 16.48 3.35 2
No. 16 1.18 79.89 79.89 20.11 3.63 10
No. 30 0.6 69.83 69.83 30.17 10.06 A-4 A-5
No. 40 0.425 64.25 64.25 3575 5.59 o® A-2-4 A-2-5
No. 50 03 58.10 58.10 41.90 6.15 ‘ s b ' )
No. 100 0.15 4441 44.41 55.59 13.69
No. 200 0.075 36.59 36.59 63.41 7.82 Descripcién: [Aa
Nomenclatura AASHTO: | Suelo limo arenoso
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).
100
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
® » CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
g ” linea B
g « -
% 2 g
o =
£ # g
g 2
0 ‘2" bl
2
0
100 10 1 0. 001 0001
ABERTURA DE TAMIZ (mm) b
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). oo
Limite Liquido (%): No practicable o 0 E o 100
Limite Plastico (%): No Plastico UMITELIQMDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. N | sucs: ] SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 92.18 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 36.59 % arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.7; suelos de alta
D60: 0.34 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.21 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 7.82% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamano maximo 4.75mm, 55.59% de arenas
D10 (Didmetro Efectivo): mm finas y 36.59% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coeficiente de Uniformidad (Cu): plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 1.7
Grava (%): 782 %
Arenas (%): 55.59 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 36.59 %
OBSERVACIONES.
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Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Canton San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 3 M a No.: 5 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 1.50-6.00
Fecha de Muestreo : 17-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 20-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacion de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). (%). Acumulado (%). (%). o
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 ©
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 B
1 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £ A-7:6
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 é “ A-6
38" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 2. A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 87.79 87.79 12.21 12.21 - A-2-7
No.8 2.36 82.74 82.74 17.26 5.05 £ .
No. 10 2 79.37 79.37 20.63 3.37 2
No. 16 1.18 75.37 75.37 24.63 4.00 0
No. 30 0.6 66.53 66.53 33.47 8.84 A-4 A-5
No. 40 0.425 61.05 61.05 38.95 5.47 00 A-2-4 A-2-5
No. 50 0.3 54.74 54.74 45.26 6.32 BELQUEONK)
No. 100 0.15 40.21 40.21 59.79 14.53
No. 200 0.075 36.42 36.42 63.58 3.79 Descripcion: |A—4
Nomenclatura AASHTO: [ Suelo limo arenoso
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). T
100 :
® L CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
% " CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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ABERTURA DE TAMIZ (mm) v
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). o®
Limite Liquido (%): No practicable o %0 100
Limite Plastico (%): No Plastico UMITE LIQUIDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Nc I Sucs: SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 87.79 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 36.42 % arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.9; suelos de alta
D60: 0.40 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.25 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 12.21% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamafo maximo 4.75mm, 51.37% de arenas
D10 (Didmetro Efectivo): mm finas y 36.42% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coeficiente de Uniformidad (Cu): plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 1.9
Grava (%): 12.21 %
Arenas (%) 51.37 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 36.42 %
OBSERVACIONES.
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Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA 5.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 4 N a No.: 12 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 1.00-6.00
Fecha de Muestreo : 17-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 20-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacion de | Abertura Pasa (%), Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). (%). A lado (%). (%). o
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 4
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 37.5 100.00 100.00 0.00 0.00 T
1 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £ A7-4
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 5° A-6
38 95 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-2-6 A-7-5
No. 4 4.5 92.22 92.22 7.78 7.78 7 A-2-7
No. 8 2.36 86.39 86.39 13.61 5.83 - %
No. 10 2 82.50 82.50 17.50 3.89 é
No. 16 1.18 77.78 77.78 22.22 4.72 0
No. 30 0.6 68.33 68.33 31.67 9.44 A-4 A-5
No. 40 0.425 62.50 62.50 37.50 5.83 o A:2:4 Ai2-3
No. 50 0.3 56.11 56.11 43.89 6.39 LIMITE LQUIDO(X)
No. 100 0.15 44.17 44.17 55.83 11.94
No. 200 0.075 35.83 35.83 64.17 8.33 Descripcién: ]A-4
Nomenclatura AASHTO: [ Suelo limo arenoso
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). !
100
& CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
- " CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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ABERTURA DE TAMIZ (mm) °
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). b
Limite quuldo (%): No pramicable ) 0 4 0 40 =% @ 70 50 90 100
Limite Pléstico (%): No Plastico UMIELIQRDO. (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. N latura SUCS: | SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 92.22 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 35.83 % arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.8; suelos de alta
D60: 0.38 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.22 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 7.78% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamafio maximo 4.75mm, 56.39% de arenas
D10 (Didmetro Efectivo): mm finas y 35.83% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coeficiente de Uniformidad (Cu): plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 18
Grava (%): 7.78 %
Arenas (%): 56.39 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 35.83 %
OBSERVACIONES.
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Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021
CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 5 Muestra No.: 2 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 0.00-1.00
Fecha de Muestreo : 18-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 20-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parclal CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). (%). Acumulado (%). (%). 70
3 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 ©
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 7
T 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £ AT-6
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 5° A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 5 % A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 82.14 82.14 17.86 17.86 H A-2-7
No. 8 2.36 75.71 75.71 24.29 6.43 S
No. 10 2 68.57 68.57 31.43 7.14 2
No. 16 1.18 61.43 61.43 38.57 7.14 10
No. 30 0.6 42.14 2214 57.86 19.29 A-4 A-5
No. 40 0.425 3357 3357 66.43 8.57 ce A2:4 A:5
No. 50 03 26.43 26.43 7357 7.14 RGBS
No. 100 0.15 16.43 16.43 83.57 10.00
No. 200 0.075 10.71 10.71 89.29 5.71 Descripcion: | Fragmentos de roca, grava y arena
Nomenclatura AASHTO: I Al-a
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). |
100
» CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
% CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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ABERTURA DE TAMIZ (mm) "
oL
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). "
Limite Liquido (%): No practicable o 0 » ) 40 0 @ 70 80 %0 100
Limite Pléstico (%): No Plastico UMITE IQUIDO (%)
Indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Nomenciatura SUCS: | SP-SM
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 82.14 % Arena limosa inorganica mal graduada de nula plasticidad, color café claro.
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 10.71 % Mezcla de arenas gruesas y limos, con modulo de finura de 3.0; suelos de alta
D60: 1.14 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.84 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 17.86% de gravas de
D30: 0.36 mm consistencia dura y de tamafio maximo 4.75mm, 71.43% de arenas gruesas y
D10 (Diametro Efectivo): mm 10.71% de finos (limos) SM. Fraccion fina: limo arenoso de baja plasticidad
Coeficiente de Uniformidad (Cu): ML. Mezcla de material de relleno, basura o desperdicios de materiales de
Grado de Curvatura (Gc): construccion.
Modulo de finura: 3.0
Grava (%): 17.86 %
Arenas (%) 7143 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 10.71 %
OBSERVACIONES.
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Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 6 Muestra No.: 12 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 1.50-6.00
Fecha de Muestreo : 21-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 27-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Deslignacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parclal CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). i (%). Acumulado (%). (%), )
3 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 ®
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 37.5 100.00 100.00 0.00 0.00 7 A-7-6
7 25 100.00 100.00 0.00 0.00 e B
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 57 A-6
8 95 100.00 100.00 0.00 0.00 g, A-2- A-7-5
No. 4 4.75 95.99 95.99 4.01 4.01 E ) A-2-7
No. 8 2.36 91.98 91.98 8.02 4.01 T »
No. 10 2 90.91 90.91 9.09 1.07 2
No. 16 1.18 87.43 87.43 12.57 3.48 0
No. 30 0.6 80.75 80.75 19.25 6.68 A-4 A-5
No. 40 0.425 75.94 75.94 24.06 4.81 e 24 | A28
No. 50 03 69.52 69.52 30.48 6.42 BAREGHOBINE
No. 100 0.15 52.14 52.14 47.86 17.38
No. 200 0.075 45.19 45.19 54.81 6.95 Descripcién: | Suelo limoso
N latura AASHTO: [ A4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). T
L
100
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S,
B CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)

10

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO -89, T-90). - ot
Limite Liquido (%): No practicable o 0 w0 » " © © % © %0 100
Limite Plastico (%): No Plastico UMITE LIQUIDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Ne 1 Sucs: [ SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 95.99 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 45.19 % |arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.2; suelos de alta
D60: 0.22 mm permeabilidad y baja ptibilidad a la ion y contraccion por
D50: 0.13 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 4.01% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamafio maximo 4.75mm, 50.80% de arenas
D10 (Didmetro Efectivo): mm finas y 45.19% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coeficiente de Uniformidad (Cu): plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 3.2
Grava (%): 401 %
Arenas (%): 50.80 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 45.19 %
OBSERVACIONES.
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Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 7 Muestra No.: 12 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 1.50-6.00
Fecha de Muestreo : 21-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 27-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parclal CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. {mm). (%). A | (%). (%). 7
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 @
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
1472" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 7
T 25 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-7-6
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 - A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 5 . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 97.18 97.18 2.82 2.82 - A-2-7
No. 8 2.36 94.36 94.36 5.64 2.82 “; -
No. 10 2 93.33 93.33 6.67 1.03 2
No. 16 1.18 90.00 90.00 10.00 3.33 10
No. 30 0.6 82.56 82.56 17.44 7.44 A-4 A-5
No. 40 0.425 76.41 76.41 23.59 6.15 ce A:2:4 A:d:9
No. 50 03 68.46 68.46 3154 7.95 L LMD
No. 100 0.15 51.28 51.28 48.72 17.18
No. 200 0.075 44.62 44.62 55.38 6.67 Descripcién: 1 Suelo limoso

Ne AASHTO: | A4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). T
|

CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.

CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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ABERTURA DE TAMIZ (mm) N
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). 5.
Limite Liquido (%): No practicable o % 109
Limite Pléstico (%): No Plastico LMITE IQUIDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Nomencl sucs: | SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 97.18 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 44.62 % arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.2; suelos de alta
D60: 0.23 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.14 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 2.82% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamafo maximo 4.75mm, 52.56% de arenas
D10 (Didmetro Efectivo): mm finas y 44.62% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coeficiente de Uniformidad (Cu): plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 1.9
Grava (%): 282 %
Arenas (%): 52.56 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 44.62 %
OBSERVACIONES.
-
\ e
-
Revisado por: S R
<Ang. Roman Zavala Flores § ,1 L .
Gerente Técnico Consultores S.A de C.\
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Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021
CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 8 Muestra No.: 12 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 1.00-6.00
Fecha de Muestreo : 17-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 20-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parclal CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). (%). Acumulado (%). (%), 7
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 @
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2* 375 100.00 100.00 0.00 0.00 =
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £ AT-6
3/4° 19 100.00 100.00 0.00 0.00 5 A6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 § . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 99.09 99.09 0.91 0.91 E, A-2-7
No. 8 2.36 98.48 98.48 1.52 0.61 S »
No. 10 2 97.88 97.88 2.12 0.61 2
No. 16 1.18 96.67 96.67 3.33 1.21 10
No. 30 0.6 92.12 92.12 7.88 4.55 A-4 A-5
No. 40 0.425 85.45 85.45 14.55 6.67 ce Axd-4 K23
No. 50 0.3 73.03 73.03 26.97 12.42 T D 5(*)
No. 100 0.15 48.48 48.48 51.52 24.55
No. 200 0.075 42.73 42.73 67.27 5.76 Descripcion: [ Suelo limoso
N¢ AASHTO: [ A4

CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). 1

CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.

g linea B
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o 40
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ABERTURA DE TAMIZ (mm) °
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). o &
Limite Liquido (%): No practicable o 10 P 2 4 0 © 7 8 %0 100
Limite Pléstico (%): No Plastico UMITE LIQUIDO (%)
Indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Nomenclatura SUCS: | SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 99.09 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 42.73 % arenas muy finas y limos; suelo con modulo de finura de 0.9; suelos de alta
D60: 0.22 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.16 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 0.91% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamafo maximo 4.75mm, 56.36% de arenas
D10 (Didmetro Efectivo): mm finas y 42.73% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coeficiente de Uniformidad (Cu): plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 0.9
Grava (%): 0.91 %
Arenas (%): 56.36 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 42.73 %
OBSERVACIONES.

Gerente Técnico

Revisado por: /‘S
Ing~RGman Zavala Flores MZ Consultores S.A de C.V
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Ingenieric — Construccién de Infraestructura — Consultorio
Topogroffc GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrograffo — Batimetrfos Multhdz — Obraos Maorinas.

Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 9 Muestra No.: 12 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 1.50-6.00
Fecha de Muestreo : 18-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 20-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. {mm). (%). Acumulado (%). (%). 7
3 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2° 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 “
2* 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 e
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £ el
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 i A-é
3/8" 95 100,00 100.00 0.00 0.00 5 . A-2-6 A-7-5
No. 4 475 96.39 96.39 3.61 3.61 - A-2-7
No.8 236 88.45 88.45 1155 7.94 .
No. 10 2 83.75 83.75 16.25 4.69 2
No. 16 1.18 78.34 78.34 21.66 5.42 0
No. 30 0.6 67.15 67.15 32.85 11.19 A-4 A-5
No. 40 0.425 61.73 61.73 3827 5.42 ce A-2-4 A-2-5
No. 50 03 56.32 56.32 43568 5.42 R B o
No. 100 0.15 46.93 46.93 53.07 9.39
No. 200 0.075 41.16 41.16 58.84 5.78 Descripcion: ‘l Suelo limoso
Ne I AASHTO: I A4

CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). {
|

CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.

g P \- linea B
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ABERTURA DE TAMIZ (mm) L
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). iy
Limite Liquido (%): No practicable o 10 » 2 0 50 P 70 80 %0 100
Limite Pléstico (%): No Plastico UMITE LIQUIDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. N latura SUCS: | SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 96.39 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 41.16 % arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.7; suelos de alta
D60: 0.39 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.20 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 3.61% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamarfio maximo 4.75mm, 55.23% de arenas
D10 (Didmetro Efectivo): mm finas y 41.16% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coeficiente de Uniformidad (Cu): plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 1.7
Grava (%): 3.61%
Arenas (%): 55.23 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 41.16 %
OBSERVACIONES.
i ——
Revisado por:
g Roman Zavala Flore! Consultores S.Ade C.V
Gerente Técnico T TE R A = Vi
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Ingenierfa — Consetruccidn de Infroeetructura — Consultorfo
Topogroffa GNSS — Perforaciones Rotativas pare Geotecn\c
Hidrografic ~ Batimetrfas Multth&z — Obrus Maring

Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021
CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 10 Muestra No.: 12 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 1.50-6.00
Fecha de Muestreo : 21-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 27-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacion de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parclal CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. {mm). (%). Acumulado (%). (%). 7
3* 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 L
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 37.5 100.00 100.00 0.00 0.00 7
T 25 100.00 100.00 0.00 0.00 e A-T-6
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 - A-6
38" 95 100.00 100.00 0.00 0.00 g, A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 93.52 93.52 6.48 6.48 . A-2-7
No. 8 2.36 87.35 87.35 12.65 6.17 % .
No. 10 2 84.88 84.88 15.12 2.47 2
No. 16 1.18 79.32 79.32 20.68 5.56 10
No. 30 0.6 70.06 70.06 29.94 9.26 A-4 A-5
No. 40 0.425 65.43 65.43 3457 4.63 ‘e A-2-4 A-2:5
No.50 0.3 60.19 60.19 39.81 5.25 o
No. 100 0.15 48.77 48.77 51.23 11.42
No. 200 0.075 43.52 43.52 56.48 5.25 Descripcin: ] Suelo limoso
Ne latura AASHTO: I A4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). 1
100
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.

CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.

g ” Linea B
. § cH
i N A:H linea A
2 50
g \.\C g “
g * g
R
g ; £
” i
o Y
2
o
100 10 1 Al 001 0001
ABERTURA DE TAMIZ (mm) \o
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). o
Limite Liquido (%): No practicable 0 © ) © % 100
Limite Plastico (%): No Plastico UMITE IQUIDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Nomenclatura SUCS: | SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4,75mm): 93.52 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 4352 % finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.6 suelos de alta
D60: 0.30 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.17 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 6.48% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamafo maximo 4.75mm, 50.0% de arenas finas
D10 (Didmetro Efectivo): mm y 43.52% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja plasticidad
Coeficiente de Uniformidad (Cu): ML.
Grado de Curvatura (Ge):
Modulo de finura: 1.6
Grava (%): 6.48 %
Arenas (%): 50.00 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 43.52 %
OBSERVACIONES.
A\ /_/7
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Ingenieria — Construccion de Infraestructura — Censultorfa
Topogroffec GNSS — Perforaciones Rotativas pora Geotecnia
Hidrografio — Batimetrios Multih8z — Obros Maorinos.

Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 11 Muestra No.: 12 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 0.50-6.00
Fecha de Muestreo : 21-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 27-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). i (%). Acumulado (%). 7
3 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 4!
Fis 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 37.5 100.00 100.00 0.00 0.00 = A-7-6
T 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £ .
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 3 A-6
3/8" 95 100.00 100.00 0.00 0.00 § . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 96.34 96.34 3.66 3.66 H A-2-7
No. 8 2.36 91.94 91.94 8.06 4.40 8 »
No. 10 2 88.28 88.28 11.72 3.66 2
No. 16 1.18 82.05 82.05 17.95 6.23 10
No. 30 0.6 72.16 72.16 27.84 9.89 A-4 A-5
No. 40 0425 | 6593 65.93 34.07 6.23 o® D4 _ . As2:5
No.50 03 60.07 60.07 39.93 5.86 ATE OB
No. 100 0.15 47.25 47.25 52.75 12.82
No. 200 0.075 35.90 35.90 64.10 11.36 Descrlpmén l Suelo limoso
N latura AASHTO: [ A4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). T
100
- CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
% CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

oL

Limite Liquido (%): No practicable ’ o' 0 © » w0 % © 2 0 % 100
Limite Plastico (%): No Plastico LUMITE IQUIDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. N latura SUCS: [ SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 96.34 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color blanco (Ceniza volcanica,
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 35.90 % tierra blanca joven TBJ).. Mezcla de arenas finas y limos; suelo con modulo de
D60: 0.30 mm finura de 1.5; suelos de alta permeabilidad y baja susceptibilidad a la
D50: 0.18 mm expansion y contraccion por variacion de humedad. Estrato compuesto por
D30: mm 3.66% de gravas de consistencia semi-dura y de tamafio maximo 4.75mm,
D10 (Didmetro Efectivo): mm 60.44% de arenas finas y 35.90% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo
Coeficiente de Uniformidad (Cu): arenoso de baja plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 1.5
Grava (%): 3.66 %
Arenas (%): 60.44 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 35.90 %
OBSERVACIONES.
\ 5 =2
Revisado por: !
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Ingenierfo — Construccidn de Infroestructure — Consultorfa
Topogroffc GNSS — Perforaciones Rototivas pare Geotecnia
Hidrografia — Batimetrias Multh&z — Obras Marinas.

Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 12 Muestra No.: 8 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 1.50-4.00
Fecha de Muestreo : 19-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 21-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parclal CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). (%). Acumulado (%). (%). 70
3 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 L
2 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 w2 A7-6
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 E
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 3" A-é
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 § . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 88.21 88.21 11.79 11.79 F : A-2-7
No. 8 2.36 81.88 81.88 18.12 6.33 T
No. 10 2 79.04 79.04 20.96 2.84 2
No. 16 1.18 75.76 75.76 24.24 3.28 0
No. 30 0.6 68.56 68.56 31.44 7.21 A-4 A-5
No. 40 0.425 64.19 64.19 35.81 437 o® fi2:4 ‘ A2
No. 50 0.3 59.17 59.17 40.83 5.02 : LIMITE LQUIDO()
No. 100 0.15 40.17 40.17 59.83 19.00
No. 200 0.075 33.41 33.41 66.59 6.77 Descripcién: |Grava con arena limosa
Nomenclatura AASHTO: | A2-4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). ]
100
w CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
w CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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Limite Liquido (%): No practicable = ) 0 “© B @ 70 ™ % 106
Limite Pléstico (%): No Plastico UMITE IQUIDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Nomenclatura SUCS: SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 88.21 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 33.41 % arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.9; suelos de alta
D60: 0.32 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.23 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 11.79% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamaiio maximo 4.75mm, 54.80% de arenas
D10 (Didmetro Efectivo): mm finas y 33.41% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coeficiente de Uniformidad (Cu): |plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 1.9
Grava (%): 11.79 %
Arenas (%): 54.80 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 33.41 %
OBSERVACIONES.
L
7
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Ingenierfc — Construccién ds Infraestructura — Consultorfa
Topogroffc GNSS — Perforaciones Rotativas pora Geotecnia
Hidrograffo ~ Batimetrias Multhdz — Obras Morinas.

Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 13 Muestra No.: 8 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 2.00-4.00
Fecha de Muestreo : 18-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 21-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parclal CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). (%). Acumulado (%). (%). n
3’ 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 -
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 37.5 100.00 100.00 0.00 0.00 .
T 25 100.00 100.00 0.00 0.00 c Aclrt
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 N A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 § . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 95.51 95.51 4.49 4.49 E A-2-7
No.8 236 87.50 87.50 1250 8.01 8.
No. 10 2 83.01 83.01 16.99 4.49 2
No. 16 1.18 78.85 78.85 21.15 4.17 10
No. 30 0.6 7115 71.15 28.85 7.69 A-4 A-5
No. 40 0.425 67.31 67.31 32.69 3.85 0@ A2:4 A2
No. 50 03 61.86 61.86 38.14 5.45 ey
No. 100 0.15 50.96 50.96 49.04 10.90
No. 200 0.075 33.97 33.97 66.03 16.99 Descripcién: ] Grava y arena arcillosa o limosa
Nomenclatura AASHTO: | A2-4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). }
100
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
P " CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
g linea B
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

Limite Liquido (%): No practicable 4 o. % 100
Limite Pléstico (%): No Plastico UMITE UQUIDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Caiculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. N latura SUCS: SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4,75mm): 95.51 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 33.97 % arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.5; suelos de alta
D60: 0.27 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.15 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 4.49% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamafio maximo 4.75mm, 61.54% de arenas
D10 (Didmetro Efectivo): mm finas y 33.97% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coeficiente de Uniformidad (Cu): plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 15
Grava (%): 4.49 %
Arenas (%): 61.54 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 33.97 %
OBSERVACIONES.
\ o
2
Revisado por:
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MZ Cthu?tores SA de CVv

Ingenieris — Construccion de Infraestructura — Consultorfa
Topogroffc GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrografio — Batimetrias Multh&z — Cbras Maorinas.

Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021
CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cant6n San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 14 Muestra No.: 8 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 0.50-4.00
Fecha de Muestreo : 21-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 27-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenldo Parclal CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. {mm). (%). Acumulado (%). (%). 7
3* 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 @
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 =
A¥ 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £ ATH
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 5° A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 § Y A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 93.44 93.44 6.56 6.56 H A-2-7
No. 8 2.36 86.56 86.56 13.44 6.88 d
No. 10 2 84.06 84.06 15.94 2.50 2
No. 16 1.18 77.19 77.19 22.81 6.88 0
No. 30 0.6 66.25 66.25 33.75 10.94 A-4 A-5
No. 40 0.425 60.63 60.63 39.38 5.63 o® A-2-4 A-2-5
No. 50 0.3 54.69 54.69 4531 5.94 " e aunogs) ‘
No. 100 0.15 42.50 42.50 57.50 12.19
No. 200 0.075 34.38 34.38 65.63 8.13 Descripcién: |Grava con arena limosa
Nomenclatura AASHTO: [ A-2-4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). I
100
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
o CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.

g linea B
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ABERTURA DE TAMIZ (mm) " 0
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO 1-89, T-00). b ot
Limite Liquido (%): No practicable 0 0 P £ 40 % P 7 0 50 100
Limite Plastico (%): No Plastico UMITE LIQUIDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. N latura SUCS: | SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 93.44 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 34.38 % |arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.8; suelos de alta
D60: 0.41 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.24 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 6.56% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamario maximo 4.75mm, 59.06% de arenas
D10 {Didmetro Efectivo): mm finas y 34.58% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coeficiente de Uniformidad (Cu): plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 1.8
Grava (%): 6.56 %
Arenas (%): 59.06 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 34.38 %
OBSERVACIONES.

—
) -
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MZ Cor\Su!fores SA c]e CVv

Ingenierfo — Construccidn de Infroestructure — Consultorfa
Topogrefie GNSS — Perforaciones Rotativas pare Geotecnia
Hidrogroffo — Batimetrfas MultthBiz — Obras Marlnas.

Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cant6n San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 15 Muestra No.: 8 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 0.50-4.00
Fecha de Muestreo : 21-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 27-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parclal CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). (%). Acumulado (%). (%). 7
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 L
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 37.5 100.00 100.00 0.00 0.00 7
1 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £ AsT=6
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 s A-6
e 95 100.00 100.00 0.00 0.00 5. A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 94.25 94.25 5.75 5.76 H A-2-7
No. 8 2.36 87.86 87.86 12.14 6.39 Y
No. 10 2 83.71 83.71 16.29 4.15 2
No. 16 1.18 77.00 77.00 23.00 6.71 0
No. 30 0.6 67.73 67.73 3227 9.27 A-4 A-5
No. 40 0.425 57.83 57.83 4217 9.90 0@ A-2-4 | A-2-5
No. 50 0.3 49.84 49.84 50.16 7.99 LMITE LGHDOCK)
No. 100 0.15 41.21 41.21 58.79 8.63
No. 200 0.075 33.55 33.55 66.45 7.67 Descripcién: |Grava con arena limosa
N ura AASHTO: I A2-4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). l
100
° CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
© CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
&©
g linea B
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ABERTURA DE TAMIZ (mm) v
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). e
Limite Liquido (%): No practicable o 0 100
Limite Pléstico (%): No Plastico UNSIE LIGHDO ()
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Nomenclatura SUCS: | SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 94.25 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 33.55 % finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.8; suelos de alta
D60: 0.46 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.30 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 5.75% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamario maximo 4.75mm, 60.70% de arenas
D10 (Didmetro Efectivo): mm finas y 33.55% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coefici de Uniformidad (Cu): plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 1.8
Grava (%): 5.75 %
Arenas (%): 60.70 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 33.55 %
OBSERVACIONES.
1\
)
1
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MZ Cthu?tores SA de CvV

Ingenierfc — Construccion de Infraestructura — Consultoria
Topogroffa GNSS — Perforaciones Rotativas pora Geotecnio
Hidrogrofio — Botimetrfas Multh&z — Obros Morinas.

Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cant6n San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 16 Muestra No.: 8 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 1.50-4.00
Fecha de Muestreo : 19-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 21-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). (%). Acumulado (%). (%). 2
3! 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 Q.
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 37.5 100.00 100.00 0.00 0.00 7
T 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £ A-T-6
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 - A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 E N A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 98.40 98.40 1.60 1.60 N A-2-7
No. 8 2.36 95.19 95.19 4.81 3.21 s 2.
No. 10 2 92.63 92.63 7.37 2.56 2
No. 16 1.18 89.74 89.74 10.26 2.88 0
No. 30 0.6 80.45 80.45 19.55 9.29 A-4 A-5
No. 40 0.425 74.36 74.36 2564 6.09 ce A-2-4 A-2-5
No. 50 0.3 68.27 68.27 31.73 6.09 um"“ ueumé(ﬂ)
No. 100 0.15 56.41 56.41 43.59 11.86
No. 200 0.075 50.00 50.00 50.00 6.41 Descripcién: | Suelo limoso
Nomenclatura AASHTO: I A4

CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).

ACUMULADO QUE PASA (%)
2

100 0 1 ol
ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

I

CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.

CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.

linea B

INDICE DE PLASTICIDAD (%)
8

Limite Liquido (%): No practicable i i
Limite Plastico (%): No Plastico UMITE LIQUIDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable S|STEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. N sucs: | SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 98.40 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color blanco (Ceniza volcanica,
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 50.00 % tierra blanca joven TBJ). Mezcla de arenas finas y limos; suelo con modulo de
D60: 0.20 mm finura de 1.1; suelos de alta permeabilidad y baja susceptibilidad a la
D50: 0.08 mm expansion y contraccion por variacion de humedad. Estrato compuesto por
D30: mm 1.60% de gravas de consistencia semi-dura y de tamafio maximo 4.75mm,
D10 {Didmetro Efectivo): mm 48.48% de arenas finas y 50.00% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo
Coeficiente de Uniformidad (Cu): arenoso de baja plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 1.1
Grava (%): 1.60 %
Arenas (%): 48.40 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 50.00 %
OBSERVACIONES.
AN D
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MZ Consultores SA de CV

Ingenierfa — Construccidn de Infroestructure — Consultorfa
Topogroffo GNSS — Perforaciones Rotativas paro Geotecnia
Hidrograffa — Batimetrfas Multh&z — Obros Marlnas.

Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021
CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 17 Muestra No.: 8 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 0.50-4.00
Fecha de Muestreo : 19-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 21-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacion de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parclal CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). (%). Acumulado (%). (%), 7
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 &
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 37.5 100.00 100.00 0.00 0.00 —
18 25 100.00 100.00 0.00 0.00 E ot
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 " A-§
3/8 95 100.00 100.00 0.00 0.00 g, A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 97.74 97.74 2.26 2.26 H A-2-7
No. 8 2.36 94.52 94.52 5.48 3.23 ﬁ 3
No. 10 2 91.61 91.61 8.39 2.90 2
No. 16 1.18 88.06 88.06 11.94 3.55 0
No. 30 0.6 79.35 79.35 20.65 8.71 A-4 A-5
No. 40 0.425 72.58 72.58 27.42 6.77 oo A-2-4 A-2-3
No. 50 0.3 66.13 66.13 33.87 6.45 LMITE LIQUIDO(X)
No. 100 0.15 54.84 54.84 45.16 11.29
No. 200 0.075 47.42 47.42 52.58 7.42 Descripcién: [Suelo limoso
Nomenclatura AASHTO: [ A4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). T
100 !
" CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
™~ " CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
- 70
E \\ linea B A
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ABERTURA DE TAMIZ (mm) w
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). § &
Limite Liquido (%): No practicable o % 109
Limite Plastico (%): No Plastico b
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. N; I sucs: [ SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 97.74 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color blanco (Ceniza volcanica,
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 47.42 % tierra blanca joven TBJ). Mezcla de arenas finas y limos; suelo con modulo de
D60: 0.22 mm finura de 1.2; suelos de alta permeabilidad y baja susceptibilidad a la
D50: 0.10 mm expansion y contraccion por variacion de humedad. Estrato compuesto por
D30: mm 2.26% de gravas de consistencia semi-dura y de tamafio maximo 4.75mm,
D10 (Didmetro Efectivo): mm 50.32% de arenas finas y 47.42% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo
Coeficiente de Uniformidad (Cu): arenoso de baja plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 12
Grava (%): 2.26 %
Arenas (%): 50.32 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 47.42 %
OBSERVACIONES.
\\
»
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Ingenieric — Construcclsn de Infroestructura — ConsultorTa
Topograffa GNSS — Perforaciones Rotctivas pare Goo!ecn:u
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Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 18 Muestra No.: 8 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 0.50-4.00
Fecha de Muestreo : 20-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 27-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Deslignacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parclal CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). (%). Acumulado (%). (%), 7
<2 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 ©
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 = ™
T 25 100.00 100.00 0.00 0.00 e ki
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 I A-6
3/8" 95 100.00 100.00 0.00 0.00 5 . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 94.63 94.63 5.37 5.37 - A-2-7
No.8 2.36 88.59 88.59 11.41 6.04 .
No. 10 2 83.89 83.89 16.11 4.70 2
No. 16 1.18 7752 77.52 22.48 6.38 0
No. 30 0.6 69.13 69.13 30.87 8.39 A-4 A-5
No. 40 0.425 59.73 59.73 40.27 9.40 c® A-2-4 A-2-5
No. 50 0.3 51.68 51.68 48.32 8.05 LIMITE LQUIDO(%)
No. 100 0.15 43.29 43.29 56.71 8.39
No. 200 0.075 35.57 35.57 64.43 7.72 Descripcion: I Suelo limoso
N I AASHTO: | A4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). 1
100 :
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
% " CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
g 70 Linea B
z CH
E N #
g = \‘\‘ MH " linea A
g2 “
|
E 2
2

INDICE DE PLASTICIDAD (%)
8

100 10 1 0.1 001 0001
ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

Limite Liquido (%): No practicable e ® 7 % % 100
Limite Pldstico (%): No Plastico UMITE LIQUIDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Nomenclatura SUCS: | SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 94.63 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color blanco (Ceniza volcanica,
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 35.57 % tierra blanca joven TBJ). Mezcla de arenas finas y limos; suelo con modulo de
D60: 0.43 mm finura de 1.8; suelos de alta permeabilidad y baja susceptibilidad a la
D50: 0.27 mm expansion y contraccion por variacion de humedad. Estrato compuesto por
D30: mm 5.37% de gravas de consistencia semi-dura y de tamafio maximo 4.75mm,
D10 (Didmetro Efectivo): mm 59.06% de arenas finas y 35.57% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo
Coeficiente de Uniformidad (Cu): arenoso de baja plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 1.8
Grava (%): 537 %
Arenas (%): 59.06 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 35.57 %
OBSERVACIONES.
/
Revisado por:
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Ingenierfa — Construccion de Infraestructura — Consultorfo
Topogroffa GNSS — Perforaciones Rotativas paora Geotecnio
Hidrograffo — Batimetrias Multhdz — GCbros Marinas.

Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).
INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cant6n San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 19 Muestra No.: 8 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 0.50-4.00
Fecha de Muestreo : 19-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 21-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parclal CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). (%). Acumulado (%). (%), o
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 L
27 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 =
T 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £ A-7:4
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 5 A6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 § ) A-2-6 A-7-5
No. 4 475 97.87 97.87 213 213 =" A-2-7
No. 8 2.36 93.92 93.92 6.08 3.95 % %
No. 10 2 90.58 90.58 9.42 3.34 2
No. 16 1.18 86.93 86.93 13.07 3.65 10
No. 30 0.6 7751 77.51 22.49 9.42 A-4 A-5
No. 40 0.425 70.82 70.82 29.18 6.69 oe A-2-4 A-2-5
No. 50 0.3 64.74 64.74 36.26 6.08 ‘ I R
No. 100 0.15 54.10 54.10 45.90 10.64
No. 200 0.075 47.72 47.72 52.28 6.38 Descripcién: | Suelo limoso
Nomenclatura AASHTO: [ A4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO 7-88). l
100
™ CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
% " CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
E 70
E = g
g £ : “
3 F
E g
¢ 3
= u
$
1 2 »
£
0
100 10 1 A 001 0001
ABERTURA DE TAMIZ (mm) ”
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). o oL
Limite Liquido (%): No practicable o 0 © 0 40 = © 7 © %0 100
Limite Pléstico (%): No Plastico 1A LIGNBO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Nomencl: sucs: | SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 97.87 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color blanco (Ceniza volcanica,
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 47.72 % tierra blanca joven TBJ). Mezcla de arenas finas y limos; suelo con modulo de
D60: 0.23 mm finura de 1.2; suelos de alta permeabilidad y baja susceptibilidad a la
D50: 0.10 mm expansion y contraccion por variacion de humedad. Estrato compuesto por
D30: mm 2.13% de gravas de consistencia semi-dura y de tamafio maximo 4.75mm,
D10 (Didmetro Efectivo): mm 50.15% de arenas finas y 47.72% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo
Coeficiente de Uniformidad (Cu): arenoso de baja plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 1.2
Grava (%): 213 %
Arenas (%): 50.15 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 47.72 %
OBSERVACIONES.
\\ o e A
2l
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Ingenieria — Construccidn de Infraestructura — Consultorfa
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Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021
CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 20 Muestra No.: 8 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 0.50-4.00
Fecha de Muestreo : 20-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 27-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parclal CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. {mm). (%), Acumuiado (%). (%). %
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 L
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 7
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 % A-7-6
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 g ° A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 5 5 A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 93.52 93.52 6.48 6.48 - A-2-7
No.8 236 86.11 86.11 13.89 7.41 3.
No. 10 2 82.72 82.72 17.28 3.40 2
No. 16 1.18 76.54 76.54 23.46 6.17 0
No. 30 0.6 66.36 66.36 33.64 10.19 A-4 A-5
No. 40 0.425 59.88 59.88 4012 6.48 @ A24 A:2:5
No. 50 0.3 52.78 52.78 47.22 7.10 TE GGMOGLS
No. 100 0.15 41.67 41.67 58.33 12.11
No. 200 0.075 33.02 33.02 66.98 8.64 Descripcién: | Grava y arena arcillosa o limosa
Nomenclatura AASHTO: I A2-4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). !
100
. CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.

CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.

g " Linea B
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). Vi
Limite Liquido (%): No practicable o 10 0 2 40 0 © 70 ® % 100
Limite Pléstico (%): No Plastico LMITE LIQUIDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Nomenclatura SUCS: ] SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 93.52 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color cafe claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 33.02 % arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.8; suelos de alta
D60: 0.43 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.26 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 6.48% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamafio maximo 4.75mm, 60.49% de arenas
D10 (Didmetro Efectivo): mm finas y 33.02% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coefici de Uniformidad (Cu): plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 1.8
Grava (%): 6.48 %
Arenas (%): 60.49 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 33.02 %
OBSERVACIONES.
A
W
Revisado por: /3
“Tng. Roman Zavala Flore: M 2 , Consultores S.A de C.V
Gerente Técnico TNGENIE RITA c vl L
O+ SUPERVISION
LABORAT! Or\ WO DE BuEnos v OISEN
RSN SEEIGTEECAETRAD (S B ES SCESURISTRESE  SSSHRSRTUTES SRS P RSy, SR TSSGETREY SO RETRRTR %
g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, Sar\Miguel, Replblica de El Salvador, Centro América.

(+503) 2694-1500 (+503)7029-1551 info@mzconsultores.com.sv



7l

MZ CbnSurtores SA c’e cv
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Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cant6n San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 21 Muestra No.: 8 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 0.50-4.00
Fecha de Muestreo : 19-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 21-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. {mm). (%), Acumulado (%). (%). 7
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 @
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2* 37.5 100.00 100.00 0.00 0.00 "
Fy 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £ A-7-6
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 i A-6
38 95 100.00 100.00 0.00 0.00 g, A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 97.08 97.08 2.92 2.92 & A-2-7
No. 8 2.36 93.18 93.18 6.82 3.90 E -
No. 10 2 890.94 89.94 10.06 3.25 2
No. 16 1.18 86.04 86.04 13.96 3.90 0
No. 30 0.6 77.92 77.92 22.08 8.12 A-4 A-5
No. 40 0.425 70.78 70.78 29.22 7.14 .® A-2-4 A-2-5
No. 50 03 63.31 63.31 36.69 7.47 e HGIDOS)
No. 100 0.15 51.95 51.95 48.05 11.36
No. 200 0.075 43.83 43.83 56.17 8.12 Descripcién: | Suelo limoso
Nomenclatura AASHTO: [ A4

CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).

100

1

CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.

CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.

g ™ linea B
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ABERTURA DE TAMIZ (mm) N
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). R
Limite Liquido (%): No practicable o 10 © Y o © © ) ® % 100
Limite Pléstico (%): No Plastico UMITE LIQUIDO (%)
Indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Nomenciatura SUCS: J SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 97.08 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color blanco (Ceniza volcanica,
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 43.83 % tierra blanca joven TBJ). Mezcla de arenas finas y limos; suelo con modulo de
D60: 0.26 mm finura de 1.3; suelos de alta permeabilidad y baja susceptibilidad a la
D50: 0.13 mm expansion y contraccion por variacion de humedad. Estrato compuesto por
D30: mm 2.92% de gravas de consistencia semi-dura y de tamafio maximo 4.75mm,
D10 (Didmetro Efectivo): mm 53.25% de arenas finas y 43.83% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo
Coefici de Uniformidad (Cu): arenoso de baja plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 1.3
Grava (%): 292 %
Arenas (%): 53.25 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 43.83 %
OBSERVACIONES.
A
Revisado por:
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MZ Consultores SA de CV

Ingenierfa — Construccion de Infraestructura — Consultorfa
Topogroffec GNSS — Perforaciones Rotativas pora Geotecnia
Hidrografio — Botimetrfas Multhdz — Obros Marinas.

Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021
CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 22 M a No.: 8 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 0.50-4.00
Fecha de Muestreo : 20-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 27-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm), (%). Acumulado (%). (%) 7
3 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 “
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 37.5 100.00 100.00 0.00 0.00 -
T 25 100.00 100.00 0.00 0.00 g At
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 I A-6
3/8' 95 100.00 100.00 0.00 0.00 £ . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 97.51 97.51 2.49 2.49 H A-2-7
No. 8 2.36 94.19 94.19 5.81 3.32 )
No. 10 2 92.53 92.53 7.47 1.66 2
No. 16 1.18 87.14 87.14 12.86 5.39 10
No. 30 0.6 77.59 77.59 22.41 9.54 A-4 A-5
No. 40 0.425 72.20 72.20 27.80 5.39 i — A2 23
No. 50 03 66.39 66.39 3361 5.81 ' GO
No. 100 0.15 53.53 53.53 46.47 12.86
No. 200 0.075 42.32 42.32 57.68 11.20 Descripcion: ] Suelo limoso
N I AASHTO: | A4

CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). ]

CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.

g " linea B
5 h .
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10 ‘§ 2
2
OVDO 10 1 A 001 0001
ABERTURA DE TAMIZ (mm) ®
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). il
Limite Liquido (%): No practicable o 0 = £ 40 © © 70 5 50 100
Limite Plastico (%): No Plastico UMITE IQUIDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Nomenclatura SUCS: | SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 97.51 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color blanco (Ceniza volcanica,
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 42.32 % tierra blanca joven TBJ). Mezcla de arenas finas y limos; suelo con modulo de
D60: 0.23 mm finura de 1.2; suelos de alta permeabilidad y baja susceptibilidad a la
D50: 0.13 mm expansion y contraccion por variacion de humedad. Estrato compuesto por
D30: mm 2.49% de gravas de consistencia semi-dura y de tamafio maximo 4.75mm,
D10 (Didmetro Efectivo): mm 55.19% de arenas finas y 42.32% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo
Coefici de Uniformidad (Cu): arenoso de baja plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 1.2
Grava (%): 249 %
Arenas (%): 55.19 %
Fino (Limo o Arcilla) (%) 4232 %
OBSERVACIONES.
R o ——
7
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Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021
CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).
INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 23 Muestra No.: 8 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 0.50-4.00
Fecha de Muestreo : 19-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 21-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). (%). Acumuiado (%). (%). 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 ®
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 37.5 100.00 100.00 0.00 0.00 -
T 25 100.00 100.00 0.00 0.00 g Bebih
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 E I A-6
3/8 95 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 97.10 97.10 2.90 2.90 H A-2-7
No. 8 2.36 92.90 92.90 7.10 4.19 5w
No. 10 2 90.00 90.00 10.00 2.90 2
No. 16 1.18 86.45 86.45 13.55 3.55 0
No. 30 0.6 76.77 76.77 2323 9.68 A-4 A-5
No. 40 0.425 69.35 69.35 30.65 7.42 . A-2-4 A-2-5
No. 50 03 62.58 62.58 37.42 6.77 | o '
No. 100 0.15 51.94 51.94 48.06 10.65
No. 200 0.075 43.87 43.87 56.13 8.06 Descripci6n: [ Suelo limoso
Nomenclatura AASHTO: I A4

CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).

l

100

CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.

CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.

g ” linea B
- . " CH
2 o
g £y g MH linea A
o 40
i £ .
10 § 2
°
100 0 1 0.1 o0t 0.001
ABERTURA DE TAMIZ (mm) @
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). e
Limite Liquido (%): No practicable o % 100
Limite Pléstico (%): No Plastico UMITE LIQUIDO (%)
Indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. Nomenclatura SUCS: SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 97.10 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color blanco (Ceniza volcanica,
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 43.87 % tierra blanca joven TBJ). Mezcla de arenas finas y limos; suelo con modulo de
D60: 0.26 mm finura de 1.3; suelos de alta permeabilidad y baja susceptibilidad a la
D50: 0.13 mm expansion y contraccion por variacion de humedad. Estrato compuesto por
D30: mm 2.90% de gravas de consistencia semi-dura y de tamafio maximo 4.75mm,
D10 (Didmetro Efectivo): mm 53.23% de arenas finas y 43.87% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo
Coeficiente de Uniformidad (Cu): arenoso de baja plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 13
Grava (%): 290 %
Arenas (%): 53.23 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 43.87 %
OBSERVACIONES.
A\ =
ZP
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Ref.MZ-RQ-597-01-MINSAL_27-DICIEMBRE-2021
CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.
Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Direccion: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador
Procedencia: Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)
Sondeo No.: 24 Muestra No.: 8 Profundidad (Desde - Hasta)(m): 0.50-4.00
Fecha de M €0 : 19-diciembre-2021 Fecha de Ensayo : 21-diciembre-2021
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%). Pasante Retenido Retenlido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). (%). Acumulado (%). (%). 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 L
2 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 37.5 100.00 100.00 0.00 0.00 -
1 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £ e
3/4" 19 100.00 100.00 0.00 0.00 i ° A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 § . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 96.72 96.72 3.28 3.28 H A-2-7
No. 8 2.36 92.79 92.79 7.21 3.93 P
No. 10 2 90.16 90.16 9.84 2.62 2
No. 16 1.18 86.89 86.89 13.11 3.28 10
No. 30 0.6 77.38 77.38 2262 9.51 A-4 A-5
No. 40 0.425 69.18 69.18 30.82 8.20 oo A:2:4 | A3
No. 50 0.3 62.62 62.62 37.38 6.56 LIMITE LQUIDO()
No. 100 0.15 52.46 52.46 47.54 10.16
No. 200 0.075 43.61 43.61 56.39 8.85 Descripcién: ] Suelo limoso
N | AASHTO: | A4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88). I
100
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.

CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.

g " linea B
3 - .
% - E
o 40
" 2
: g
2 3 ®
10 g 20
. z
100 10 1 Al 001 0001
ABERTURA DE TAMIZ (mm) "
LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90). c®
Limite Liquido (%): No practicable 0 © 7 0 %0 100
Limite Pléstico (%): No Plastico LIMITE LIQUIDO (%)
indice de Plasticidad (%): No Calculable SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.
RESUMEN DE RESULTADOS. N 1 SucCs: | SM/ML
Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 96.72 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color blanco (Ceniza volcanica,
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 43.61 % tierra blanca joven TBJ). Mezcla de arenas finas y limos; suelo con modulo de
D60: 0.26 mm finura de 1.3; suelos de alta permeabilidad y baja susceptibilidad a la
D50: 0.13 mm expansion y contraccion por variacion de humedad. Estrato compuesto por
D30: mm 3.28% de gravas de consistencia semi-dura y de tamafio maximo 4.75mm,
D10 (Diametro Efectivo): mm 53.11% de arenas finas y 43.610% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo
Coeficiente de Uniformidad (Cu): arenoso de baja plasticidad ML.
Grado de Curvatura (Gc):
Modulo de finura: 13
Grava (%): 3.28 %
Arenas (%): 53.11 %
Fino (Limo o Arcilla) (%): 43.61 %
OBSERVACIONES.
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ANEXO 5.

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LOS TRABAJOS DE CAMPO.
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Registro fotografico de Ensayo de Penetracién Estandar.
Sitio de exploracién: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén . s
San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador. Feha. ¥ ' 22 de diciembre de 2021

Y ? o : 2 i . f e A
e sondeo de exploracion S1 Ubicacion y realiza

‘nls &
Muestra de suelo obtenida de

sondeo de exploracion S3, auna Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S4

profundidad de 2.50m
L% 3

' Lot S "
Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S5 Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S6
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Registro fotografico de Ensayo de Penetracién Estandar.
Sitio de exploracién: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén
San Nicolas, Muni ipio de Apopa n Salvador.

Fecha: 17 al 22 de diciembre de 2021

Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S7

Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S9 Muestra de suelo obteida de sondeo de exploracion S9, auna
profundidad de 4.50

Ubicacion ‘ realizacion de sondeo de exploracion S10 Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S11

Q Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.

& 0 = @
CQ) (+503) 2694-1500 @ (+503)7029-1551 mfo@mzconsultore@MZ consl?ﬁorev?f&e&\'

IN(ANIE{|A 1O e
LABORATOR RN




Ref.MZ-RQ-597-01_MINSAL
Diciembre 202

MZ ConSu’tores S‘A de Cv

Ingenierfa — Construccién de Infraestructura — Consultorfa
Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrogrofio — Botimetrias Multihdz — Obras Marings.

Registro fotogréafico de Ensayo de Penetracién Estandar.
Sitio de exploracién: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén . -
San Nicolas, Municipio de Apopa, San Salvador. Faelh 174 22:ds diciomine gs 2021

Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S12
- My ?,
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Ubicacion y realizacion de sodeo d onracic')n S16 Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S17
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Registro fotografico de Ensayo de Penetracién Estandar.
Sitio de exploracién: Sobre Carretera Troncal del Norte, Cantén Fecha: 17 al 22 de diciembre de 2021

T

Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S19

Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S21 Ubicacion y realizacion de so 20 de exploracion S22

Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S23 Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S24

= TR NEAER AN
Consultores S.A de cV

T Vi oL
S . suPE

Q Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro America,— .
H LABORATORC OF SUEL ¥
("_6_‘3 (+503) 2694-1500 (+503)7029-1551 % info@mzconsultores.com.sv Pagina 40 de 42 ?7

S

TE R I A



