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San Salvador, 22 de Marzo de 2021
Setiores HOSPITAL NACIONAL GENERAL DE
NEUMOLOGIA Y MEDICINA FAMILIAR
DR. JOSE ANTONIO SALDANA

Presente

Atencion: Inga. Nelly Margarita Martinez de Campos

Respetable Inga. Martinez de Campos

Atentamente, y por este medio estamos remitiendo los resultados del Estudio de Mecanica de
Suelos, realizado para el proyecto: “ZONA 3, MURO RETENCION PABELLON COVID 19”
Ubicado en los linderos perimetrales del pabellon covid 19 del Hhospital Nacional
General de Neumologia y Medicina Familiar "Dr. José Antonio Saldafia", localizado sobre el

Kilometro 8 1/2, de la Carretera a los Planes de Rendero, San Salvador.

Sin otro particular le saludamos.

Atentamente,

Por Roberto Salazar Y Asoc. S.A. de C.V. Ing. rancisco Antonio Fabian
Laboratorio de Suelos y Materiales
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO:
“ZONA 3, MURO DE CONTENCION PABELLON COVID 19”

UBICACION:
HOSPITAL NACIONAL GENERAL DE NEUMOLOGIA Y MEDICINA FAMILIAR "DR. JOSE
ANTONIO SALDANA”

1. INTRODUCCION

Por este medio presentamos los resultados del estudio de mecénica de suelos, realizado en el
sitio donde se proyecta la construccion de MURO DE RETENCION PABELLON COVID” del
Hospital Nacional General de Neumologia y Medicina Familiar "Dr. José Antonio Saldafia",

ubicado sobre el Kilémetro 81/2, de la Carretera a los Planes de Renderos, San Salvador.

El presente estudio tiene por objeto investigar las caracteristicas fisicas y mecénicas de los diferentes

estratos que actualmente constituyen el subsuelo del lugar.

La investigacion comprendio6 la realizaciéon de DOS (2) sondeos exploratorios efectuados con equipo
de penetracion standard (SPT). Con el fin de determinar la secuencia estratigrafica del terreno y

obtener muestras representativas y continuas para su investigacion.

2. DESCRIPCION GENERAL DEL SITIO
Al momento de realizar este trabajo ya se encontraba construido el Pabellén Covid 19, como parte
de las instalaciones del hospital Nacional General de Neumologia y Medicina General “Dr. José
Antonio Saldafia”, situado sobre el kilometro 8 Y2, de la Carretera que conduce a los Planes de
Rendero, en este sitio se proyecta la construcciéon de muros de retencién para asegurar la estabilidad
de las obras existentes, habiéndose efectuad@wel?pr.esentgz_,

REGISTRO NAC! OE

DE /
inmediata a la zona que ocupa dicha edificgci6

abajo en la colindancia externa e
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3. TRABAJO DE CAMPO Y LABORATORIO———— i
El trabajo de campo se realizo mediante la ejecucion de perforaciones utilizando equipo de

perforacion motorizado, con el propoésito de obtener muestras representativas y continuas, que




permitan conocer la estratigrafia aproximada existente en el sitio, el contenido de humedad natural
y la resistencia que presenta el suelo al avance de la cuchara de muestreo.

El ensayo consiste en contabilizar el numero de golpes requeridos (por una masa de 140 Ib) que se
deja caer libremente 30” para que un Muestreador atraviese tramos continuos de suelo de 50 cm de
espesor, segmentados en sub tramos de 20, 15 y 15 cm respectivamente.

A la suma del numero de golpes requeridos para atravesar los dos subtramos de 15 cm se le

denomina namero de golpes de SPT “N”.

El procedimiento de ensayo lo establece la norma en ASTM D-1586 “Prueba de Penetracion

Estandar y Muestreo de Suelos con Cuchara Partida” (SPT) que tiene las siguientes caracteristicas.

» Peso de Martillo : 140 lbs.
» Altura de Caida : 30”7

» Diametro exterior del Muestreador : 2

» Longitud del Muestreador : 26"

3.1 PROPIEDADES INDICE DE LOS SUELOS.
Se determino todas las propiedades fisicas necesarias para la identificacion adecuada de acuerdo a
los procedimientos establecidos en las normas ASTM:

e D 2216 Determinacion del Contenido de Humedad del Suelo en el Laboratorio.

e D 2487 Clasificacién de Suelos para Propoésitos de Ingenieria.

e D 2488 Practica para Descripcion e Identificaciéon de Suelos (Procedimiento Visual-Manual).

e D 4318 Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plastico.

4. RESULTADOS OBTENIDOS

Del analisis de los resultados obtenidos tanto en la exploracion del subsuelo como de los ensayos de

IIM-W.—

4.1 ESTRATIGRAFIA i 5 E
INGENIE F« ¢ ;
De acuerdo con el sistema unificado de clasificacion de suelos(SUE é}y “a-las muestras recuperadas

durante las perforaciones. La estratigrafia del lugar es homogénea en su totalidad y se presenta
tnicamente con los tipos de suelo clasificados como Arenas Malgraduadas (SP) y Limos Arenosos

(ML).



4.2 RESISTENCIA DEL SUELO AL AVANCE DE LA CUCHARA MUESTRERA
Tomando como base el numero de golpes (N) de la prueba de penetracién (SPT) para hincar la
cuchara muestrera un pie, se utilizan las siguientes tablas de Terzaghi & Peck, como medio para

clasificar la compacidad relativa de los suelos friccionantes, de la siguiente manera:

SUELOS FRICCIONANTES
N Arenas o Limos no plasticos
Descripcion Compacidad relativa

0-4 Muy suelto 0 %-15 %
5-10 Suelto 16 %-35 %
11 -30 Sami compacto 36 %-65 %
31-50 Compacto 66 %-85 %

>50 Muy compacto 86 %-100 %

Los suelos friccionantes presentaron compacidades relativas de: MUY SUELTO A MUY
COMPACTO.

4.3 CONTENIDO DE HUMEDAD
Los valores del contenido de humedad méaximos, minimos y promedios, se tomaron de las hojas de

registro y han sido calculados siguiendo el estindar ASTM D-2216.

Sondeo W Min. %
. W Mix. % (Profundidad, W Prom. %
No. (Profundidad) s o ) .
S-1 14.5 2.50 m | - 3.00 m 38.3 2.00 m | - 2.50 m 324
S-2 7.2 0.00 m | - 0.50 m 34.2 2.00 m | - 2.50 m 22.6

Los porcentajes de humedad obtenida de las muestras recuperadas pueden clasificarse como
valores normales para este tipo de suelo.

4.4 TABULACION DE NUMERO DE GOLPES DE CAMPO (N)

Se tabula a continuacion los valores de “N ” obtenidos en los sondeos realizados en campo:

VALORES DE CAMPO
PROF. (mts) i
s1 S2
0.00 0.50 16 16
0.50 1.00 21 18
1.00 150 20 T
1.50 2.00 23 24 |
2.00 2.50 32 98




[ 250 [ 300 | 52 | 43 |
NOTA: El nivel brocal de cada sondeo corresponde a la elevacion existente al momento de realizar este trabajo.

4.5. VALORES DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE DEL SUELO EN kg/cm?

CAPACIDAD DE CARGA
ADMISIBLE DEL SUELO
PROF. (mts) (kefem?)

S1 S2
0.00 0.50 16 16
0.50 1.00 2.1 1.8
1.00 1.50 2.0 19
1.50 2.00 23 24
2.00 2.50 32 28
2.50 3.00 52 43

5. CONCLUSIONES
En base a los resultados obtenidos se concluye lo siguiente:

5.1. La estratigrafia de la zona se compone de estratos de suelo clasificados como:

Arenas Malgraduadas (SP) y Limos Arenosos (ML).

5.2. Los contenidos de humedad promedio varian de 22.0% a 32% los contenidos minimos de
humedad varian de 7.0 % a 14.0% y los valores maximos varian de 34.0% a 38.0% los cuales son

considerados de normales a altos para este tipo de suelo.

6. RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos de los ensayos realizados, se recomienda lo siguiente:

6.1 NIVEL DE DESPLANTE.
Para la zona de los sondeos realizados se puede considera como cota de fundacion una
profundidad de 1.50 Metros (Medidos a partir de los niveles existentes al momento de realizar este

trabajo) o una cota menor apoyando la fundacion sobre rellenos compactados con suelo mejorado,

si el Ingeniero Estructurista lo estima converiiefité 2o nAc

6.2 CIMENTACION.

?Xrl

Para la construccion del muro proyectado el tipo de c1mentac10n mas apropiado es mediante solera

corrida, desplantadas a poca profundidad, apoyadas sobre suelo mejorado o directamente sobre el

suelo del lugar si asumen como nivel de desplante la cota de 1.50 establecida en el numeral anterior.



El fondo de las excavaciones debera verificarse mediante un ensayo de penetracion o puyometro a

fin de garantizar que el “N” de campo sea el mas cercano a N>40

6.3 DRENAJES:
Los muros a construir deberan ser previstos de una buena red de drenajes (BARBACANAS) tanto
en didmetro como en separaciones adecuadas, con el objeto de evitar la sobresaturacion del suelo y

poner en riesgo la estabilidad de las obras.

6.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Nuestra compafifa como especialista en servicios de control de calidad, queda a sus apreciables
6rdenes para darle seguimiento al desarrollo de la obra, durante las fases constructivas tanto de
terraceria como de obra civil, con el objeto de garantizar la inversion en su proyecto y la emision de
certificados de buena obra para los tramites de aprobacion y de permisos del derecho de habitar el
inmueble.

Sin otro particular le saludamos.

Atentamente,

ROBERTO SALAZAR Y ASOCIADOS

INGENIEROS CONSULTORES § /

S.A.DE C.V. Ing. Francisco Antonio Fabian
Laboratorio de Suelos y Materiales




ANEXOS
ESQUEMA DE UBICACION DE SONDEOS,

FOTOGRAFIA DE LOS SONDEOS,

REGISTRO DE EXPLORACION SUB-SUPERFICIAL Y PERFIL
ESTRATIGRAFICO.
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FOTOGRAFIA DE LOS SONDEOS
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REGISTRO DE EXPLORACION SUB-SUPERFICIAL Y PERFIL
ESTRATIGRAFICO.
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CODIGO: N/A

REGISTRO DE EXPLORACION SUB-SUPERFICIAL (ASTM D-

1586 N°REV. 1
) F. APROB. 28/08/2017
PAGINAS 172

ROBERTO SALAZAR Y ASOCIADOS - LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

REF: RS-LAB-OMS-102-2021
(MURO DE RETENCION PABELLON COVID 19) HOSPITAL NACIONAL

PI'OYGC{O . GENERAL DE NEUMOLOGIA Y MEDICINA FAMILIAR "DR. JOSE ANTONIO Sondeo No.: 1
SALDANA" Fecha: 08-feb-21
Solicitanie: INGA. NELLY MARGARITA MARTINEZ DE CAMPOS Peso del martillo: 140 Ibs.
Prof. Explorada: 3.00 m Longitud de caida: 30 Pulg.
Nivel freatico: - Ubicacion: VER PLANO
Perforadores : DAVID, JOELY HECTOR Nivel brocal : NATURAL
HUMEDAD
(%)
PENETRACION
& ) .
fbé & Consistencia o { PROM. | 32.4 Shribcio
& & No de ool Densidad CLASIFICACION VISUAL (S.U.C.S) p—
o S 0. de golpes en Relativa wax. | 383 U.CSs.
Q‘O <@ cuchara muestrera
ter 2do 3er
Tramc | Tramo | Tramo N MIN. 175
SEMI ARENAS MAL GRADUADAS, COLOR CAFE, 90%
i : . 6 257 , g
00 sl 025 61 8 1 8 1} compacto ARENAS DE GRUESAS A FINAS Y 10% LIMOS sp
SEMI INORGANICOS NO PLASTICQOS, PRECENCIA DE
0.50 1.00 0.25 10 11 10 21 | somPACTO 38.0 GRUMOS DE CARPETA ASFALTICA
. SEMI
1.00 1.50 0.25 11 9 11 2 { sty 37.0
SEMI LIMOS ARENOSOS, COLOR CAFE, 55% LIMOS
] : 38.0 ' *
1.50 200 0.25 14 L = 23 | coMPACTO INORGANICOS DE LIGERA PLASTICIDAD Y 45% ML
ARENAS DE MEDIAS A FINAS, Y PRESENCIA DE
2.00 250 025 17 4 16 | 16 | 32 | COMPACTO 38.3 RAICES AISLADAS EN LOS ESTRATOS SUPERIORES
MUY
250 3.00 0.24 23 27 25 2 | sridorrin 175
3.00 350
350 4.00
4.00 450
450 5.00
5.00 550
5.50 6.00
6.00 6.50
6.50 7.00

Se presentd condicion de rechazo al avance de cuchara de muestreo a una profundidad de:

Avance con punta a una profundidad de: -——

Se detecta presencia de roca a una profundidad de: --—

/" Ing. Francisco Anton

La propiedad de consistencia es aplicable a suelos plasticos: ----- / Laboratorio de Suelos y Mater les

La propiedad de densidad relativa es aplicable a suelos granulares: ----




PERFIL ESTRATIGRAFICO DE SONDEO

PAGINA 2/2
SIMBOLOGIA ESTATIGRAFICA
Pt [ Valores de "N' y Humedad Estrato | Sl | Descripcien
0 b 10 30 40 50 60 70 80 90
TT7
0.00 050
Sk i sp ARENAS MAL
GRADUADAS
0.50 1.00 ‘
1
1.00 1.50
1.50 2.00
il LIMOS
ML ARENOSOS
2.00 250
2.50 3.00 1R
3.00 350
3.50 4.00
4.00 450
450 5.00
5.00 5.50
5.50 6.00
6.00 6.50
6.50 7.00

=9 HUMEDADES =£a=N

Oficina Central: Av. Republica Federal de Alemania, No. 162-A, Col. Escalén, San Salvador, Telefax: (503) 2223-4004, 222 \AKQG‘&:A CO“L' g
.

Laboratorio: Ciudad Satélite, Calle Jupiter, Poligono "C" No. 8. Tel.: 22 74 82 28, Telefax: 22 84 34 34, Cel 7797-3074"

Email: rs.laboratorios@gmail.com
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ROBERTO SALAZAR Y ASOCIADOS - LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

REF: RS-LAB-OMS-102-2021

(MURO DE RETENCION PABELLON COVID 19) HOSPITAL NACIONAL

PI'OYGC'{O : GENERAL DE NEUMOLOGIAY MEDICl[\lA FAMILIAR "DR. JOSE ANTONIO Sondeo No.: 2
SALDANA® Fecha : 09-mar-21
Solicitante: INGA. NELLY MARGARITA MARTINEZ DE CAMPOS Peso del martillo: 140 ibs.
Prof. Explorada: 3.00 m Longitud de caida: 30 Pulg.
Nivel freético: - Ubicacién: VER PLANO
Perforadores : DAVID, JOEL Y HECTOR Nivel brocal : NATURAL
HUMEDAD
%
& o PENETRACION )
(bﬁ}\ . pé\ Consistencia o | PROM. | 22.6 T
Y F Eeme > Densidad CLASIFICACION VISUAL (S.U.C.S) s10A
& R 0. de goipes encucharal  popaiiva vax. | 322 S.U.CS.
Q€ Q¥ muestrera
ter 2do 3er
Tramo | Tramo | Tramo N MIN. 7.2
SEMI
0.00 050 0.22 7 9 7 B | o 72
SEMI
0.50 1.00 0.20 8 9 9 18 | comPACTO 16.1
SEMI LIMOS ARENOSOS, COLOR CAFE, 75% LIMOS
1.00 1.50 025 9 8 1 ¥ compacTo 270 LINORGANICOS DE BAJA PLASTICIDAD, 25% ARENAS ML
Sem DE MEDIAS A FINAS, CON PRESENCIA DE
1.50 2.00 0.25 1 13 11 o 17.8 PARTICULAS DE RAICES
SEMI
2.00 250 0.24 14 14 14 28 | rvymsem 342
250 3.00 0.25 19 19 24 43 | COMPACTO 336
3.00 350
350 4.00
4.00 450
450 5.00
5.00 5.50
5.50 6.00
6.00 6.50
6.50 7.00

Se presenté condicién de rechazo al avance de cuchara de muestreo a una profundidad de:

Avance con punta a una profundidad de: ----

Se detecta presencia de roca a una profundidad de: -

La propiedad de consistencia es aplicable a suelos plasticos:

La propiedad de densidad relativa es aplicable a suelos granulares: ----

- .
S
—

//Ing. Francisgo Antoniofab
/ Laboratorio de Suelos y




PERFIL ESTRATIGRAFICO DE SONDEO PAGINA 2/2

SIMBOLOGIA ESTATIGRAFICA
Prof. (m) Valores de "N" y Humedad Estrato :'rsbcolso Descripcion
0 b 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0.00 050 Ak
0.50 1.00 e
1.00 1.50 S
| R LIMOS
Erel B ARENOSOS
1.50 2.00 : :
2.00 250 .
250 | 300 § A
=
3.00 350
3.50 4.00
4.00 450
450 5.00
5.00 550
5.50 6.00
6.00 6.50
6.50 7.00

== HUMEDADES =fi=N

al

Oficina Central: Av. Republica Federal de Alemania, No. 162-A, Col. Escalén, San Salvador, Telefax: (503) 2223-4004, 223 A5 ot
Laboratorio: Ciudad Satélite, Calle Jdpiter, Poligono "C" No. 8. Tel.: 22 74 82 28, Telefax: 22 84 34 34, Cel 7797- 8074‘ _— 4,’»'*‘
Email: rs.laboratorios@gmail.com T




