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San Salva dor, 22 de Marzo de 2421

Señores HOSPITAL NACIONAL GENERAL DE
NEUMOLOGIA Y MEDICINA FAMILIAR
'DR. IOSÉ ANTONIO SALDAÑA"

Presente
Atención: Inga. Nelly Margarita MartÍnez de Campos

Respetable Inga. Martlnez de Campos

Atentamente, y por este medio estamos remitiendo los resultados del Estudio de Mecánica de

Suelos, rcaTizado en la: ZONA 5, USO ACTUAL EDIFICIO DE OFICINAS ADMINISTRATMS

(RECURSOS HUMANOS),ubicado dentro de las instalaciones del Hospital Nacional

General de Neumolo#ay Medicina Familiar "Dr. José Antonio Saldaña' situado sobre el KilÓmetro

81/2, de la Carretera a los Planes de Rendero, San Salvador.

Atentamente,

Por Roberto Salazar Y Asoc. S.A. de C.V.
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ESTUDTO DE MECÁNICA DE SUETOS

PROYECTO:
ZONA 5, USO ACTUAL EDIFICIO DE OFICINAS AI}MINISTRATTVAS (RECURSOS

HUMANOS)
UBICACIÓN:

HOSPITAL NACIONAL GENERAL DE NEUMOLOGÍAY MEDICINA FAMILIAR
UDR. 

JOSÉ ANTONTO SALDAÑA

l..INTRODUCCIÓN

Por este medio presentamos los resultados del estudio de mecánica de suelos, realizado en el

sitio donde actualmente se enqrentra la construcción, del EDIFICIO DE OFICINAS

ADMINISTRATMS (RECURSOS HUMANOS) proyectándose Ia construcción de nuevas

edificaciones a un nivel, destinadas para el uso de quirófanos, ubicado dentro de las

instalaciones del Hospital Nacional GeneraldeNeumolagay Medicina Familiar"Dr. José

Antonio Saldaña", situado sobre el Kilómetro 8 1/2, de la Carretera a losPlanes de Rendero, San

Salvador.

El presente estudio tiene por objeto investigar las características físicas y mecánicas de los d.iferentes

estratos que actualmente constituyen el subsuelo del lugar. La investigación comprendió la

realización de CUATRO (04) sondeos exploratorios efectuados con equipo de penetración standard

($"f). Con el fin de determinar la secuencia estratigráfica del terreno y obtener muestras

representaüvas y continuas para su investigación.

2. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL SITIO

Al momento de rcalizar este trabajo, el terreno ya se encontra6a construido con una edificación,

donde funcionan las Oficinas Administrativas y Recursos Humanos del Hospital, edificaciones que

serán demolidas para darle paso a urur nueva construcción destinada al uso de Quirófanos, del

Hospital Nacional General de Neumología y Medicina Familia¡ "Dr. ]osé Antonio Saldaña".

3. TRABAIO DE CAMPO Y LABORATORTO

El trabaio de campo se realizo mediante la ejecución de perforaciones utilizando equipo de

perforación motorizado, con el propósito de obtener muestras representativas y continuas/ que



permitan conocer la estratigrafia aptoximada existente en el sitio, el contenido de humedad natural

y la resistencia que presenta el suelo aI avance de la cuchara de muestreo.

El ensayo consiste en contabilizx el nrlmero de golpes requeridos (por urur ñlasa de 140 lb) que se

deja caer libremente 30" paraque un Muestreador atraviese tramos continuos de suelo de 50 cm de

espesor, segmentados en sub tramos de 2O 15 y 15 cm respectivamente-

A la suma del número de golpes requeridos para atravesar los dos subtramos de 15 cm se le

denomina número de golpes de SPT "N".

El procedimiento de ensayo lo establece la noñna en ASTM D-1586 'Pr,ueba de Penetración

Estándar y Muestreo de Suelos con Cuchara Partida" (SPT) que tiene las siguientes caracterlsticas-

140lbs.

3A',

/'

26',

3.I" PROPIEDADES ÍNTTTCN DE LOS SUELOS.

Se determino todas las propiedades físicas necesarias para la identificación adecuada de acuerdo a

los procedimientos establecidos en las normas ASTM:

o D 2216 Determinación del Contenido de Humedad del Suelo en el Laboratorio.

o D 2487 Clasúicación de Suelos para Propósitos de Ingeniería.

o D 2488 PrácticapataDescripción e Identificación de Suelos (Procedimiento Visual-Manual).

o D 4318 Limite Liquido, Limite Plástico e Índice de Plásüco.

4. RESULTADOS OBTENIDOS

Del análisis de los resultados obtenidos tanto en la exploración del subsuelo como de los ensayos de

laboratorio se observaron los siguientes aspectos importantes:

4.1 ESTRATIGRAFIA

De acuerdo con el sistema unificado de clasificación de suelos (SUCS) y a las muestras recu

durante las perforaciones. La estraügrafia del lugar es homogénea en su totalidad y se presenta con

estratos de suelos clasificados como Arenas Limosas (Stt¿) y Limos Arenosos (lvt[-).
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4.2 RESISTENCIA DEL SUELO AL AVANCE DE LA CUCHARA MUESTRERA

Tomando como base el número de golpes (N) de la prueba de penetracién (SP'D para hincar la

cuchara muestrera un pie, se utilizan las siguientes tablas de Terzaghi & Peck, como medio para

clasificar la compacidad relativa de los suelos friccionante¿ de la siguiente nurlera:

Los suelos friccionantes presentaron compacidades relativas de: MUY SUELTO A MUY

COMPACTO.

43 CONTENIDO DE HUMEDAD

Los valores del contenido de humedad máximos, mÍnimos y promedios, se tomaron de las hojas

de registro y han sido calculados siguiendo el estándar ASTM D-»16-

NACtoNAL Oe *nl)uil ecr
E INGENIERÚS

4.4 TABULACTON DE NÚMERO DE GOLPES DE CAMPO (N)
COANTOF¿ICI FÁ.SÉFJ
lc-6564

IN ENIERO C¡\,IL

SUELOS FRICCIONANTES

0 %,:L5 Y"

16 Yo-35 Y"

{}6',Á:LW %

s-1 6.5 0.00 m 0.50 m 26.9 2.50 m 3.00 m 20.7

s-2 rzs 1.00 tft 1.50 m ,7.1 1.ffi rt 2.ffi m 15.0

s-3 8.5 0.00 m 0.50 m 23.3 1.00 m 1.50 m 23.3

s-4 7S 1.m 1Il 1.5S §t ,&7 1.S m 2.OB m 11u

Se tabula a continuación los valores de "N " obtenidos en los sondeos realizados en camPo:



PROF. {mts}
N

S1 32 S3 s4
B.m o.50 I 11 )4 28:

0.50 1.00 14 ?3 3$ 31

1.00 1-50 15 x 43 39

1".50 zffi 18 50 50 50

2.S0 Lffi M
¿5{) 3.00 50

NOTA: El nivel brocal de cada sondeo corresponde a la elevación existente al momento de realizar este estudio.

4.5. VALORES DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE DEL SUELO EN kg/cmz

5. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos se concluye lo siguiente:

5.1. La estratigrafía del lugar es homogénea y se compone de 2 estratos de suelo clasificados como

Arenas Limosas (SM) y Limos Arenosos (ML) materiales detectados en todos los puntos

explorados, para esta zona

5.2. Los contenidos de humedad promedio varlan de l1.fi% a ?3.0% los contenidos mínimos de

humedad varían de 6.0 % a13.0% y los valores máximos varlan de17.0o/o y 27.0"A los cuales son

considerados normales para este tipo de suelo.

6. RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos de los eruiayos realizados, se recomienda 1o siguiente:

6.l CIMENTACIÓN.

El tipo de cimentación más apropiado, es mediante soleras corridas o zapatas aislada+ desplantadas

a poca profundidad, apoyadas sobre un estrato de suelo mejor STRO NACIONAL DE A.R,QUITEC'I'O5
E INGENIERÚS

N Cl SCO Af'{Tühl I ü FA F}i;:ri'{

tc-6564

51 S2 S3 g
0-m o.5B 0.9 1.1 2.5 20
0.50 1.00 -t".4 2.3 3-0 3.1.

1.00 1.50 1.5 3.4 4.3 3.9

L.50 2.m 1.8 5.0 5.0 5.0

¿m zs 3.4

L50 3.0ü 5.0

6.2 SELLO DE SLIELO CEMENTO
INGENIERd) C¡1/IL



Para la zona del edificio proyectado, se recomienda que la cimentación quede apoyada sobre un

sello de suelo cemento con un espesor de 0.25 metros (medidos a partir del nivel de desplante), el

cual será establecido por el ingeniero estructurista del proyecto, en función de los valores de

capacidad de carga admisible del suelo presentados en la tabla 4.4.3, de este documento.

El sello a colocar será de una mezcla del suelo del lugar exento de materia orgánica, mezctrado con

cemento al 5"/o, y será compactado en una sola capa, hasta alcarrtzaor por 1o menos un 90% de la

densidad máxima obtenida en el Laboratorio, según ASTM D-1157

6.3 TUBERÍA pg DRENAIE:

Para asegurar el buen funcionamiento de las fuberlas de drenaje, tanto en aguas lluvias, negras y

potables, se recomienda usar tuberías del tipo flexible PVC o similares, las cuales son capaces de

absorber, deformaciones por cambios volumétricos, que ocasionalmente el suelo pueda presentar,

ante movimientos sísmicos o saturación de los suelos.

6.4 ASENTAMIENTOS

No se prevén problemas de asentamientos que pongan en peligro la estabilidad de la obra

proyectada.

6.5 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Nuestra compañía como especialista en servicios de control de calidad, queda a sus apreciables

órdenes para darle seguimiento al desarrollo de la obra durante las fases constructivas tanto de

terracerla como de obra civil, con el objeto de garantizar la inversión en su proyecto y la emisión de

certificados de buena obra para los tramites de aprobación y de permisos del derecho de habitar el

inmueble.

Sin otro parücular le

ROBERTO SALAZAR Y
INGENIEROS CONSULTORES
S.A. DE C.V.

FRA ruCf § Ü O Á zu TÜ -.;; FA 8,AñI
\-.-.-l1:-656.áffi§,ovu

Antonio Fabián



ANEXOS
ESQUEMA DE UBICACIÓN DE SONDEOS,

FOTOGRAFIA DE tOS SONDEOS,

REGISTNÓ ON EXPLORACTON SUB-SUPERFICIAL Y PERFIL
ESTRATIGRÁFICO.
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FOTOGRAFIA DE LOS SONDEOS
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REGTSTRO DE EXPLORACION SUB-SUPERFICIAL (ASTM D-
1586)

CODIGO: N/A

N" BEV. 1

F, APHOB. 28/0812017

ROBERTO SAI ATAR Y ASCIGIADOS - LABOBATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
PAGINAS 112

REF: R$LABOM$102-2021
(uso ACTUAL EDTFTCTO OFICINAS ADMINISTRAIWAS (RECUBSOS

Proyecto : HUMANOS) HOSPITAL NACIONAL GENERAL DE NEUMOLOGIA Y MEDICINA Scr¡deo No.: 1

FAMTUAR)',DR. JOSEANTONTO SALDAÑtr recrra :1lñár:21
Soliciiante: INGA. NELLY MARGARITA MARTINEZ DE CAMPOS Peso del martilto' -llo-los.

Prof. Explorada: 3.00 m Longitud de caída; 30 Pulg.

Nivelfreático: Ubicacíón: VER PLANO

Perforadores : DAMD, ANDERSON Y HECTOR Nivelbrocal : NATURAL

.§

^re"-,§-
,ls\)'

Q("

^"S
"g.,*

-+Q"
baP

PENEIRACION
Consistencá o

Densidad
Rehtiva

HUMEDAD
{%)

CLASTFTCACTON VTSUAL {S.U.C.S}
Símbolo
S.U.C.S.

PAOM, N.7

No. de golpes en
cr¡chara muestrera

MAX. 26.S

1er
Ttffi

2do
frm

&r
fram N MIN. 6,5

o_m o.50 o.28 6 4 I SUELTO 6.5

LIMOS ABENOSOS, COLOR CAFÉ, OOZ U¡¡IOS

INORGANICOS DE UGERA PLAST]CIDAD, 40%

ABENA§ DE MEDIAS A FINAS.
ML

0.50 1.00 o.25 7 6 I 14
SEM¡

COMPACTO
23..1

1.00 '1.50 0.25 10 7 15
SEMf

COMPACTO
25_O

1.50 2.AO o.2s g I 18
SEMI

COMPACTO
22.6

2.00 2.50 o.24 14 lv u COMPACTO 19.9

2.50 3.00 0.25 Z3 n 21 50 COMPACTO 26.9

3.00 3.50

3.50 4.ffi

4.@ 4,50

4.50 5.00

5.00 5.50

5.50 6.00

6.00 6.50 l;Iffi::.---.
6.50 7.00

- -d 

;i¡; lft;JJé" u u I r E c ros

r', !iJiltñt

Se presentó condición de rechazo al avance de cuchara de muestreo a una profundidad de: ,j.,,.,fltü ütv¡t_

;d
Avance con punta a una profundidad de: --
Se detecta presencia de roca a una profundidad de: ---

La propiedad de consisiencia es aplicable a suelos plásticos: ---
La propiedad de densidad relativa es aplicable a suelos granulares:

ffi'ffi -d
.§}-P

-*d.§6
con$i{f¡t ¡vr ¡ I Yr rv.vvv ¡ ¡ Ñv' '¡¡¡
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PERFTL ESTRATTcnÁnco DE soNDEo PAGTNA2/2

SIMBOLOGIA ESTATIGHAFICA

Prof- lm) Valores de "N" y Humedad
10 20 30 /t0 50 60 7A 80 90 1r

Estrato
Símbolo
s.u.c.s. Dcscdpción

0

o.oo o-5t] l]

ML
LIMOS

ARENOSOS

0.50 1.00 t L
1.00 i4ñ II1.50 2,OO

2.OO 2.50

2.5ú 3.m I
3.00 3.50

3-50 4,00

4.00 4.50

4.50 5.00

5.00 5.50

5.50 6.OO

6.00 6-50

6.50 7.OO f
I

;ECrosl
I

IEGISTI ) t¡Ac!crll L Dí; ARQU

I
I

FRA CIS§ü f.
\*-

r'iiii;ü FA
ü"t

ilAr.l

+HUIIEDADES +N ,i'.i\ ' *%
i,"..H )

/ Laborator¡o de $LdG vS/
\\--'-.1"ffi

Oficina Central: Av. Bepúbtica Federal deAlemania, No. 162-A, Col. Escalón, San Salvador,Telefax (503) ZZZ:-+0lfoffi{
Laboratorio: Ciudad Satélite, CalleJúpiter, Polígono "C" No. 8. fel.:2274 8228, felefax: 228434 g¿, Cel 779K

Email: rs.laL¡oratorios@gmail.com



EXPLORACTON SUB-SUPERFICIAL (ASTM D-
1586)

REGISTRO DE
CODIGO: N/A

N" REV. 1

F. APROB, 28/08/?f17

ROBERTO SAI¡7AE YASOCIADOS - LABOHATORIO DE SUELOS Y MATEELALES
PAGINAS 1t2

REF: RgtAeOMSlo2-2s2I
(USO ACIUAL EDIFIGIO OFICINAS ADMINISTRAIIVAS (HECURSOS

Proyecto : HUMANOS) HOSPITAL NACIONAL GENERAL DE NEUMOLOGIA Y MEBICINA Sondeo No.: 2
FAMILIAR) "DR. JoSEANToNIo SA nAÑA" recna,-ilñIfi

SOIiCiIANTE: INGA. NELLY MARGARITA MARTINEZ DE CAMPOS Peso del mart¡l¡o: GTb".
Prof. Explorada: 2.00 m

Nivel freático:

Longitud de caída: 30 Pulg.

Ubicrción: VER PLANO

Perforadores : DAVID, ANDERSON Y HECTOR Nivel brocal : NATURAL

,§\
^.e-*J§"

q\o'

r§
""""-(o"

^sQ"
?."

PENEiBACÍON
Consistercla o

Densidd
Relatira

HUMEDAD

t%)

cLAStF|CACTON \ñSUAL (s.U.C.S)
Símbolo
S.U.C.S.

PROM. 15-O

No. de golpes en cuchara
muestrera

MAX. 17.1

1g
Tmo

2do
framo Tmo N MIN 12_a

0.00 0.50 o.25 I 5 6 11
SEMI

COMPACTO
15.7

ABEI\IAS UMOSA.S, COLOR CAFÉ, 65% AfiENAS DE

GRUESASA FINAS Y35% UMOS INORC,ANICOS

UGERAMENTE PLASTICIS,
SM

0.50 1.00 o.25 12 10 13 13
cEttl

COMPACTO
t4.3

1.00 1.50 o.25 16 17 18 34 COMPACTO 12.8

1.50 2.00 0.25 2{J 26 24 t] COMPACTO 17.1

2.00 2.W

2.50 3.OO

3.00 3.50

3.50 4.OO

4.@ 4.50

4.50 5.00

5.00 5.50

5.50 6.00

6.00 6.50

6.s0 7.00 i neetsrno NACIGNAL I" . ' 'ri.iulTEc os

3e presentó condición de rechazo al avance de cuchara de muestreo a una profundidad de:

Vance con punta a una profundidad de: --
ie detecta presencia de roca a una profundidad de: -*

-a propiedad de consistencia es aplicable a suelos plásticos: ---

-a propiedad de densidad relativa es aplicable a suelos granulares: ---

lC-6Sü,¿
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PERFTL ESTRATTcnÁnco DE soNDEo PAGTNA2/2

SIM BOLOGIA ESTATIGRAFICA

Prof. {m) Valores de uN" y Humedad
l0 20 30 ¡f0 50 60 7A 80 90 1t

Estrato
Yrmbolo
S,U.C.S.

Descripción

0

o.oo o.50

ffi
SM

ARENAS
LIMOSAS

0,50 1.m

l-1.m 1.50

1.50 2.m I
2.W 2.54

2,50 3.OO

3-OO 3.50

3_50 4.OO

4.00 4.50

4.50 5-m

5.00 5_50

5.50 6-m

6.OO 6.50

6.50 7.m IY
iRO NAC!(

EIN
ual o¡ en
;E${tERos rurecros 
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Oficina Central: Av. República Federai de Alemania, No. 162-A, Col. Escalón, San Salvador,Telefax (503) 2223-4W4,

Laboratorio: Ciudad Saiélite, Cai{e Júpiter, Polígono "C" No. B. lel.: D74 82 28, Telefax: 2284 34 34, Cel7797
Email: rs.laboratorios@gmail.com
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REGTSTRO DE EXPLORACION SUB-SUPERFICIAL (ASTM D-

1586)

CODIGO: N/A

N" REV. 1

F. APROB. 28lO8l2O17

ROBERTO SALAZAB YASOCIADOS - I ABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
PAGINAS 112

REF: RS-LAB.OM$I @-2ü21

(U§O ACTUAL EDIFICIO OFICINAS ADMINISTRATIVAS {RECURSOS

Proyecto : HUMANOS) HOSP|TAL NACTONAL GENERAL DE NEI'MOLOGIA Y MEDICINA Sondeo No.: 3
FAMIUAH)',DH. JOSEANTONIO SALDAÑtr Fecrra :G;;il

Solicitante; iNGA. NELLY MARGARITA MARTINEZ DE CAMPOS Peso del martillo: 140 lbs.

Prof. Explorada: 2.00 m

Nivel freático:

Longitud de caída: 30 Pulg.

Ubicación: VER PLANO

Perforadores : DAVID, ANDERSON Y HECTOR Nivel brocal : NATURAL

.§
.^b*

Áro"

-'§

\§
..b§-

Áu'
^o\"

-§Y

PENIETRACION

Consistencia o
Densidad
Relativa

HUMEDAD
(v")

CLASTFTCAC¡ON VISUAL {S.U.C.S)
Símbolo
S.U.C.S.

PROM. 16.5

No. de golpes en
cuchara muestrefa

MAX. 23.3

1s
Trm

2&
Trffio

3s
Trmo N MIN 8,5

o.oo 0.50 o.25 15 10 25
SEMI

COMP,ACTO
s_5

ARENAS UMOSAS, COLOR C"AFÉ, 607" ARENAS DE

GRUESAS A FINAS Y40% UMOS INORGANICOS

UGERAMEN]E PLASIICOS,
SM

0.50 1.O0 0.2s 17 12 tQ 30
SEMI

COMPACTO
13.'l

1.00 1.50 o.25 /lt 17 z5 4:¡ COMPACTO 23,3

1.50 2.00 o.25 30 2A §) COMPACTO 21.1

2.ffi 2.50

2.50 3.00

3.00 3.50

3.5U 4.00

4.00 4.50

4,50 5.00

5.00 5.50

5.50 6.m

6.00 6.50

6.50 7.00 fREA§ñ'j,-;ffi-
E rNG ENrE¡r r.i , 

'- 'l- ¡ vr

Se presenió condición de rechazo al avance de cuchara de muestreo a una
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