
Memoria de Cálculo de Gases Medicinales

AREA/CAMA TOTAL AREA/CAMA TOTAL
QUIROFANOS 4 2 8 2 8
RECUPERACION 8 1 8 1 8
ANESTESIA 1 1 1 1 1
TOTAL 13

Es primordial iniciar estableciendo los gases y cantidad de tomas que serán implementados en el 
proyecto del Centro quirúrgico, para lo cuál se cuenta con muchas referencias bibliográficas como 
normativas de países como Estados Unidos, Canada, Mexico, etc. Sin embargo, el requerimiento en 
cantidad de tomas por área/cama de estos países es bastante exigente, por lo que se ha optado por 
utilizar referencias de proyectos hospitalarios nacionales, en los que el diseñador ha tenido 
participación.

El proyecto se desarrolla en una edificación independiente, que se acopla al modelo arquitectónico 
actual desarrollado para el Hospital Nacional General de Neumología y Medicina Familiar Saldaña 
"Dr. José Antonio Saldaña", por lo que centralizar los sistemas de gases puede resultar en una 
opción costosa, en inverisón inicial de equipo y uso de área de construcción, así como costos 
asociados a la operación y mantenimiento, mayoritariamente considerando que estos espacios no 
tienen un uso constante, sostenido y simultaneo normalmente. En este sentido se ha evaluado 
oportuno centralizar los 2 gases con mayor consumo, que son Oxígeno y Aire Médico, siendo estos 
centralizados con el uso de manifolds con sistema de respaldo automático.

El vacío médico se podrá implementar a traves de equipamiento biomédico, utilizando bombas de 
vacío portatiles cuando su uso sea requerido, considerando que no se cuenta con suficiente área 
para la inclusión de una bomba de vacío central, así como su elevado costo de inversión inicial y 
mantenimiento, que en este caso no se justificaría para el consumo esperado por no ser de uso 

El oxido nitroso es otro gas que usualmente es utilizado enlas áreas de quirófanos para el 
funcionamiento del equipo de anestesía, sin embargo, en las nuevas tecnologías de anestesía, este 
gas ya no es necesario y solo requiere de oxigeno y aire médico, tazón por la que se descartado la 
implementación de este gas.

El proyecto consiste en una edificación de centro quirúrgico, en la que se cuenta con los siguientes 
ambientes y/o camas que serán provistos de gases:

AMBIENTES
AREAS/
CAMAS
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TOMAS OXIGENO TOMAS AIRE MEDICO



Dimensionamiento de Fuentes de Gases

Oxigeno:

Campo Valor Unidad
Consumo oxigeno 400               ft3/cama.mes
No. de camas 13                 camas
Volumen O2 por cilindro 244               ft3/cilindro

Bancos de cilindros 2                    -
Cilindros por banco 2.46              Cilindros

Aire Médico:

Campo Valor Unidad
Consumo oxigeno 400               ft3/cama.mes
No. de camas 13                 camas
Volumen O2 por cilindro 234               ft3/cilindro

Bancos de cilindros 2                    -
Cilindros por banco 2.56              Cilindros

La cantidad de cilindros a ser instalados en cada banco del manifold de aire médico será de 3 
cilindros.

Para el dimensionamiento de las fuentes de gases medicinales, se implementará la guía de 
dimensionamiento para manifolds desarrollada por el fabricante OHIO Medical Corporation.

La cantidad de cilindros a ser instalados en cada banco del manifold de oxigeno será de 3 cilindros.



Dimensionamiento de Tuberías

La metodología consiste en:

Para el dimensionamiento de las tuberías de gases medicinales, se implementará la guía de 
dimensionamiento desarrollada por el fabricante BeaconMedaes.

1. Establecer los criterios de diseño. Identificar en Tabla 11.8.2 - Caída de presión máxima permitida 
en tuberías, los criterios mínimos de caída de presión por cada gas y complementar con otros 
requerimientos estabelcidos en NFPA 99.

2. Determinar los consumos por toma de cada gas recomendados en la tabla 11.6.2 - Flujo en tomas 
de gases a presión.

3. Esquematizar la ruta para obtener los recorridos y accesorios en cada tramo de tubería para 
obtener la longitud equivalente de recorrido. Para calcular las longitudes equivalentes en 
accesorios, se utilizarán los valores indicados en Tabla 11.9 - Caídas de presión en accesorios 
indicado en Longitud Equivalente (pies(metros)) y para los componentes como tomas y cajas de 



4. Seleccionar mediante Tabla 11.16 - Data de caída de presión para tuberías de Aire Médico (55 
psig) y Tabla 11.20 - Data de caída de presión para tuberías de Oxígeno (55 psig), en el diámetro que 
permita cumplir con los requerimientos de caída de presión máxima permisible para los gases 
médicos del proyecto, identificando la caída de presión en psi/100ft de recorrido de tubería, 
asociada al consumo y diámetro de cada tramo de la red, considerando además optimizar los costos.



5. Para dimensionar adecuadamente las redes de tuberías, se ha considerado la implementación de 
un Factor de uso asociado a la cantidad de tomas a ser suministrados de forma simultanea en 
determinado momento, con lo que se pretende garantizar la funcionalidad del sistema en un buen 
desempeño, sin sobre dimensionar para caso críticos en escenarios poco realistas.
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Tramo Longitud (m) Diámetro
Tomas 

acumulados
Factor de Uso

 Consumo 
LPM 

Codos Tees Caja de Válvulas Toma
Caida de presión 

accesorio

AM1 4 1 17 50% 213                 2 2 2.6
AM1.1 9.4 1/2 1 100% 25                   10 1 1 1 3.5
AM2 2.3 1 16 50% 200                 1 1 0.5

AM2.1 5.8 1/2 2 100% 50                   5 2 1 1
AM2.2 1.4 1/2 1 100% 25                   3 1 2.1
AM2.3 4.8 1/2 1 100% 25                   3 1 2.1
AM3 6.4 1 14 55% 193                 1 0

AM3.1 5.8 1/2 2 100% 50                   5 2 1 1
AM3.2 1.3 1/2 1 100% 25                   3 1 2.1
AM3.3 4.7 1/2 1 100% 25                   3 1 2.1
AM4 5.1 3/4 12 60% 180                 1 0

AM4.1 5.8 1/2 2 100% 50                   5 2 1 1
AM4.2 1.3 1/2 1 100% 25                   3 1 2.1
AM4.3 4.7 1/2 1 100% 25                   3 1 2.1
AM5 6.6 3/4 10 70% 175                 1 0

AM5.1 5.8 1/2 2 100% 50                   5 2 1 1
AM5.2 2.8 1/2 1 100% 25                   3 1 2.1
AM5.3 3.2 1/2 1 100% 25                   3 1 2.1
AM6.1 12.6 3/4 8 75% 150                 5 2 1 2
AM6.2 5.3 3/4 4 100% 100                 2 1 0.8

AM6.2X 2.5 1/2 1 100% 25                   2 1 1.9
AM6.3 2.1 3/4 3 100% 75                   1 0

AM6.3X 2.5 1/2 1 100% 25                   2 1 1.9
AM6.4 2.1 1/2 2 100% 50                   1 0

AM6.4X 2.5 1/2 1 100% 25                   2 1 1.9
AM6.5X 4.6 1/2 1 100% 25                   3 1 2.1
AM6.6 1.6 3/4 4 100% 100                 1 0

AM6.6X 2.9 1/2 1 100% 25                   2 1 1.9
AM6.7 2.1 3/4 3 100% 75                   1 0

AM6.7X 2.9 1/2 1 100% 25                   2 1 1.9

Tabla de Tramos de redes de Oxígeno y Aire Médico.
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Tramo Longitud (m) Diámetro
Tomas 

acumulados
Factor de Uso

 Consumo 
LPM 

Codos Tees Caja de Válvulas Toma
Caida de presión 

accesorio

Tabla de Tramos de redes de Oxígeno y Aire Médico.

AM6.8 2.1 1/2 2 100% 50                   1 0
AM6.8X 2.9 1/2 1 100% 25                   2 1 1.9
AM6.9X 4.9 1/2 1 100% 25                   3 1 2.1

O1 6.5 3/4 17 50% 85                   2 2 2
O1.1 9.5 1/2 1 100% 10                   10 1 1 1 3.5
O2 1.9 3/4 16 50% 80                   1 1 0.4

O2.1 6.3 1/2 2 100% 20                   5 2 1 1
O2.2 1 1/2 1 100% 10                   3 1 2.1
O2.3 4.8 1/2 1 100% 10                   3 1 2.1
O3 6.5 3/4 14 55% 77                   1 0

O3.1 6.3 1/2 2 100% 20                   5 2 1 1
O3.2 1.1 1/2 1 100% 10                   3 1 2.1
O3.3 4.7 1/2 1 100% 10                   3 1 2.1
O4 5.1 3/4 12 60% 72                   1 0

O4.1 6.3 1/2 2 100% 20                   5 2 1 1
O4.2 1 1/2 1 100% 10                   3 1 2.1
O4.3 4.8 1/2 1 100% 10                   3 1 2.1
O5 6.6 3/4 10 70% 70                   1 0

O5.1 6.3 1/2 2 100% 20                   5 2 1 1
O5.2 2.6 1/2 1 100% 10                   3 1 2.1
O5.3 3.3 1/2 1 100% 10                   3 1 2.1
O6.1 12.7 3/4 8 75% 60                   5 2 1 2
O6.2 5.7 1/2 4 100% 40                   2 1 0.4

O6.2X 2.4 1/2 1 100% 10                   2 1 1.9
O6.3 2.1 1/2 3 100% 30                   1 0

O6.3X 2.4 1/2 1 100% 10                   2 1 1.9
O6.4 2.1 1/2 2 100% 20                   1 0

O6.4X 2.4 1/2 1 100% 10                   2 1 1.9
O6.5X 4.5 1/2 1 100% 10                   3 1 2.1
O6.6 1.8 1/2 4 100% 40                   1 0
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Tramo Longitud (m) Diámetro
Tomas 

acumulados
Factor de Uso

 Consumo 
LPM 

Codos Tees Caja de Válvulas Toma
Caida de presión 

accesorio

Tabla de Tramos de redes de Oxígeno y Aire Médico.

O6.6X 2.8 1/2 1 100% 10                   2 1 1.9
O6.7 2.1 1/2 3 100% 30                   1 0

O6.7X 2.8 1/2 1 100% 10                   2 1 1.9
O6.8 2.1 1/2 2 100% 20                   1 0

O6.8X 2.8 1/2 1 100% 10                   2 1 1.9
O6.9X 4.8 1/2 1 100% 10                   3 1 2.1



Tramo
Cantidad de 

salidas
Consumo en 
tramo (lpm)

Porcentaje de 
uso

Consumo 
diseño (lpm)

Longitud 
tubería (m)

Longitud 
equivalente por 
accesorios (m)

Longitud 
(pies)

Presión 
inicial (psi)

Diámetro 
(pulg)

Caída de 
presión 

(psi/100ft)

Caída de 
presión total 

(psi)

Presión final 
(psi)

O6.5X 1 10 100% 10                 4.50              2.10                          21.65            55.000          1/2 0.003              0.001               54.999            
O6.4 2 20 100% 20                 2.10              -                            6.89              54.999          1/2 0.011              0.001               54.998            
O6.3 3 30 100% 30                 2.10              -                            6.89              54.998          1/2 0.021              0.002               54.996            
O6.2 4 40 100% 40                 5.70              0.40                          20.01            54.996          1/2 0.035              0.009               54.988            
O6.1 8 80 75% 60                 12.70            2.00                          48.23            54.988          3/4 0.013              0.008               54.980            
O5 10 100 70% 70                 6.60              -                            21.65            54.980          3/4 0.016              0.004               54.976            
O4 12 120 60% 72                 5.10              -                            16.73            54.998          3/4 0.021              0.004               54.994            
O3 14 140 55% 77                 6.50              -                            21.33            54.996          3/4 0.021              0.006               54.991            
O2 16 160 50% 80                 1.90              0.40                          7.55              54.988          3/4 0.021              0.002               54.986            
O1 17 170 50% 85                 6.50              2.00                          27.89            54.980          3/4 0.025              0.009               54.971            

Tramo
Cantidad de 

salidas
Consumo en 
tramo (lpm)

Porcentaje de 
uso

Consumo 
diseño (lpm)

Longitud 
tubería (m)

Longitud 
equivalente por 
accesorios (m)

Longitud 
(pies)

Presión 
inicial (psi)

Diámetro 
(pulg)

Caída de 
presión 

(psi/100ft)

Caída de 
presión total 

(psi)

Presión final 
(psi)

O6.9X 1 10 100% 10                 4.80              2.10                          22.64            55.000          1/2 0.003              0.001               54.999            
O6.8 2 20 100% 20                 2.10              -                            6.89              54.999          1/2 0.011              0.001               54.998            
O6.7 3 30 100% 30                 2.10              -                            6.89              54.998          1/2 0.021              0.002               54.996            
O6.6 4 40 100% 40                 1.80              -                            5.91              54.996          1/2 0.035              0.003               54.994            
O6.1 8 80 75% 60                 12.70            2.00                          48.23            54.994          3/4 0.013              0.008               54.986            
O5 10 100 70% 70                 6.60              -                            21.65            54.986          3/4 0.016              0.004               54.982            
O4 12 120 60% 72                 5.10              -                            16.73            54.998          3/4 0.021              0.004               54.994            
O3 14 140 55% 77                 6.50              -                            21.33            54.996          3/4 0.021              0.006               54.991            
O2 16 160 50% 80                 1.90              0.40                          7.55              54.994          3/4 0.021              0.002               54.992            
O1 17 170 50% 85                 6.50              2.00                          27.89            54.986          3/4 0.025              0.009               54.977            

DIMENSIONAMIENTO DE TUBERÍAS DE OXIGENO

Recuperación A

Recuperación B



Tramo
Cantidad de 

salidas
Consumo en 
tramo (lpm)

Porcentaje 
de uso

Consumo 
diseño (lpm)

Longitud 
tubería (m)

Longitud 
equivalente por 
accesorios (m)

Longitud 
(pies)

Presión 
inicial (psi)

Diámetro 
(pulg)

Caída de 
presión 

(psi/100ft)

Caída de 
presión total 

(psi)

Presión final 
(psi)

AM6.5X 1 25 100% 25                  4.60               2.10                         21.98            55.000          1/2 0.019               0.004               54.996             
AM6.4 2 50 100% 50                  2.10               -                           6.89               54.996          1/2 0.045               0.003               54.993             
AM6.3 3 75 100% 75                  2.10               -                           6.89               54.993          3/4 0.018               0.001               54.991             
AM6.2 4 100 100% 100                5.30               0.80                         20.01            54.991          3/4 0.027               0.005               54.986             
AM6.1 8 200 75% 150                12.60            2.00                         47.90            54.986          3/4 0.061               0.029               54.957             
AM5 10 250 70% 175                6.60               -                           21.65            54.957          3/4 0.075               0.016               54.941             
AM4 12 300 60% 180                5.10               -                           16.73            54.986          3/4 0.075               0.013               54.974             
AM3 14 350 55% 193                6.40               -                           21.00            54.974          1 0.026               0.005               54.968             
AM2 16 400 50% 200                2.30               0.50                         9.19               54.941          1 0.026               0.002               54.938             
AM1 17 425 50% 213                4.00               2.60                         21.65            54.938          1 0.031               0.007               54.932             

Tramo
Cantidad de 

salidas
Consumo en 
tramo (lpm)

Porcentaje 
de uso

Consumo 
diseño (lpm)

Longitud 
tubería (m)

Longitud 
equivalente por 
accesorios (m)

Longitud 
(pies)

Presión 
inicial (psi)

Diámetro 
(pulg)

Caída de 
presión 

(psi/100ft)

Caída de 
presión total 

(psi)

Presión final 
(psi)

AM6.9X 1 25 100% 25                  4.90               2.10                         22.97            55.000          1/2 0.019               0.004               54.996             
AM6.8 2 50 100% 50                  2.10               -                           6.89               54.996          1/2 0.045               0.003               54.993             
AM6.7 3 75 100% 75                  2.10               -                           6.89               54.993          3/4 0.018               0.001               54.991             
AM6.6 4 100 100% 100                1.60               -                           5.25               54.991          3/4 0.027               0.001               54.990             
AM6.1 8 200 75% 150                12.60            2.00                         47.90            54.990          3/4 0.061               0.029               54.961             
AM5 10 250 70% 175                6.60               -                           21.65            54.961          3/4 0.075               0.016               54.944             
AM4 12 300 60% 180                5.10               -                           16.73            54.990          3/4 0.075               0.013               54.977             
AM3 14 350 55% 193                6.40               -                           21.00            54.977          1 0.026               0.005               54.972             
AM2 16 400 50% 200                2.30               0.50                         9.19               54.944          1 0.026               0.002               54.942             
AM1 17 425 50% 213                4.00               2.60                         21.65            54.942          1 0.031               0.007               54.935             

DIMENSIONAMIENTO DE TUBERÍAS DE AIRE MEDICO

Recuperación A

Recuperación B


