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Neumolegia y Medicina Familiar

1. INTRODUCCION

El Ministerio de Salud (MINSAL), a través del Hospital Nacional General de Neumologia y
Medicina familiar Dr. José Antonio Saldafa; establece las presentes Especificaciones Técnicas, las
cuales aplicaran para la ejecucion de los proyectos de Construccion de los establecimientos de Salud,
en cuanto aplique y que forman parte de las Bases de Licitacion.

2. CONDICIONES GENERALES

2.1 REUNION PREVIA

Previo al inicio del plazo de ejecucion del proyecto la Contratista con la Supervisién asignada, la
administracién del contrato y en coordinaciéon con la jefatura de la Unidad de Mantenimiento del
Hospital acordaran realizar una reunién en el lugar del proyecto con el propésito de:

- Entregar formalmente el lugar del trabajo al Contratita, el Administrador del Contrato lo hara
constar en el libro de Bitacora.

- Coordinar los trabajos a desarrollar.

- Establecer las responsabilidades de parte la Contratista y el Contratante.

- La Contratista efectuard la entrega a la Supervision del Programa de Ejecucion del Proyecto

2.2 PROGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO

La Contratista, después de haber sido notificado para firmar el contrato, debera elaborar el programa
de Ejecucion del Proyecto con todas las actividades a desarrollar de manera detalla y desglosada en
forma de diagrama PERT-CPM, preparado por el método del Calculo de la Ruta Critica, este sera
revisado y aprobado por la Supervisioén previo a la autorizacioén de la Orden de Inicio.

El programa de ejecucion del proyecto sera actualizado mensualmente y se entregara con cada
solicitud de pago, y debera mostrar los avances del proceso original calculado, comparado con el
avance real, revisado con cada una de las partidas de trabajo.

La Contratista, inmediatamente después de haber sido notificado para firmar el contrato, debera
preparar y entregar el programa de obra detallado suficientemente en forma de diagrama PERT-

CPM, preparado por el método del Calculo de la Ruta Critica, el cual debera ser revisado y aprobado
por la Supervision.

2.3 NORMAS QUE APLICAN

REFERENCIAS A LOS REGLAMENTOS Y NORMAS
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Todas las obras que se ejecuten se sujetaran a los requerimientos minimos de observancia obligatoria
y recomendaciones de conveniencia practica establecidos en los reglamentos y c6digos americanos y
nacionales y estadounidenses que se aplican en cada caso en la Republica de El Salvador.

Por lo antetiot, todo trabajo, material, accesotios o equipo que deba ser ejecutado y/o suministrado
por La Contratista de la obra, a efecto de entregar la instalacién completa en todos sus aspectos,
aunque no se incluya en los planos y especificaciones, debera satisfacer dichos c6digos y los que aqui
se mencionan:

a) Codigo de Salud. Ministerio de Salud. El Salvador.

b) Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones de la Republica de El
salvador, vigente con sus correspondientes normas técnicas.

¢) Norma Técnica para Disefio y Construcciéon de Hospitales y Establecimientos de Salud de El
Salvador.

d) Reglamento de Ingenieria Sanitaria, vigente.

e) Las normas técnicas de la Oficina de Seguridad Urbana del Departamento de Bomberos o en
su caso a las normas técnicas de la compania aseguradora del inmueble. También deberan
satisfacer lo indicado en las normas técnicas "National Fire Protection Association" para los
sistemas contra incendio.

f) American Society of Mechanical Engineers" (ASME) y "American National Standard
Institute (ANSI), en sus c6digos ASME /ANSI B31.9 y ASME B31.1

@) American Society for Testing Materials" (ASTM) - D1785, D2665-A53. Las tubetfas de
cobre deberan cumplir con lo indicado en el codigo ASTM B.88 y ANSI B.16.22/18. (Para
tuberfas termoplasticas)

h) Building Code Requirements for Estructural Concrete and Comentary (ACI 318) de mas
reciente edicion, del American Concrete Institute, para lo referente a concreto y acero de
refuerzo, en Disefos Estructurales y Construccion.

1) Manual y Especificaciones del American Institute for Steel Construction (AISC) de mas
reciente edicion, para lo referente al disefio de estructuras metalicas, perfiles de acero y
demas elementos metalicos.

j) Normativa Técnica de Accesibilidad, Urbanistica, Arquitecténica, Transporte y
Comunicaciones.

k) Reglamento General sobre Seguridad e Higiene en los Centros de Trabajo. Ministerio de
Trabajo y Previsién Social

Si algunas de las instalaciones o parte de ellas, tal y como se describen en los planos del proyecto y
en estas especificaciones estuviese en conflicto o dejase de cumplir con alguno de los reglamentos
antes sefialados, La Contratista debera indicarlo de inmediato a la Supervision y presentar solucion al
respecto antes de proceder a ejecutar la instalacién o parte de ella que esté en conflicto.

Si existiesen diferencias entre estas especificaciones y los reglamentos de El Salvador o entre las
normas mencionadas, sera el MINSAL, a través de la Supervision, quien decida sobre el particular.
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2.4 ROTULO AVISO EJECUCION DEL PROYECTO

ESPECIFICACIONES PARA EL CONTENIDO Y DIMENSIONAMIENTO
El rétulo de aviso de ejecucion del Proyecto debera ser colocado en todos los proyectos que sean
ejecutados.

DIMENSIONES Y MATERIAL

Debera tener como minimo las dimensiones siguientes: 3.00 metros de largo, por 2.00 metros de
alto. El rétulo debe ser construido con lamina de zinc galvanizada calibre 26, sobre una armazoén de
madera curada de diferentes medidas, con refuerzos en ambos sentidos. Dicho rétulo deberd ser
soportado por una estructura de madera acorde con sus dimensiones, peso y carga, para una
comprensiéon de lo solicitado se anexa detalle de rotulo en los planos constructivos.

UBICACION

Sera colocado en un lugar visible, aprobado por la Supervision.

CONTENIDO
De conformidad con el diagrama adjunto, el rétulo debera presentar el siguiente contenido:

Fondo Color blanco
Parte superior Logotipos del Escudo Nacional, del MINSAL y del Hospital
Parte central Marco color negro

Descripcion de las caracteristicas particulares del proyecto en color negro:
e Nombre del proyecto

e Nombre de organismo financiero (Fondos de financiamiento)

e Nombre de organismo ejecutor

e Area aproximada del proyecto

2.5 OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES.

GENERALIDADES

La Contratista serd la responsable del suministro de materiales, equipos y herramientas para la
elaboracion de los trabajos, realizara tramites y toda otra actividad necesaria para la ejecucion de
todas las obras que se describen aqui, en los planos constructivos y en Formulario de Oferta.

Sin por ello limitar la responsabilidad la Contratista, se incluyen en esta secciéon los trabajos

siguientes:

- Limpieza del Terreno.

- Construccién de Vallas de Proteccién.

- Construccién de Oficinas, Bodegas Provisionales y Servicios Sanitarios para Profesionales,
Técnicos y Obreros, entre otros.
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- Sistemas Provisionales de los Servicios de Agua Potable, Energfa Eléctrica y Drenajes
- Construccién e Instalacion del rétulo de aviso de ejecucion de la obra
- Obras para el Trazo

INSPECCION DE LOS TRABAJOS

La Contratista debera notificar en la Bitdcora a la Supervisién, con un minimo de 48 horas de
anticipacion, sobre el trabajo que se va a realizar. Es deber de la Supervisién asegurarse que se
reunan las condiciones necesarias y se sigan los procedimientos adecuados; por ello la Supervision
efectuara la revision e inspeccion previa con la cual se determinara si procede o no la ejecuciéon de
las obras, entre las cuales mencionamos: Elementos estructurales, instalaciones hidraulicas,
mecanicas y eléctricas. Si La Contratista ejecutara el trabajo sin haberse dado notificacion previa a la
Supervision, este debera desmontar y/o demoler el trabajo efectuado que impida la inspeccion, bajo
su responsabilidad, en la cual el Contratante no incurrira en pago alguno.

2.6 DOCUMENTOS IMPORTANTES EN LA OBRA

Con la finalidad de ser consultados por el personal técnico involucrado en la ejecuciéon del proyecto,
se deberan mantener en la obra durante todo el desarrollo del proyecto los documentos detallados a
continuacion, los cuales deberan permanecer en un lugar donde estén seguros y protegidos, pero
accesibles al personal que los utilizara. Estos documentos son:

BITACORA

Sera proporcionada por el Contratista y se mantendra en la oficina de la Supervision, en un lugar
seguro y protegido, bajo custodia de ésta, para el respectivo registro e indicaciones en la realizacion
del trabajo. Al finalizar el proyecto el Contratista la empastara y remitira a la Supervision, pues forma
parte del expediente del proyecto y también para efectos de la liquidacién final.

DOCUMENTOS A MANTENER EN LA OBRA

La Contratista deberd mantener en la obra durante todo el desarrollo del proyecto los siguientes
documentos, con la finalidad de ser consultados por el personal técnico involucrado y debera
mantenerlos en un lugar donde estén seguros y protegidos, asi como, accesible al personal que los
utilizara.

- Planos Constructivos y Planos taller

- Programa de Ejecucién del Proyecto

- Especificaciones Técnicas

- Muestras de productos y materiales a utilizar en la obra, aprobados por la Administracion del
Contrato.

PLANOS DE TALLER

La Contratista debera elaborar los respectivos planos de taller, que comprenderan todas las
preparatorias, detalles o situaciones no reflejadas en los planos constructivos, estos seran revisados y
aprobados por la Supervision. Elaborados previos a la ejecucion de alguna actividad en especial.
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PROGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Luego de su presentacién a la Supervision durante la reunién previa y de que se haya emitido la
aprobacion para el Programa de Trabajo, el Contratista deberd mantener en la obra, una copia
impresa de éste, en un formato legible (tamafio 60 cm x 90 cm minimo) y pegado en la pared de su
oficina, a efecto de poderlo consultar con facilidad.

CONTRATO, PLAN DE OFERTA Y ESPECIFICACIONES
El Contratista deberda mantener en la obra, disponible para consulta, los documentos contractuales,
los cuales facilitaran la aclaraciéon de dudas que surjan durante el desarrollo de los trabajos.

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

La Contratista proporcionara y mantendra un control de calidad y seguridad industrial que permita
cumplir con los procesos de construccion y calidad de los materiales detallados en Planos y
Especificaciones Técnicas.

Durante los primeros 15 dias de ejecucion de la obra, La Contratista, debera presentar el Plan de
Control de Calidad y Seguridad Industrial propuesto, la Supervision debera revisatlo y aprobarlo en
forma conjunta con la Supervision

Asi mismo, La Contratista deberd mantener en la obra un archivo con las fichas de las diferentes
fases (preparatoria, inicial y de seguimiento, entre otras), realizadas para los procesos constructivos
mas importantes, y las copias de los informes de Control de Calidad las cuales deberan estar
aprobado por la Supervision.

PRUEBAS DE LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
La Contratista efectuara todos los procesos de inspeccion y ensayos, los cuales seran verificados in
situ por la Supervision mientras se desarrollan estas actividades.

Se debera mantener estos registros disponibles para su revision por parte de la Supervision o la
Administracion del Contrato durante el plazo contractual y hasta la Recepciéon Definitiva del
Proyecto.

MUESTRAS DE PRODUCTOS Y MATERIALES A UTILIZAR EN LA OBRA,
APROBADOS POR LA SUPERVISION

Para evitar confusiones y discusiones al respecto de los materiales y productos aprobados para su
uso dentro del proyecto, el Contratista proporcionara una muestra por cada uno de estos, dejandose
en custodia de la Supervision.

Cada material y producto aprobado debera quedar asentado en el libro de Bitacora.

2.7 SERVICIOS Y CONTROLES PROVISIONALES
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SERVICIOS BASICOS

La Contratista proveera y pagara los servicios provisionales de agua y electricidad necesarios durante
el desarrollo de la obra. También proveera servicios sanitarios para el personal de campo y de oficina
(1 servicio sanitario por cada 25 trabajadores) durante la ejecucion del proyecto, a los cuales
proporcionara limpieza y mantenimiento constante durante la ejecucion de la obra y los desalojara
inmediatamente al concluir la misma.

En los sanitarios para obreros deberan instalarse duchas y vestidores con un nimero adecuado a la
cantidad de trabajadores. Tomando como criterio 1 sanitario, 1 lavamanos y 1 ducha por cada 25
obreros y para el personal técnico administrativo deberan instalarse por lo menos 1 sanitario y 1
lavamanos.

SEGURIDAD

La Contratista sera responsable de darle proteccion a la obra, contra todo tipo de dafios incluyendo
los causados por elementos naturales, protegera las excavaciones y las obras contra la lluvia, agua
superficial y/o subterrdnea, proveerid los equipos de bombeo (bomba achicadora) necesatios,
efectuara bajo su costo la reparaciéon de aquellos dafios que sean causados durante el proceso de
construccién, asi mismo absorbera los gastos en que incurriere para darle la debida vigilancia y
proteccion al proyecto (Dia y noche), erigir cercas 6 las protecciones que sean necesarias, lo cual sera
consultado y aprobado por la Supervision.

La seguridad de las instalaciones deberd mantenerlas La Contratista mientras se ejecuta la obra, las
cuales estan bajo su responsabilidad

La Contratista protegera la obra existente y la propiedad colindante contra dafios que pueda causar la
ejecucion del trabajo y es responsable de cualquier reclamo o demanda por dafios a terceros. Debera
proveer los elementos necesarios como pasamanos, vallas protectoras, letreros, puntales,
contravientos, estos deberan garantizar la seguridad de los obreros, visitantes 6 transedntes y publico
en general. La Contratista serd responsable del cuido y de la seguridad en general durante todo el
proceso de ejecucién de la obra hasta que esta sea recibida formal y definitivamente por la
Supervision.

BODEGA Y OFICINAS

La Contratista debera proveer y mantener una oficina para su propio uso, y para la Supervision
asignada, estas oficinas deberan poseer puertas con chapa de seguridad, ventanas e instalaciones
eléctricas, L.a Contratista debera proveer mobiliario para que estos se instalen, el mobiliario estara
sujeto a la aprobacion de la Supervisién y consistira en al menos escritorio con gavetas, silla tipo
secretarial, mesa de dibujo, bancos y planera. Similar instalacion debera contener la oficina del
profesional residente de la obra y el laboratorio de suelos y calidad de materiales.

La Contratista tendra la obligacion de proveer un dispensador de agua potable (Oasis) y asear
diariamente dichas oficinas; proveer y mantener en la obra, bodegas con las dimensiones adecuadas
para almacenar los materiales, equipo y herramientas, los cuales no deberan permanecer expuestos a
la intemperie.
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Se debera construir un area destinada para vestidores, facilidades para guardar ropa y bienes, éstos
debidamente separados o identificados para el uso de técnicos y obreros.

En el caso que La Contratista decida trabajar adicionalmente en horas nocturnas, debera proveer
iluminacién suficiente, para que los trabajadores efectien las actividades programadas, asi como
facilidades para el descanso de los obreros. La Contratista deberd presentar las actividades a
desarrollar en horas nocturnas a la Supervision.

La Contratista preparara areas para el consumo de los alimentos de su personal, en zonas que no
interfieran con el desarrollo del proyecto y mantendra basureros para la disposicién de desechos
sélidos. El comedor para los obreros debera ser adecuado al numero de obreros.

CONTROL DE POLVO

La Contratista mantendra los accesos y areas de trabajo del proyecto libres de polvo de tal manera
que no causen daflos o petjuicios a las personas y edificaciones adyacentes, debera utilizar los
métodos idéneos para el control de polvo, como rociado de agua, recubrimiento con material
plastico u otro método similar, este tipo de actividades estara contemplada en sus costos indirectos.

LIMPIEZA

Todas las areas pavimentadas y calles existentes, adyacentes a la zona de construccion se mantendran
limpias de tierra y desperdicios que resulten de los distintos procesos; para el caso de calles y
accesos, estos deberan mantenerse despejados y permitiendo el paso, ya sea para el mismo personal
de la obra o para los suministrantes. Durante todo el proceso constructivo La Contratista protegera
muebles, equipo, artefactos sanitarios, ventanales, etc. que ya se hayan instalado.

No se permitira que existan desperdicios y sobrantes de la construccion, en ningun lugar de la obra
por més de tres dfas, y en cuanto se requiera, deberda desalojarse inmediatamente. L.a Contratista
debera realizar una limpieza y desalojo general para la entrega del proyecto.

DE LOS TRABAJADORES

La Contratista debera mantener estricta disciplina, moral y buen orden entre sus trabajadores, sub-
Contratistas y los trabajadores de éste. Y debe mantener a su personal, durante la ejecucion de la
Obra, debidamente identificado por medio de cascos, camisetas y/o tatjeta de identificacién con
colores distintivos de su empresa. La Contratante a través de la Supervision o la administracion del
Contrato se reserva el derecho de solicitar a la empresa hacer la destitucién de algin empleado que
no cumpla con los requisitos mencionados.

DERECHOS, IMPUESTOS, LEYES Y REGLAMENTOS

La Contratista pagara todos los derechos e impuestos, tanto Gubernamentales como Municipales
por concepto de los trabajos y los considerados en las condiciones del contrato. Incluso Derechos e
Impuestos sobre equipos y materiales utilizados 6 sobre las utilidades producto de la realizacion del
trabajo objeto de este contrato.

La Contratista y Subcontratistas, deberan trabajar conforme a las leyes, reglamentos 6 decretos de
cualquier tipo, requerido por la autoridad de Gobierno o las Instituciones que tengan Jurisdiccion
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sobre esta obra, incluyendo el Instituto Salvadoreno del Seguro Social (ISSS) y
garantizar el cumplimiento del contrato Colectivo de Trabajo Vigente.

DERECHOS DEL CONTRATANTE

La Administraciéon del Contrato y la Supervision tendran la facultad de velar porque todos los
procesos constructivos y las obras queden a satisfacciéon del Contratante y que hayan cumplido con
lo establecido en los documentos contractuales de existir lo contrario o dafio en algun elemento que
resultare de cualquiera de los procesos constructivos serda reparado y corregido a satisfaccion del
Contratante, si el mismo llegase a considerar irreparable se ordenara la reposicion total, sin costo
adicional alguno.

OBRA A REALIZAR

La Contratista proporcionard material, herramientas, mano de obra calificada y/o especializada y
equipo para la correcta ejecucion de todos los trabajos permanentes o provisionales que requiera la
ejecucion de la obra.

La Supervisién estara en el deber de verificar que todos los trabajos cumplan con lo especificado
para ser recibido a satisfaccion del Contratante.

PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

El Contratista sera el completo responsable de realizar las coordinaciones y gestiones para que
durante el desarrollo de las obras no haya escasez de materiales ni mano de obra; también de la
presentacion y remision de la documentacion contractual que se requiera. Todo deberd estar de
acuerdo al Programa de Ejecucién aprobado y se debera cumplir con las fechas programadas para
ello.

A menos que se indique de otra manera, L.a Contratista debera proveer a su costo todos los
materiales, mano de obra, equipo, herramientas, transporte y servicios, incluyendo el costo de
conexion de acometidas provisionales y permanentes para la ejecucion y finalizacion de la obra.

2.8 PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

La Contratista efectuara obras de mitigacién para eliminar la contaminacién del aire, agua y suelo y
deberd, dentro de los limites permisibles, controlar el ruido por ser zona hospitalaria y la evacuacion
de aguas negras y grises, asi como cualquier otro contaminante.

Proteccion del Terreno

La Contratista confinara sus actividades de construccion a zonas definidas como areas de trabajo en
los planos o especificamente asignadas para su uso (areas de trabajo, bodegas y areas de acceso), el
resto del area de los terrenos fuera de los limites de las zonas de trabajo, se deberd mantener en sus
condiciones actuales.

Proteccion de Arboles
La Contratista no mutilara, dafara o destruira los arboles, ni los removeri o cortard sin autotizacion
previa. No se permitira sujetar sogas, cables o gufas, como medios de anclajes a ningtin arbol.
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La Supervision podra indicar al Contratista que provea protecciéon temporal a esos arboles
colocando tablas, cuartones, etc. alrededor de ellos.

Los arboles se talaran, de tal forma que no afecte ninguna infraestructura, luego se procedera al
destroncado eliminando raices 6 restos de otros arboles. La extraccion de las rafces podra hacerse
mecanicamente, pero debera completarse hasta un minimo de dos metros de profundidad, la lefia y
madera producto de los arboles talados, debera entregarse a quien indique la Administracién del
Contrato.

Medicion y Forma de Pago

El pago se hard a los precios unitarios contratados, debera incluir materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, etc. y sera la cantidad que resulte de medir sobre la obra de los procesos
terminados.

2.9 LIMPIEZA DEL AREA DEL PROYECTO

La Contratista limpiara totalmente el area de trabajo donde se ejecutara la construccién, retirando el
descapote, escombros y basura de cualquier naturaleza que se encontrare en ella.

Los arboles, arbustos, plantas, grama, etc., que puedan ser reubicados en otras areas verdes del
hospital, seran los que indique la Supervision, por lo que la Contratista se encargara de extraerlos de
manera adecuada y seran entregados a la jefatura de Mantenimiento del Hospital para que sean
colocados por ellos.

Seran talados aquellos arboles que les haya autorizado el permiso por las diferentes autoridades.

La Contratista presentara a la Supervision los permisos aprobados por organismos competentes, y
asi proceder a la tala, destroncado, desraizado y desalojo de los arboles y arbustos que se puedan
reubicar por el hospital, que interfieran con los trabajos de construccién de la obra.

Las edificaciones y elementos existentes, estructuras bajo tierra, fosa séptica, tuberias, cisterna,
cercos, postes, etc., donde se desarrolle la construcciéon segin planos constructivos deberan ser
demolidas y desalojadas. El material resultante de estas actividades debera ser depositado en un sitio
aprobado por la Supervisién, a fin de que no pueda presentarse ningun reclamo contra el
Contratante o contra La Contratista.

2.10 TRAZO

La Contratista debera ejecutar todas las obras necesarias para el trazo del proyecto, estableciendo
ejes, plomos y niveles, de acuerdo a lo indicado en los planos constructivos. Las lineas horizontales
deberan ser referidas a los linderos o si la Supervision lo estima necesario, a los ejes de las calles
vecinas.
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Toda la madera utilizada en esta actividad sera de pino, los elementos verticales de las niveletas seran
de piezas de costanera o cuartén, de un largo suficiente para evitar que la niveleta se desplome o
desnivele; las piezas horizontales seran de regla pacha canteada por su lado superior o tubo industrial
de2”x 17,

La Supervision revisara y aprobara el trazo, comprobando que la distancia entre los puntos esté de
acuerdo al plano. Esta actividad deberd quedar asentada en Bitacora.

La Contratista trazara las rasantes y dimensiones de la construccién de acuerdo a los ejes, medidas y
niveles marcados en los planos, para lo cual establecera las referencias altimétricas mediante Bancos
de Marca establecidos dentro y fuera de la construccion.

La Contratista puede trazar la construccion desde el momento en que reciba el sitio donde ha de
construirse, pero se abstendra de comenzar las excavaciones hasta que la Supervision lo autorice
previa revision y aprobacion de los trazos y niveles. No se haran pagos adicionales en concepto de
trazo.

2.11 NIVELACION

Una vez ubicados los puntos principales se procedera a la construcciéon de las niveletas. Todas las
niveletas de una misma terraza deberan quedar colocadas a un mismo nivel. La Contratista trazara
los ejes y rasantes de acuerdo a las medidas y niveles marcados en los planos constructivos y
establecerd las referencias planimétricas y altimétricas (Banco de Marca), necesarias para replantear
ejes, niveles y rasantes dados por los proyectistas, cuantas veces fuere necesario. Ademas, La
Contratista sera responsable de que el trabajo terminado esté conforme con los alineamientos,
niveles, pendientes y puntos de referencia indicados en los puntos autorizados por la Supervision.

Para diferenciar los niveles del edificio, la Supervision establecera un banco de marca, que estara
ubicado y construido de tal forma que su altura sea inalterable mientras dure la obra.

Una vez colocadas las niveletas se revisaran los niveles de la misma y se comprobaran nuevamente
las distancias, LLa Contratista iniciara las excavaciones hasta que la Supervisiéon haya autorizado los
niveles. Esta actividad debera quedar asentada en Biticora.

3. DESMONTAJES Y DEMOLICIONES.

3.1 DESMONTAJE, REGISTRO E INVENTARIO

Esta partida comprende el suministro de mano de obra, herramientas y servicios necesarios para
realizar los trabajos de desmontaje descritos en Formulario de Oferta y Planos.

El producto de los trabajos de desmontaje, material u elementos que hayan sido declarados
recuperables serd desensamblado, limpiado, ordenado y presentado, mediante inventario y Acta a la
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Supervision y posterior entrega a la Jefatura de Mantenimiento del Hospital dentro del
plazo de 7 dias calendario contados a partir de la fecha en que se dé por recibido la labor de
desmontaje. El resto del producto del desmontaje sera desalojado inmediatamente al igual que los
productos de la demolicion.

El trabajo se efectuara cuidadosamente y de preferencia en el orden inverso al de los procesos
constructivos originales prestando La Contratista toda la atencién necesaria para proteger la
integridad de los elementos constructivos adyacentes al trabajo, a fin de que no sean dafiados como
consecuencia de este.

El material de desecho, producto del desmontaje y limpieza inicial, asi como el que se vaya
acumulando, conforme avance la obra, debera ser desalojado del sitio con tanta frecuencia como sea
requerido para no entorpecer ningun proceso constructivo, lo mismo que las actividades normales,
la Supervisién autorizara y controlara estos desalojos.

Todos los materiales a desalojar deberan ser trasladados a un botadero autorizado por las
autoridades competentes, fotocopia del original de dicha autorizaciéon debera ser entregada a la
Supervision, quien proporcionara su Visto Bueno, el original de este documento permanecera en La
Obra durante su ejecucion.

Las actividades que comprende el rubro de desmontajes estan descritos en las respectivas partidas
del Formulario de Oferta de este proceso de Oferta, entre los cuales pueden describirse los
siguientes:

3.2 DESMONTAJE DEL SISTEMA ELECTRICO Y MECANICO

Esta actividad comprende el suministro de mano de obra, herramientas servicios necesarios para
realizar los trabajos de desmontaje del sistema eléctrico en forma parcial o total, tales como:
luminarias, interruptores, acometidas, tomacorrientes, alambrado, canalizaciones, cajas, tableros y
otros, para después trasladar lo desmontado como se indica en el numeral 6.1 antes descrito.

a) Desmontaje de luminarias interiores existentes (fluorescentes, fluorescentes compactas o
unidades de iluminacion).

b) Desmontaje de interruptores y tomacorrientes se removeran con el proceso inverso a la
instalacion.

) Los tableros y cajas eléctricas se desempotraran en el proceso inverso al montaje.

d) Canalizados y alambrados, consiste en remover conductores, canalizaciones, cajas de registro y
accesorio.

e) Desmontaje de compresores y/o equipos mini Split de aire acondicionado incluye
canalizaciones e instalaciones eléctricas.
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3.3 DESMONTAJE DE PUERTAS DE MADERA Y METALICAS, DEFENSAS Y
ENREJADOS DE HIERRO

En todos los trabajos de desmontaje de puertas y defensas metalicas se tendra el cuidado de no
dafar las piezas de madera y metalicas, en caso de que los elementos desmontados fueren a
reutilizarse o no, se deberan proteger y resguardar.

El desmontaje de puertas de madera y metalicas; se debera efectuar con personal calificado y con las
herramientas y equipos adecuados, manteniendo el cuidado de no dafiar las piezas y accesotios,
Todos estos elementos formaran parte del inventario como se indica en el numeral 6.1 antes
descrito.

3.4 DESMONTAJE DE VENTANERIA

Esta actividad comprende el suministro de mano de obra, herramientas y servicios necesarios para
realizar los trabajos de desmontaje de ventanas existentes (marcos de madera, aluminio o de hierro,
celosias de vidrio, vidrios fijos)

El desmontaje de ventanas existentes se hara en el proceso inverso al de la instalacion, todas las
piezas que formen parte de las ventanas deberan ser recuperadas en buenas condiciones, estas no
deberan sufrir dafio alguno.

Todas las piezas de vidrio, se desmontaran con especial cuidado y se evitara ser astilladas o rotas.
Para su manejo y almacenamiento, los vidrios seran clasificados por medida, tipo de ventana en las
que estaban ubicadas y tipo de textura del vidrio, debiendo empaquetarse de manera que no sean
danados durante su resguardo.

La Contratista debera sustituir cualquier elemento dafiado por efectos de mal manejo y almacenaje,
debiendo reponerlo por uno nuevo de igual dimensiéon y calidad, previa aprobacién de la
Supervision.

3.5 DESMONTAJE DE ARTEFACTOS SANITARIOS

Realizara los trabajos de desmontar, almacenar y registrar en inventario, evitando dafiar los
artefactos sanitarios y accesorios existentes, estos trabajos de desmontaje se haran, segun se indique
la Supervision.

El desmontaje de los artefactos sanitarios incluye: Sanitarios, lavamanos y pocetas.

3.6 DESMONTAJE DE DIVISIONES LIVIANAS

Esta actividad comprende el suministro de mano de obra, herramientas, equipo y servicios
necesarios para realizar los trabajos de desmontar las divisiones livianas existentes que la Supervision
considere que puedan ser salvables debido al tiempo de desuso de la edificacion existente a demoler.
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En las dreas en las cuales se han desmontado divisiones, esta actividad se hara con el debido
cuidado, sin dafiar los elementos que componen dichas divisiones.

3.7 DESMONTAJE DE MUEBLES FIJOS DE MADERA

Realizara los trabajos de desmontar, almacenar y registrar en inventario, evitando no dafar los
muebles, y todas las piezas y elementos que sean parte de los muebles y accesorios existentes que la
supervision indique segun el numeral 6.1 antes descrito.

3.8 DESMONTAJE DE LOSETAS DE CIELO FALSO Y FASCIA

Esta actividad comprende la realizacién de los trabajos de desmontaje, traslado y resguardo de las
losetas de del cielo falso y fascia que se encuentren en buen estado o como lo indique la Supervision,
incluyendo su estructura de aluminio o estructura de soporte de otro material (madera/hietro) en los
casos que aplique. Sin que esto limite la generalidad anteriormente expuesta, el trabajo, La
Contratista debera mantener ambos materiales en buen estado.

3.9 DESMONTAJE DE ESTRUCTURA DEL TECHO Y CUBIERTA

El desmontaje de la cubierta de techo existente, incluye capotes, canales, bajadas de agua lluvias,
fascias y cornisas entre otros como lo indique la Supervision de acuerdo al numeral 6.1 antes
descrito; asi como el desmontaje de la estructura de soporte de la cubierta de techo incluye: vigas
macomber, polines, escopetas u otro material se soporte como se indica en el numeral 6.1 antes
descrito.

La Contratista desarrollara estos trabajos con personal calificado, herramientas y equipos adecuados,
debiendo tener en consideracion las correspondientes medidas de proteccién y seguridad industrial.

La Contratista debera sustituir cualquier elemento dafiado por efectos del desmontaje, mal manejo
y/o tesguardo, debiendo reponetlo por uno nuevo de igual dimensién y calidad, previa aprobacién
de la Supervision.

3.10 DEMOLICIONES

Estas actividades se realizaran segun se indique en Formulario de Oferta y planos constructivos. La
Contratista proporcionara la mano de obra, herramientas, equipo, transporte y demds servicios
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos de demolicion.

Demolicién de la Edificacién existente en forma total o parcial para la realizaciéon de nueva
infraestructura sanitaria (paredes, refuerzos, fundaciones, pisos, losas elementos de concreto, etc.),
incluye la extraccion de las fundaciones existentes, en los casos que aplique tuberfas de cemento u
otros elementos enterrados, se efectuara el relleno compactado con material selecto, el desalojo de
material de demolicién, acarreo interno, etc. hasta que la terraza esté preparada a los niveles
requeridos.
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Demolicion total o parcial de las obras exteriores, incluye entre otras, jardineras,
diferentes tipos de cercas perimetrales entre otros.En la demoliciéon de la obra exterior debera incluir
la extraccion total o parcial de las instalaciones hidraulicas con sus respectivos accesorios, cajas,
instalaciones eléctricas, entre otros existentes.

La Contratista efectuara el manejo interno, acopio en forma ordenada y aprobada por la Supervision
y transporte de todos los escombros, ripio, basura y material sobrante de estos trabajos, tendra que
desalojarse del lugar de la obra para dejar el establecimiento en condiciones de limpieza tal que
permita la ejecucion de los trabajos de Construccion del Centro Quirurgico.

El material de desecho, producto de la demolicién, asi como el que se vaya acumulando, conforme
avance la obra, deberd ser removido del sitio con tanta frecuencia como sea requerido para no
entorpecer el proceso, lo mismo que las actividades normales y autorizado por la Supervision,
especialmente debido a que la construccion se efectuara dentro de las instalaciones de un hospital de
segundo nivel de atencién y su reducida area de intervencién.

La Contratista para este tipo de trabajo debe considerar:
a.Proveer todas las herramientas, mano de obra, equipo y todo lo necesario para ejecutar y
completar todo el trabajo.

b.Desalojar todos los materiales resultantes de las operaciones de desmontaje y demolicién tan
pronto como sea posible, trasladandolos hacia el botadero mas cercano aprobado y autorizado
por las autoridades competentes del lugar.

c. Almacenar materiales y desperdicios solamente en los sitios aprobados por la Supervision.

d.Proteger las instalaciones existentes contra dafios, asentamientos, desplazamientos y colapsos.

e. Bvitar bloquear los accesos y pasos fuera de los limites del sitio de trabajo.

f. Confinar sus actividades de construccion a los sitios de trabajo definidos en los planos y

especificaciones.

g.Para demoliciones de elementos de concreto simple o reforzado y mamposterfa de piedra o
bloque realizadas en forma manual deberian ejecutarse en dimensiones apropiadas aprobadas
por la Supervision, con el fin de evitar accidentes.

h.Evitar interferencia en el trafico vehicular y peatonal en la circulacién principal del hospital.

i. La Contratista no puede:
* Usar explosivos
* Quemar ningiin material
* Acumular o almacenar materiales, desperdicios o basura en las aceras o calles alrededor del
sitio.

4 TERRACERIA

4.1 GENERALIDADES

El trabajo de esta seccion consiste en realizar todas las actividades de corte del suelo para nivelacion
de terrazas, excavaciones para cimentaciones, paso de tuberfas, cajas, sustitucion de suelo (donde se
requiera) y cualesquiera otras excavaciones indicadas en los planos constructivos y ordenadas por la
Supervision, que a su juicio sean necesarias para el buen desarrollo de la obra.
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Asimismo, incluye los trabajos relacionados con rellenos y compactaciones en general, rellenos en
cimentaciones, tuberfa y contramuros, hasta alcanzar los niveles mostrados en los planos o indicados
por la Supervisién, todo de acuerdo a ubicaciones, pendientes y demas caracteristicas expresadas en
los planos.

La Contratista es responsable de mantener una precision razonable en este trabajo, por ello debera
familiarizarse con el sitio y la naturaleza del terreno que se va a excavar y/o rellenar.

4.2 CORTE GRUESO

La Contratista ejecutara todos los trabajos de corte de terreno, dentro de los limites de trabajo, hasta
alcanzar los niveles y limites indicados en los planos constructivos, con una tolerancia de mas o
menos 5 cms. de la terraza proyectada especificada en los planos.

Los limites de corte seran protegidos construyendo taludes de pendiente adecuada a las
caracteristicas del suelo, segin lo indique la Supervision.

El proceso de este corte sera realizado de tal manera que en todo momento se garantice el debido
drenaje del terreno. El corte serd realizado utilizando las maquinarias, equipos, mano de obra
especializada y herramientas adecuadas para dicha actividad.

El material de corte que sea apropiado y necesario para relleno, a juicio de la Supervision, sera
almacenado dentro de los limites del inmueble del MINSAL. Por el contrario, el material de mala
calidad tal como: material organico, descapote, escombros, arcillas de gran plasticidad, roca,
talpetate, junto con el material que no sera necesario para rellenos, debera ser desalojado de la obra.

Esta actividad comprende el corte en las areas y en base a los niveles indicados en los planos
constructivos, ademas se debe contemplar el desalojo de material sobrante.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Esta partida se medird y pagara por metro cibico (m?) al precio establecido en el Formulario de
Oferta y debera incluirse el costo de los trabajos adicionales tales como acarreo, desalojo y
transporte del material. Comprende el pago de materiales, mano de obra, equipo, herramientas y
servicios necesarios para dejar un trabajo terminado.

4.3 EXCAVACION

Las excavaciones deberan construirse con sus paredes verticales y el fondo, a los niveles y
pendientes indicados en los planos constructivos y/o planos de taller con el visto bueno de la
Supervision.

La excavacién y/o relleno en exceso de los niveles indicados no se ejecutardn a menos que sean
autorizados previamente por escrito por la Supervision.

Todos los materiales adecuados provenientes de las excavaciones se usaran en el relleno de las
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mismas. La roca, el talpetate y las arcillas de gran plasticidad son materiales inadecuados
para el relleno y no se aceptaran para este proposito. la Contratista proveera por su cuenta el
material adecuado para rellenar.

Los resultados y recomendaciones del estudio de suelo deberan ser revisados y analizados por la
Supervision en conjunto con La Contratista para determinar si existe discrepancia alguna y proceder
a establecer las medidas correspondientes a efectuar, de tal manera que esto no altere el monto del
proyecto ni signifique detrimento de la seguridad y calidad de las obras.

El suelo cemento debera revolverse uniformemente y compactarse de acuerdo al procedimiento
descrito en el apartado de relleno compactado. Este trabajo incluye lo siguiente:
a) Replanteo o trazo de lineas y niveles de referencia. Excavacion para fundaciones, estructuras
de drenaje y tuberfa.
b) Disposicion de exceso de material excavado, no requerido o no aprovechable para nivelacién o
relleno compactado, desalojandolo de los limites del terreno.
¢) Drenaje utilizando bombas achicadoras si fuera necesario para mantener las excavaciones
libres de agua.
d) Ademado de las excavaciones cuando las condiciones del terreno y la profundidad de las
zanjas lo requieran, a juicio de la Supervision.
e) Todo trabajo de excavacion, nivelacion, relleno, compactacion y obras que razonablemente
sean necesarias para completar el trabajo de ésta seccion.

Al terminar el trabajo, La Contratista debera dejar sin obstrucciones y a nivel el 4rea de relleno, a fin
de dejarla lista para iniciar los procesos de construccién del piso.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Esta partida se medird y pagard por metro cubico (m?) o segin lo establecido en el Formulario de
Oferta y debera incluirse el costo de los trabajos, tales como acarreo, desalojo y transporte del
material. Comprende el pago de materiales, mano de obra, equipo, herramientas y servicios
necesarios para dejar un trabajo terminado de acuerdo a los planos y Especificaciones

4.4 RELLENO COMPACTADO

Antes de rellenar se removera todo el escombro, material organico y cuerpos extrafios y no se
rellenara contra paredes, muros, fundaciones, etc. sin antes obtener la aprobacién de la Supervision.

Todos los rellenos compactados deberan ser depositados en capas horizontales, las que deberan ser
humedecidas y compactadas mediante apisonadoras mecanicas o manuales respectivamente que en
ningun caso seran mayor de 10 cms. de espesor para compactacion manual y 15 cms. para
compactaciéon mecanica, debiendo alcanzar el 95% de la densidad maxima obtenida mediante la
norma AASHTO T-180. En caso de ser obra adicional su ejecucion debera contar con la
autorizacion previa y por escrito, de la Administracion del Contrato; la cual se sometera a
negociacion.

Si La Contratista sin autorizacion excavara y/o rellenara mas de lo indicado, no serd pagado como
extra y estara obligado a excavar y/o rellenar y compactar por su cuenta, hasta el nivel indicado
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utilizando todos los materiales y sistema de construcciéon aprobado por la Supervision.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
El relleno se pagara por metro ctubico (m?®). El volumen de relleno se calculara de la cuadricula de
nivelacion del terreno antes y después de los movimientos de tierra.

4.5 RELLENO COMPACTADO CON SUELO-CEMENTO

Cuando se especifique suelo compactado, éste podra ser suelo natural apropiado, existente en el
lugar, o material selecto, previamente aprobados por el Laboratorio de Suelos y el aval de la
Supervision. Si se especifica suelo-cemento, se hard en una proporcién volumétrica de 20:1 con
veinte (20) partes iguales de tierra blanca y una (1) parte igual de cemento, ambos aprobados por la
Supervision.

La compactaciéon con suelo cemento se hara en capas no mayores de 10 cms de espesor para
compactaciéon manual y 15 cms para compactacion mecanica, hasta alcanzar el 95% de densidad
maxima seca obtenida en Laboratorio, segun Norma ASTM D-1557-86. El tiempo de tendido y
compactado debera ser menor de 1.5 horas, contado a partir de la adicién del cemento.

La Contratista sera responsable de que el trabajo terminado esté conforme con los alineamientos,
niveles, pendientes y puntos de referencia indicados en los planos constructivos 6 por la
Supervision.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Este relleno se pagara por metro cubico (m?) y se contabilizara de acuerdo a secciones definidas en
los planos.

4.6 RELLENO COMPACTADO PARA TUBERIAS DE REDES HIDROSANITARIAS

Los rellenos sobre tuberfas deberan realizarse después de haber efectuado las pruebas respectivas y
de haber obtenido el visto bueno de la Supervision. El relleno se realizara en capas sucesivas,
aproximadamente a niveles que no excedan de 15 cm después de haber sido compactadas, Igual a lo
descrito anteriormente, se procedera a rellenar las zanjas después de haberse instalado la tuberia,
procediendo a compactar capas sucesivas, primero a ambos lados de la misma hasta cubrirla
totalmente y alcanzar la rasante del proyecto.

En la primera parte debera ponerse cuidado para compactar completamente el material en los
costados de la tuberfa usando especialmente material selecto. No se permitird que opere equipo
pesado sobre una tuberfa hasta que se haya rellenado y cubierto por lo menos con cincuenta
centimetros de material compactado. Ningtin pavimento ni material se colocara sobre ningtn relleno
hasta que éste haya quedado perfectamente compactado y asentado y haya sido aprobado por la
Supervision.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
El costo del relleno compactado para tuberias de redes hidrosanitarias se incluira en el costo unitario
por metro lineal (ml) de tuberfa instalada.

25



: é : HOSPITAL NACIONAL GENERAL DE NEUMOLOGIA Y MEDICINA FAMILIAR ospital
L B, DR JOSE ANTONIO SALDANA syl
* x ¥ - .
Neumelogia y Medicina Famisiar
GOBIERNO DE Los Planes de Renderos, San Salvador, El Salvador, C.A
EL SALVADOR I

4.7 SUSTITUCION DE SUELOS

El material sobre-excavado se evaluara o sustituird por cualquiera de los métodos siguientes:

a) Si el material excavado o sobre-excavado resulta adecuado, el mismo se usara rellenando y
compactando en la forma descrita, debera ser valorado por el especialista de laboratorio de
suelos, y debera ser aprobado por la Supervision.

b) Si el suelo es predominantemente arcilloso, se usara para relleno una mezcla de arena y dicho
material, en proporcion volumétrica de 1 a 1, previa aprobacion de la Supervision.

c) Si el material es de baja plasticidad se usara una mezcla volumétrica de una parte de cemento
con veinte partes de dicho material (proporcion 20:1).

d) La Contratista podra hacer estos tipos de compactacion si el especialista del laboratorio de
suelos da el aval para que se desarrolle esta actividad, ademas debera ser aprobado por la
Supervision.

5.0 PISOS

5.1 ALCANCES

El trabajo descrito en esta seccion consiste en la construccion de los diferentes tipos de pisos y
zbcalos, incluyendo todos los materiales, mano de obra, equipo, aditamentos y cualquier otro trabajo
necesario para la completa ejecucion de todos los trabajos tal como esta indicado en los planos
constructivos.

El trabajo de esta partida comprende:

a) Demoliciéon de pisos existentes de ladrillo de cemento, concreto o aceras etc. incluyendo el
desalojo de ripio y limpieza del terreno. En los casos que aplique y si asi lo indican los
planos.

b) Se efectuaran trabajos de excavacién y restitucion de suelos bajo el nivel del piso, en todas
las areas que afectara el proyecto.

¢) La restitucion del suelo se hara con material selecto, debidamente compactado hasta alcanzar
una densidad del 95% de la densidad maxima obtenida en el Laboratorio mediante la norma
AASHTO T-180.

d) Instalacién de pisos nuevos, para lo cual se procedera a la preparacion de la base de acuerdo
a los detalles en planos constructivos.

5.2 TIPOS, MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Toda la superficie a enladrillar debera estar completamente nivelada, limpia y libre de cuerpos
extraflos, no se dara inicio a esta operacion mientras no esté colocada la cubierta del techo o las losas
colocadas segun el caso.

El control de niveles se efectuara trazando un nivel horizontal a lo largo de las paredes circundantes,
a una altura de referencia conveniente
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5.3 PISO DE TERRAZO
Ladrillo tipo Terrazo

El piso a instalar sera de 30 x 30 cm y 2.5 cm de espesor, de grano integral de marmol, pigmentos de
marmol, el color sera fondo blanco grano de color gris. Debera tener una resistencia a la flexion de

45 kg/cm?, MOHS 4 y KNOOP de 142 kg/mm*
Procedimientos Constructivos para piso Terrazo

A. PREPARACION DE LA SUPERFICIE SOBRE SUELO NATURAL: (para nuevas
construcciones)

Terreno previamente compactado al 95% de su densidad maxima. Se escarificara 10 cms bajo nivel
de la terraza proyectada para el tratamiento de la capa con suelo cemento de 10 cms de espesor,
hasta alcanzar una compactaciéon del 95% posteriormente se colocara una capa de hormigén o de
material de baja densidad (tipo pémez) con un espesor minimo de 3.0 cm, los siguientes 2.5 cm,
como minimo, sera la capa de mortero en una proporcion de 5:1 (cinco medidas de arena cernida y
una medida de cemento), los materiales y mano de obra involucrados en las actividades descritas
estaran incluidas en el precio unitario del suministro y colocacion del piso.

Previamente a la colocacién del mortero se debera humedecer la supetficie en las cuales se colocara
el ladrillo, el mortero se colocara Gnicamente en las areas a enladrillar y este sera un maximo de 4
piezas

B. INSTALACION DE PISO TERRAZO
Las superficies del piso seran en un solo plano, con las juntas nitidas, sin topes, formando lineas
ininterrumpidas y uniformes en ambas direcciones, las cuales deben de cortarse entre si en angulo
recto.
Para garantizar la distribucién del enladrillado que se encuentra en un ambiente determinado, se
colocaran dos fajas de ladrillo perpendiculares entre si, para que sirvan de guia al obrero
especializado en colocar el piso.
La sisa o junta minima recomendada es de 3mm de ancho y debe quedar completamente limpia por
el canto, hasta la mezcla depositada en la base, durante la instalacion.

C. ZULAQUEADO
Para el zulaqueado se utilizara lechada con un pigmento de polvo de marmol y cemento blanco, para
sellar poros y juntas, la mezcla serda homogénea y cremosa (Nunca liquida o pastosa), adecuada para
llenar completamente todas las sisas. El color del zulaqueado a aplicar serd blanco y debera ser
aprobado previamente por la Supervision.

Cuando el area enladrillada no esta expuesta a un secado natural, o la zona es humeda, se
recomienda no transitar sobre estas areas donde se ha rellenado la sisa (zulaqueado o fraguado) sino
hasta después de 12 dias, para evitar que se desprendan o aflojen las piezas instaladas y que el
zulaqueado (fragua) de las sisas no sufran dano alguno. En caso de que exista la necesidad de
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transitar sobre estas areas, deberan colocarse tablas de madera uniformes, a fin de que la
presion ejercida sea equilibrada.

Posteriormente al zulaqueado de los pisos es recomendable mantener la humedad sobre los mismos,
mediante el riego con agua limpia por lo menos 5 dias después de este proceso, teniendo cuidado de
no inundar o “empozar” la superficie para lograr un excelente fraguado del zulaqueado y evitar
agrietamientos posteriores.

El agrietamiento o deterioro que pudieran surgir a causa del no cumplimiento de lo dispuesto aqui
y/o recomendado por el fabricante del piso serd responsabilidad de la Contratista, por tanto las
reparacion y/o sustitucion del piso sera totalmente responsabilidad del mismo, y debera efectuatlas
en el mas breve plazo sin responsabilidad y pago alguno adicional para el MINSAL.

D. PULIDO Y LUSTRADO
Luego de transcurridos de 12 a 15 dias de la instalacién del piso y posterior al proceso de zulaqueado
de las sisas, se podra iniciar el proceso de pulido. Este proceso se hara dos veces con maquinas
pulidoras y con esmeriles adecuados con el objeto de eliminar las diferencias de nivel que puedan
existir entre una pieza y otra.

Se inicia con esmeriles gruesos y se llega a esmeriles delgados, hasta dejar una superficie totalmente
lisa y plana. Para efectuar la pulida se requerira de agua limpia y la lechada proveniente del desbaste
de las piezas debe ser extraida de acuerdo al mejor procedimiento y respetando las normas aplicables
a este tipo de actividad.

El siguiente proceso es el abrillantado y que tiene por objeto dar una buena apariencia y proteger la
superficie del piso. Para lograr el brillo se usaran acidos y brines especiales para este proceso.

Inmediatamente después de terminar los anteriores procesos y para mejorar y proteger el acabado
final del piso, se procedera a lustrar con maquina, cepillos de cerdas y ceras de primera calidad.

La superficie enladrillada se recibira sin ningin tipo de manchas, ralladuras u otros dafios causados
por los trabajos, materiales o deficiente mano de obra utilizada, tampoco se recibirin pisos
agrietados, descascarados, soplados o con topes.

Los terrazos seran de tipo conocido como terrazo grano integral de marmol de 30x30 cm de 12 mm
minimo, de capa de desgaste y una resistencia a la compresion de 180 Kg/cm?2.

E. ZOCALO
El zé6calo a instalar en las paredes y divisiones seran piezas pre lustradas y boceladas del mismo
material, dimensién y color del piso instalado. Las juntas coincidiran con las del piso instalado y
seran colocados sobrepuestos al plano vertical de la pared y division.

El z6calo rodeara la esquina de los extremos de las paredes en cuyo caso seran biseladas y
terminaran al inicio de la mocheta de puerta, en caso de aplicar.
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Para su colocacion se preparara el repello de las paredes correspondientes, y se adherira
mediante una capa de pasta de cemento de mortero de 5 mm, de espesor como minimo. El z6calo
sera zulaqueado al igual que el piso.

Para el pegamento del zocalo en divisiones livianas, sera obligatorio atender las instrucciones
técnicas recomendadas por el fabricante de ambos materiales (Paneles y zdcalo)

Medicion y Forma de Pago
Se pagari el piso tipo terrazo por metro cuadrado (m?) y el zécalo por metro lineal (ml) instalado

5.4 PISO DE GOMA CONDUCTIVO (ELECTROSTATICO)

ALCANCE
Este piso se colocara donde asi lo indiquen los planos, esencialmente en las salas de operaciones,
sala de cirugfa Menor y pasillo quirdrgico, como se indique en plano de acabados.

MATERIALES

Debido a que en la salas de operaciones se requiere de higiene y esterilidad, debera usarse un piso
monolitico, sin juntas vistas, autonivelante, con curva sanitaria para tener una superficie de facil
limpieza y que ademas impida la acumulacién de bacterias, hongos y microorganismos; de la misma
manera debera ser resistente a derrames quimicos y proveer el control de la corriente estatica por ser
un area donde se manejan productos envasados en estado gaseosos e inflamables y para seguridad de
los aparatos digitales, los cuales poseen componentes electroénicos.

Este control de la corriente estatica producida por el cuerpo humano es necesario que este piso la
conduzca y la disipe al polo tierra general, haciendo el area de trabajo un lugar seguro que protege
especialmente la vida humana y también los equipos electronicos y eléctricos.

El acabado final debe presentar una superficie lisa y limpia, sin poros ni arenillas. El producto debe
ser de curado rapido, proveer control de electricidad estatica, no inflamable, biodegradable y ser auto
extinguible.

No se recibird ningtn piso que no cumpla con las caracteristicas mencionadas. El sistema debe estar
conformado por:
¢ PRIMER para unioén entre concreto y sistema completo de piso.
eSistema de PRIMER, autonivelante, compuesto de resinas epoxicas, aglutinante de fraguado
rapido y arena silica con granulometria muy fina, especialmente diseflado para nivelar superficies
en mal estado.
¢ PRIMER de resinas epdxicas, aglutinate de fraguado rapido y agregados de carbon, disefiado para
conducir o disipar la corriente estatica.
e Sistema de piso de 2 a 3 mm de espesor, con propiedades de conduccién de la corriente estatica,
su acabado es completamente liso. Estd compuesto por resinas epoxicas, aglutinante de fraguado
rapido, arena silica de granulometria fina y agregados de carbon.
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PROCESO CONSTRUCTIVO

e Escarificar: Consiste en abrir poros en el concreto, con el objeto de crear una adherencia firme en
la unién del concreto con los pisos, por medio de una capa de primer, este trabajo se realizara
con una maquina de estrillas de tungsteno.

¢ Anclajes de piso: hacer un corte de 1 '2” de largo en el concreto con una profundidad de "4 a
127, en 4areas que no llegan a paredes o existe el comienzo de otro tipo de piso.

e Anclajes en paredes: como estos pisos llevan curvas sanitarias o zocalo entre paredes y piso de 47
0 6” de alto, con radio de curva de 17 o 2”7, segun decida el propietario, se tiene que hacer un
corte de una profundidad de 1/16”, como anclaje alrededor de la pared y una altura de 4” o 6”
del piso, para poder terminar a cero con el rostro de la pared.

e Corte de juntas no vistas: cuando existan juntas en el concreto por construccion o frias que no se
quieren ver sobre nuestro piso, se deben cortar en el concreto en forma de “v” de '2” x 27, se
aspira para sacar el polvo y luego se rellenan con epoxico y fibra de vidrio, con esto se evita
cualquier rajadura en el piso.

e Corte de juntas vistas: si se tienen juntas antisismicas, se cortara al final de toda la instalaciéon una
junta de Y47 x V2" y se rellena con el material o sistema seleccionado, pero flexible para aislar
columnas y paredes del piso

Es recomendable que no realice otro tipo de actividades en el area que trabaja la instalacion de este
piso.

La instalacién de este piso debera ser hecha por personal con experiencia en este tipo de trabajos;
siendo La Contratista el Gnico responsable del producto final.

Proceder a la aplicacién de cada uno de los productos que confirman el sistema de piso tales como:
Primer de adherencia, primer autonivelante, primer para disipar la corriente eléctrica y
posteriormente la capa final del sistema de piso.

NORMATIVA DE REFERENCIA
NFPA 99/ASTM F150- 890
ANSI/ESD S.7.1

IEC 61340-5-1

Resistencia conductiva O.025-1.0
ASTM C-307

ASTM C-413

ASTM C-580

FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el metro cuadrado. Los pisos se recibiran en unidades completas, previo a
otorgarles la aprobacion, la Contratista deberd verificar y corregir defectos de niveles, acabado,
medida la conductividad, sin poros ni oquedades, manchados, etc. El costo incluye el piso de
concreto de base para la instalaciéon de éste tipo de piso.
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55 PISO DE CONCRETO REFORZADO PARA CALLE DE CIRCULACION
INTERNA

Este piso se construira haciendo una excavacion de 30 cms abajo del nivel de desplante de la losa
proyectada en los planos constructivos, si el desplante de la sub-base no presenta defectos se
procedera a compactar una capa de 30cms con suelo cemento proporcion 20:1 o lo que determine el
laboratorio de suelos y materiales con la aprobacién de la Supervision cuidando los niveles tanto
para empalmar con los niveles de pisos y/o aceras proyectados en el entorno; teniendo presente
todas las indicaciones descritas en la seccién de compactaciones.

Con la base de suelo cemento terminada se colocara el acero de refuerzo asegurandolo de manera
que no se mueva durante el colado, ademas se deberd colocar soportes necesarios para que los
operarios no se apoyen sobre el refuerzo durante el colado. Los moldes pueden ser de madera o
cafuelas metalicas de 3.5 a 4 cms de espesor, se recomienda colocarlas formando placas de 3.00 x el
ancho de la losa x 10 cms de espesor.

Completadas las actividades de de colocacion de acero de refuerzo y formaletas se procederd a la
colocacion del concreto con na resistencia de 210 Kg/cm2, enrasindolo con el cuidado de no
sellarla prematuramente y proporcionando los niveles indicados en los planos. Durante el proceso
debera tomarse las muestras necesarias para efectuar las pruebas (7, 14 y 28 dias) correspondientes al
concreto, desarrollando el curado de 1a losa manteniéndola himeda en forma continua durante siete
(7) dias a fin de obtener un fraguado uniforme y controlado. El método a utilizar sera propuesto por
la contratista y aprobado por la supervision.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Se pagara por metro cuadrado (m2) construido, o tal como se estipule en el Formulario de Oferta.

5.6 PISO DE CONCRETO SIMPLE TIPO ACERA

Este tipo de piso debera colocarse en todos los lugares donde se indique en los planos constructivos.
El suelo bajo este piso sera excavado hasta una profundidad de 37.0cm, como minimo, bajo el nivel
proyectado de piso, debiendo luego re-compactarse con material selecto, una capa de 20 cm, esta
compactaciéon se hara utilizando material aprobado por la Supervision del proyecto y que sera
compactado hasta alcanzar 95% de la densidad maxima obtenida en el Laboratorio.

Posteriormente se colocara 12 cm de piedra cuarta fraguada con mortero proporcion 1:3, dejando
5.5 cm bajo el nivel del piso terminado. Estos 5.5 cm constituyen el espesor del concreto simple,
F'c: 140 kg/cm?, La capa de desgaste serd mortero de 1.0 a 1.5 cm de espesor proporcion 1:3 y se
aplicard cuando empiece a fraguar el concreto colocado. Se construird en una sola capa cuya
superficie se conforme a las pendientes indicadas.

Se construiran las aceras con las pendientes y espesores indicados en los planos. La sub rasante se
conformara a la misma pendiente de la acera. El material de la sub rasante que, a juicio de la
Supervision, sea inadecuado sera removido y sustituido con suelo cemento compactado al 95%.
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Se sisara en cuadros de 0.50 x 0.50mts y la seccion de la sisa correspondera a una varilla de 3/8". La
linea de sisa coincidira con la juntas entre colados sucesivos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro cuadrado (m2) construido, o tal como se estipule en el Formulario de Oferta,
Incluye: excavacion, relleno compactado con material selecto o suelo cemento, emplantillado de
piedra cuarta fraguada y repello, suministro y acarreo de material selecto, asi como, desalojo de
material sobrante, segin detalle en planos constructivos.

5.7 BASES DE CONCRETO
Ver “PISOS DE CONCRETO ARMADO? en la seccion de especificaciones técnicas estructurales.

6.0 TECHOS

6.1 CUBIERTA DE TECHO

En toda la construccion, La Contratista estd obligado a utilizar mano de obra de buena calidad, ya
sea en la colocacién de cada uno de los elementos indicados o en su acabado final, ya que el
cumplimiento de esta disposicion faculta a la Supervisiéon a rechazar una o todas las partes que
conformen la obra objeto del rechazo. No se aceptara material defectuoso, agrietado o fisurado.

6.2 LAMINA METALICA TROQUELADA

Lamina metdlica troquelada de aleacién aluminio-cinc, pre-pintada y/o natural, calibre 24, grado 80,
de perfil estandar o similar y con aislante termo acustico de 5.0 6 10.0 mm (Segun se indique en
planos o Formulario de Oferta), del tipo y dimensiones indicadas en los planos, ird sujeta a la
estructura (polines tipo “C”) por medio de tornillos autorroscantes, respetando las separaciones,
tamafios y cantidades recomendados por el fabricante del material de la cubierta.

La cubierta se recibira bien colocada, sin hendiduras horizontales ni transversales, limpia y sin
rajadura ni agujeros. Los capotes seran de lamina lisa de aluminio y zinc calibre 24, grado 80 color
natural.

Su recubrimiento metalico estara formado por una aleacién del 55% de aluminio, 43.5% de Zinc y
1.5% de silicio aplicado al acero por medio de un proceso continuo de inmersion en caliente.

Cuando la lamina sea instalada sobre polines espaciales (existentes) se debera colocar un refuerzo de
p p

pletina de 1 1/2” x 1/8” soldada sobre los polines para la sujecién de la limina con tornillo

autorroscante.
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Al instalarse sobre polines "C", se utiliza como fijacién un tornillo autorroscante o autotaladrante de
5/16” x 1" de largo y para el caso del traslape longitudinal entre laminas se utiliza de 5/16” x 3/4”.
El tornillo incluye la arandela metélica con empaque y lleva 5 6 6 tornillos por apoyo.

La pendiente de la lamina sera la indicada en los planos constructivos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cubiertas se pagaran por la cantidad de metro cuadrado (m®) del 4rea ejecutada, medida en su
posicion inclinada, aplicada a los distintos rubros que se detallan en el Formulario de Oferta.
Incluye: los elementos necesarios para la sujecion y el sello. Los capotes se pagaran por metro lineal
(ml) instalado, incluye los elementos necesarios para la sujecién y el sello, o tal como se estipule en el
Formulario de Oferta.

7.0 ESTRUCTURA METALICA

Estas especificaciones incluyen los trabajos relativos a la hechura y montaje de polines, vigas
metalicas, tijeras metalicas y cualquier obra metalica no estructural.

Los perfiles laminados que sean utilizados seran de acero estructural que llene los requisitos ASTM
A-36; los calibres especificados son "estandar" y son minimos.

Los electrodos para soldadura de arco llenaran los requisitos de las "Especificaciones para electrodos
de soldadura de arco para hierro y acero", de la American Welding Society. (AWS), del tipo y serie
E-70XX de las especificaciones para aceros suaves se empleara electrodos de diametro 3/32”, 1/8"
0 3/16", de bajo contenido de hidrégeno para reducir agrietamientos segun el tipo de estructura
60,000 Lb/pulg. a la traccién (minima).

Todos los elementos metalicos seran pintados con dos manos de anticorrosivo de diferente color,
que evite la degradacion del hierro y sea libre de plomo y mercurio (tipo minio), y una mano de
acabado de pintura de aceite de primera calidad, que cubra completamente todas las superficies
metalicas incluyendo las soldaduras. En ningin caso se aplicara pintura sobre superficie con 6xido,
polvo, grasa o cualquier otro material extrafo.

Las estructuras metalicas seran instaladas de acuerdo con las medidas que se rectificaran en la obra y
los contornos que indiquen los planos. Los cortes y perforaciones dejaran lineas y superficies rectas
y limpias, las uniones permanentes seran soldadas. Los miembros terminados tendran una alineacion
correcta y deben quedar libres de distorsion, torceduras, dobleces, juntas abiertas y otras
irregularidades o defectos; los bordes, angulos y esquinas seran con lineas y aristas bien definidas,
debiendo cumplir en todo caso con las especificaciones para fabricacién y montaje de acero
estructural para edificios del AISC.

Las piezas a soldar se colocaran tan préximas una a otra como sea posible y nunca quedar separadas
una distancia mayor de 4.0 mm, el espaciamiento y separacién de los cordones de soldadura, sera tal
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que evite distorsion en los miembros y minimice las tensiones de temperatura. La
soldadura debera quedar libre de escoria y ser esmerilada cuidadosamente antes de ser pintada.
La técnica de soldadura empleada, la apariencia, calidad y los métodos para corregir trabajos
defectuosos, estaran de acuerdo al "Standard Code For Arc Welding In Building Construction", de
la American Welding Society.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Se pagara por metro lineal (ml) o segun se indique en el Formulario de Oferta.

8.0 CORNISA DE LAMINA LISA DE FIBROCEMENTO

La cornisa sera de lamina lisa de fibrocemento de 6mm de espesor incluye dos manos (minima) de
pintura latex, color blanco.

Estas seran con estructura metalica de tubo cuadrado de 17, chapa 16 de la altura y ancho que
indiquen los planos y con una cuadricula de 40 cm de separacién maxima.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Las cornisas se pagaran por metro lineal (ml) o segin se indique en el Formulario de Oferta.

9.0 CANALES Y BOTAGUAS

Los canales y botaguas se elaborarin y colocaran de acuerdo a lo especificado en el apartado de
“INSTALACIONES HIDRAULICAS” de estas Especificaciones, donde se definen los tipos,

dimensiones y materiales a utilizar en estos elementos, asf como, la medicién y la forma de pago.

10.0 CIELO FALSO

ALCANCE DEL TRABAJO

La Contratista suministrara todo el material, herramientas, equipos, transporte, servicio y mano de
obra necesaria para el Suministro y colocacién de cielo falso, conforme lo indicado planos de
acabados y estas Especificaciones.

10.1 CIELO FALSO CON LOSETAS DE FIBRA MINERAL

De calidad a base de losetas de fibra mineral de 2' x 2' x 5/8” de bordes biselados escalonados para
suspension; la loseta sera de textura fina sin perforaciones, color blanco, en caso que no se
especifique otro color.

Deberan cumplir como minimo con las normas ASTM E1264 y ASTM E84 para caracteristicas
térmicas, acusticas y contra fuego, un coeficiente de reduccién de sonido mayor a 0.70 y una
resistencia térmica mayor a R-2.5 (RO-0.44), reflectancia luminica 0.86 resistente a la humedad,
antimicrobio, etc; serd de preferencia de la calidad de la loseta tipo “Cirrus” o superior calidad, la
loseta debera ser de uso hospitalario.
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La suspension sera de acero esmaltado con perfiles pintados al horno en color blanco. La totalidad
del sistema instalado debera tener como minimo 2 afios de garantfa, y resistir 2 horas el fuego.

El sistema de suspension cumplira con la seguridad sismo-resistente basado en ganchos. Debera
cumplir como minimo con las normas ASTM C6306. Las losetas, se instalaran estrictamente de
acuerdo con las instrucciones y recomendaciones del fabricante. Los petfiles principales del sistema
de suspensiéon se colgaran de alambre galvanizado No.14 a un espaciado maximo de cada 4' en
ambos sentidos y debidamente asegurado a la estructura metalica y/o a las losas de entrepiso con sus
correspondientes puntales verticales para la restriccion de los movimientos verticales.

El alambre se fijara bien tensado, vertical y diagonalmente, sin dobleces, con los aditamentos
necesarios para proporcionarle rigidez y evitar deformaciones en el cielo; asi mismo se utilizara
atiezadores o rigidizadores de tubo negro o 17 para evitar movimiento vertical estos seran colocaron
a cada 2.40 m en ambos sentidos, se tendra el cuidado de que todos los puntos del cielo raso estén a
un mismo nivel, en el caso de cielos horizontales, no se permitird un desnivel mayor de 1/8" en todo
lo largo de los perfiles principales.

Los componentes del cielo suspendido deben ser instalados debidamente alineados, nivelados,
garantizando simetria, rigidez y la ubicaciéon de luminarias en la forma disefiada; a la par de cada
luminaria quedara una loseta falsa, para permitir cualquier inspeccion futura.

Una moldura "L" se instalara donde quiera que el material tope contra pared, columna o cualquier
otra superficie vertical; la moldura debe instalarse recta, libre de toda deformacién o alabeo y debera
ser rigidizada a través del elemento de fijacion superior de alambre No.14, clavos de acero u otro
sistema aprobado por la Supervision.

10.2 CIELO FALSO CON LOSETA DE PANEL YESO

Este tipo de cielo incluye la estructura metélica de soporte y se colocara exclusivamente en las areas
que se indique en los planos, se procedera a instalarse de la siguiente manera:

Materiales
o Se colocara panel de yeso con retardante al fuego de '2”, tablero original contra intemperie
resistente a la humedad y al impacto, con su lado mayor (borde rebajado).
Canal liston
Canaleta de carga
Tornillerfa auto roscante HI-LO de 26,4 mm
Cinta cubrejuntas
Pasta para panel yeso.
Alambre galvanizado N° 14

O O O O O O

Proceso Constructivo
o Se deben fijar colgantes de alambrén galvanizado a la losa de concreto o elemento estructural
(vigas metalicas, armaduras, etc.) por medio de clavos para concreto o metal, en el sentido de la
canaleta de carga, iniciando y terminando la colocaciéon de estos colgantes a una distancia
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maxima de 15 cm. de los muros o paredes colindantes.

o Debe existir una separaciéon maxima de 0.61 mts. libres, para canaleta calibre 20. Las canaletas
de carga deben ser de 38 mm. (1 1/2") de peralte como minimo.

o El canal listén se amarrara transversalmente a la canaleta con el alambre galvanizado doble del
Numero 14, espaciandose a cada 61 cm. como maximo.

o Se colocara panel de yeso contra intemperie o normal de acuerdo a lo especificado en planos,
sera de 16 mm. de espesor, con su lado mayor (borde rebajado) transversal a los canales liston,
fijandose con tornillos HI-LLO de 26.4 mm., espaciados a cada 30 cm. a centros.

o Los extremos del canal liston deberan traslaparse en caso necesario por lo menos 20 cm. y
atarse firmemente.

o Colocar cinta en las uniones entre pliegos, en aristas para su posterior pasteado.

o Sera necesario colocar refuerzos adicionales para proporcionar la rigidez necesaria en cualquier
abertura que interrumpa la estructura metalica; asi como esquineros donde sean necesarios.

o El acabado final sera pintado, con el tipo de pintura especificado para cada ambiente y el color
definido. Es importante hacer notar que este sistema estd disefiado para soportar unicamente
su propio peso, ningun otro elemento deberd apoyarse sobre el panel de yeso.

o Las lamparas, aparatos de aire acondicionado y otros similares, deberin contar con su propia
suspension, independiente a la del cielo falso tal como se muestran en los detalles de elementos
no estructurales de fijacion.

10.3 CIELO FALSO CON LOSETA LISA DE FIBROCEMENTO

Las losetas de fibrocemento a suministrar e instalar en cielo falso para cornisa, deberan ser color
natural, para su correspondiente aplicacion de dos manos (como minimo) de pintura tipo latex. No
deberan suministrarse con acabado de fabrica.

El cielo falso sera de losetas de fibrocemento y la estructura sera de perfiles de aluminio. Las losetas
seran recibidas en buen estado, enteras, sin deformaciones, astilladuras ni manchas y con la
superficie y aristas bien definidas.

La Supervision no aceptaran cielos falsos que presenten manchas, averfas, torceduras en las piezas
metalicas, desniveles u otro tipo de defectos que contrarresten la calidad del trabajo. El cielo debera
observarse con excelente calidad.

Forro

Losetas de fibrocemento de 2' x 4' y 6 mm de espesor, con aplicacién de pintura tipo latex color
blanco, dos manos como minimo. Las losetas de fibrocemento se sujetaran a los perfiles de aluminio
por medio de clavos de acero, puestas como pasador a través del alma de los perfiles de aluminio.

Suspension

Perfiles de aluminio tipo pesado acabado al natural (angulos, tees, cruceros, uniones) asegurados a la
losa de entrepiso o estructura metalica de techo, segtin el caso, por colgantes de alambre galvanizado
y sujetos a las paredes perimetrales con clavos de acero. Antes de proceder a la instalacion de la
estructura perimetral, debera realizarse el trazo del cielo falso, el cual debera quedar perfectamente
alineado y nivelado; la colocacién del angulo perimetral se iniciard cuando los afinados en paredes se
hayan terminado, si es que los hubiere.
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La suspension se distribuird de manera que se pueda trabajar con losetas de la medida
ya descrita. Todo el conjunto debera quedar rigido y a nivel. Se utilizaran rigidizadores
sismorresistentes (segin detalle en planos) a cada 2.40 metros en ambos sentidos, para prevenir
movimientos verticales.

Proceso de Construccion

e Antes de proceder a la instalaciéon de la estructura perimetral, debera realizarse el trazo del cielo,
el cual debera quedar perfectamente nivelado; la colocacion del angulo perimetral se iniciara
cuando los afinados en paredes se hayan terminado, si es que los hubiere.

e La suspension se distribuira de manera que se pueda trabajar con losetas de la medida ya descrita.

e Las losetas se sujetaran a los perfiles de aluminio por medio de clavos, puesto como pasador a
través del alma de los perfiles de aluminio.

e Todo el conjunto debera quedar rigido y a nivel. Se utilizara arriostramiento sismo resistente a
cada 2.40 m. ambos sentidos para prevenir movimientos verticales.

e En cada ambiente se proveera una loseta falsa para permitir los trabajos de mantenimiento. Esta
loseta falsa se dejara contigua a una luminaria.

e El acabado de las losetas serd uniforme con pintura color blanco, tipo latex de primera calidad y
una vez instaladas no se retocaran las losetas. El cielo falso debera entregarse totalmente limpio.

e Se debera realizar planos de taller de cielo falso reflejado previamente a la instalaciéon del mismo
con el propésito de coordinar la ubicacion de luminarias, ventiladores y otros, de acuerdo a la
distribucién proyectada en planos por el disefiador electricista.

e Los instaladores del cielo falso, coordinaran su trabajo con el de los instaladores de lamparas,
rejillas, registros, y otros elementos que penetren en el material, se enmarcaran las aberturas para
recibir tales elementos para soportarlos. No se colocara el cielo hasta que todas las instalaciones
del entrecielo hayan sido colocadas y aceptadas por la Supervision.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Todos los tipos de cielos se pagarin por metro cuadrado (m2) medido en forma horizontal 6
inclinada segun sea el caso. El precio para la pintura de acabado en la estructura metalica debera
incluirse en el costo de la estructura metalica sismo resistente.

11. PINTURAS

11.1 PINTURA GENERAL

Todas las superficies a ser tratadas se limpiaran de polvo, grasa, suciedad o particulas extrafas, y
deberan estar libres de humedad. Las superficies metalicas se limpiaran con lija 6 cepillo de alambre
segin sea necesario para eliminar marcas de pintura, oxidacion y otras materias extrafias hasta
descubrir metal limpio y recibiran dos manos de anticorrosivo antes de la capa final de pintura.

Las superficies de madera se limpiaran y lijaran para eliminar imperfecciones, marcas o agujeros de
clavos o tornillos, juntas, rajaduras y otras irregularidades de la madera, seran retocadas con sellador
y rellenadas a nivel de la superficie con masilla adecuada. Tanto el acabado previo como el acabado
final se deberan aplicar a todas las partes visibles del mueble. A las partes no visibles e interiores de
gavetas, entrepafios etc., se aplicara por lo menos sellador, excepto cuando los esquemas
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constructivos detallen otro acabado. Todas las pinturas y barnices se aplicaran en forma
uniforme sin escurrimiento.

Se aplicaran las capas de pintura necesaria (el minimo es dos), hasta cubrir perfectamente la
superficie a satisfacciéon de la Supervision y no se aplicara ninguna nueva capa de pintura hasta
después de transcurridas 24 horas de aplicada la anterior.

La Contratista debera contar con aprobacion de la Supervision para proceder a pintar cada elemento,
tanto respecto del estado adecuado del mismo para recibir la pintura, como respecto del
procedimiento y los medios a utilizar.

En general, para los trabajos de pintura se procedera de la forma siguiente:

a) En paredes sera con aplicaciéon de base y dos manos, como minimo de pintura de primera
calidad (segun especificaciones del fabricante), en paredes repelladas y afinadas. Incluye
divisiones livianas, como se indique en plano de acabados epodxica, latex base aceite, latex base
agua, entre otras.

b) En elementos metalicos sera dos manos de anticorrosivo y una mano de pintura de aceite de
primera calidad en defensas metalicas de ventanas, puertas metalicas, estructuras de soporte de
cubierta de techos, barandales, escaleras metalicas y otros elementos metalicos.

c) Para estructuras de hierro galvanizado dos manos de pintura base (fondo sintético formulado
con resinas, pigmentos y aditivos seleccionados especialmente para asegurar adherencia total
sobre hierro galvanizado) aplicado segun especificaciones del fabricante y acabado de aceite
aplicado con soplete. A canales y botaguas se les aplicara el acabado de aceite con brocha.

d) Dos manos (minima) de pintura latex de primera calidad para losetas de cielo falso y cornisas
exteriores.

e) Sellador y barniz en muebles y otros elementos de madera.

f) Sellador y dos manos de pintura de aceite aplicado con soplete en puertas de madera

@) La Contratista comunicara a la Supervisiéon las marcas y calidades de pintura que se propone
usar, proporcionando la informacién correspondiente ademas de los muestrarios de colores
disponibles.

h) La Supervision aprobara los requisitos aceptables de calidad y solicitara a la Contratista que
presente propuestas y/o alternativas para aquellos que por no cumplitlos fueron rechazados.

1) La Supervision, en consulta con el arquitecto disefiador seleccionaran los colores, tonos y
mezclas a usarse y lo comunicara al Contratista, este preparara muestras in situ sobre areas
seleccionadas, éstas areas de muestras seran: Paredes, 4m?, en puertas, un rostro: en cielo, 4m?
en fascias y cornisas, 6 ml. La Supervision las examinard y de no haber observaciones las
aprobara.

j)  Todos los materiales seran entregados en las bodegas de la obra en sus envases originales, con
sus respectivas marcas de fabrica y no se abriran hasta el momento de usarlos.

k) La Contratista no almacenara en la obra ninguna pintura, que no haya sido aprobada por la
Supervision y seleccionara un espacio de la bodega para almacén de materiales de pintura; éste
espacio debera conservarse limpio y ventilado.

) Se proveeran las protecciones necesarias para evitar que se manchen pisos, paredes u otras areas
adyacentes durante el proceso, los materiales en uso se mantendran con las respectivas
precauciones para prevenir el peligro de incendios.
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m) La Contratista no hara uso de los drenajes para evacuar aceites, solventes, pintura ni
material alguno que tenga relacién con éstos.

n) Todo proceso de pigmentacién o mezcla necesaria para la preparacion de la pintura se llevara a
cabo exclusivamente en la fabrica. Se prohibe el uso de materiales en cualquier otra forma que
no sea la recomendada por el fabricante del producto

o) La Contratista mantendra protegida la obra durante todo el perfodo de ejecucion para evitar
dafios a la pintura, acabados, a los demas elementos y trabajos terminados.

p) Al completar el trabajo, La Contratista limpiard la obra, efectuara los retoques donde fuere
necesario y eliminara manchas de pintura que afecten zonas adyacentes.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
La pintura se pagara por metro cuadrado (m?”) o segiin Formulario de Oferta

12.0 CARPINTERIA DE MUEBLES

La Contratista debera efectuar el suministro e instalaciones de todas las puertas y muebles, indicadas
en planos y cuadro de acabados, estas seran de diferentes tipos, dimensiones y materiales.

Las puertas para los ambientes interiores seran de madera o metalicas, segtin lo detallado en planos
constructivos y Formulario de Oferta.

12.1 PUERTAS Y MUEBLES

Comprendera todo el suministro de puertas de madera y muebles, forros y acabados de muebles, la
cerrajerfa y otros herrajes necesarios segun se muestran en los planos o se describen en las presentes
especificaciones o ambas. Los dibujos mostrados en los planos para las obras de carpinteria deben
considerarse diagramaticos, ya que no indican todos los trabajos y accesorios que puedan ser
requeridos para completar el adecuado trabajo, dichos trabajos seran recibidos a satisfaccion de la
Supervision y la Administracion del Contrato y seran de primera calidad.

Todo el clavado sera preciso y el trabajo cuidadosamente armado, contorneado y ajustado en
b
posicion, y sera alisado a mano. Todas las uniones seran al ras y lisas después de ser pegadas.

Todas las superficies seran niveladas y parejas, sin marcas de herramientas, la superficie visible total
sera lijada paralelamente, los topes seran acabados perfectamente lisos para la aplicacién del acabado
respectivo, se respetaran las dimensiones indicadas en los planos y resultantes de las medidas
verificadas en la obra. Todas las piezas de madera deberan ser correctamente alineadas y colocadas
segun los planos y no se permitira irregularidades de superficie.

La madera de cedro se utilizara en las secciones indicadas en los planos las cuales se consideran
dimensiones finales de la madera repasada, en piezas secas, de cantos rectos y sin nudos ni
imperfecciones, en ningun caso la Supervision aceptara calidades inferiores a las especificadas.
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Todas las piezas de madera seran emparejadas por los cuatro costados y cepilladas para
alcanzar las medidas indicadas en los planos; estaran libres de cortezas, biseles, bolsas de betun,
resinas, nudos sueltos y nudos de dimensiones mayores que 1/4” de la dimensién menor de la pieza.

El plywood sera del tipo y dimensiones indicados en los planos, sin rasgaduras, deformaciones,
manchas, bolsas, etc.; debera ser liso y limpio y se exigira que todos los pliegos sean uniformes en
calidad y presentacion.

El plastico laminado debera ser de pliego tamafio 4” x 8”; espesor minimo 0.6 mm; color a escoger;
en los colores que apruebe la Supervision y la Administracion del Contrato. El pegamento sera a
base de resinas fendlicas, 10% impermeable.

Todo el clavado sera nitido y el trabajo cuidadosamente armado, contorneado y ajustado en posicion
y sera alisado a mano Todos los clavos y tornillos seran galvanizados. Todas las uniones seran al ras
y lisas después de ser pegadas debiéndose evitar juntas vistas.

En el caso de muebles que cuenten con gavetas y entrepafos, estos elementos iran forrados de
plastico laminado en sus interiores o segin se indique en los planos.

13.0 PUERTAS DOBLE FORRO DE PLYWOOD Y MARCO DE CEDRO

Las puertas de madera serdan de doble forro de plywood Banack o caobilla clase “B” de 1/4" de
espesor, el plywood ira embatientado al marco y llevaran estructura de riostra de madera de cedro,
ésta tendra 4.0cms de espesor, se debera colocar una pieza de madera de cedro de 25x25cms., en el
area en la cual se colocara la chapa.

Las puertas de madera a utilizarse estan indicadas en los planos y seran embatientadas en sus cuatro
costados. Los marcos se fabricaran de acuerdo a los cuadros de acabados y con madera cepillada,
lijada, sin nudos, abolladuras, rajaduras o cualquier otro defecto. En los casos que aplique se
colocaran chambranas de madera de cedro en una o ambas caras.

Todas las partes iran fijadas con pegamento para madera ademas de tornillos u otros elementos de
unioén, los cuales quedaran remetidos y los agujeros rellenados con madera. Para las uniones entre
dos miembros de madera, en la puerta si no se detalla en los planos, podran usarse cualquier tipo de
las siguientes: saques a media madera, en cola de milano, escopladura y espiga, etc.

No se permitirin miembros unidos unicamente al beso, si no que seran pegados con tornillos
b b
garantizando asi su completa union.

Las mochetas seran de cedro de buena calidad, fijadas con pines de de varilla lisa @ 1/4", o con
tornillo en ancla plastica de 2” x 3/8”. Los agujeros visibles que dejan los elementos fijadores, deben
ser tapados con tacos de la misma madera, adheridos con pegamento adecuado si los planos no lo
detallan de otra manera. Las mochetas seran integrales formando un solo cuerpo con los topes o
batientes. Los herrajes seran tres bisagras tipo alcayate de 4" de acero inoxidable por hoja, y
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cerraduras a través de chapa tipo palanca de primera calidad de fabricacién americana y
acabado inoxidable adecuadas a la funcién a que estain destinadas, de acuerdo al apartado
“CERRAJERIA Y HERRAJES”.

Debera verificarse la medida del vano en el lugar antes de construirla. El acabado final de las puertas
se realizara aplicando dos manos de pintura de aceite con soplete.

En los casos que se indique se colocara chapa de seguridad de primera calidad.

Las puertas de madera de doble accién llevaran una bisagra de pie, segin lo indiquen los planos
constructivos. Algunas puertas de una sola acciéon llevaran un cierra-puertas visto en la parte
superior, segin lo indique el Formulario de Oferta.

ANCLAJE

Los marcos seran asegurados en cada lado. Siendo este mayor de 300 mm, por lo menos con tres
puntos de anclaje, la distancia entre estos puntos no serd mayor de 600 mm y la distancia de los
esquineros serd menos de 200 mm. Las puertas deberan fijarse a la estructura por medio de anclas,
las cuales seran capaces de soportar el uso a que estaran sometidos estos elementos.

COLOCACION DE PUERTAS

Al colocar las puertas, estas deberan abrir y cerrar facilmente, debe de tomarse en cuenta el posterior
aumento por la aplicacion del acabado de sus caras y cantos.

Las hojas de las puertas en su posicion cerrada, debe tener un ajuste perfecto. Las hojas no deben
rozar en ningin punto de la mocheta o topes.

COLOCACION DE CERRADURAS, HERRAJES Y PASADORES.
La instalacién de cerraduras, pasadores y otros herrajes de las puertas, debe efectuarse de tal manera
que sean removibles, atendiendo las instrucciones del fabricante.

MOCHETAS

Seran de madera de cedro, anclada a las estructuras, segin lo indiquen detalles y cuadros de
acabados.

En casos de paredes de laminas o paneles de yeso, la mocheta sera de madera y abrazara a la pared
de una pieza entera, integrando el tope de la puerta, se atornillara terminal de la pared, utilizando un
nimero adecuado de tornillos para asegurar su fijeza.

14.0 PUERTAS METALICAS

Puertas de Lamina de Hierro

Las puertas metalicas a utilizarse estan indicadas en los planos; La Contratista debera verificar en la
obra que existan las condiciones favorables para garantizar la correcta fijacién de éstas en huecos
existentes, es decir, que no existan diferencias en las medidas reales de abertura y los especificados
en los planos.
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La Contratista debera ajustar las medidas de fabricacion a las tomadas en la construccion sin pago
adicional; en los casos que se presenten diferencias entre las medidas de los planos y las efectivas de
la construccién. Seran fabricadas segun se especifique en planos.

Todos los miembros de fijacién de las puertas a los elementos de concreto o mamposterfa, debera
protegerse contra la corrosion. Esta proteccion deberda proporcionarse con pinturas anticorrosivas
autorizadas por la Supervision.

La fijacion de elementos se efectuara por medio de anclas o pernos, se aceptaran, siempre que no
exista una especificacién contraria. Todas las uniones en las puertas no deben tener puntos
disparejos que puedan estorbar la uniéon de éstos. Las superficies deben quedar lisas, los elementos
instalados deben quedar a nivel y a plomo.

La Supervision recibira los elementos completamente terminados con sus chapas, herrajes, acabados
y accesorios, y se pagara a los precios contratados segin el Formulario de Oferta.

Segtin se indique en planos de acabados, las puertas metalicas tendran:

Forros:

Un forro de lamina de hierro 1/16”

Doble forro de lamina de hierro 1/16”

Forro de lamina de hierro tipo desplegada, espesor 1/8”

Contramarco, Marco y refuerzos

- Contramarco de angulo de hierro de 1 1/2" x 1 1/2" x 3/16”, ver cuadro de acabados de
puertas

- Marco y refuerzos de angulo de hierrode 1 1/4" x 1 1/4" x 1/8", ver cuadro de acabados de
puertas

- Marco y refuerzos de tubo estructural cuadrado de 1" x 1" chapa 14 @ 15 cm de separacion
centro a centro y contramarco de angulo de hierrode 11/4" x11/4" x 3/16"

- Marco y refuerzos de tubo estructural cuadrado de 2" x 2", chapa 14 @ 15 cm de separacion
centro a centro y contramarco de angulo de hierrode 21/4" x21/4" x 3/16"

- De tubo de hierro cuadrado de 17 chapa 14 y contramarcos de un angulo de hierro de 1 1/2"
x11/2"x3/16”, de acuerdo al cuadro de acabados de puertas.

- De polin “C” encajuelado de 4”, galvanizado, chapa 14.

- Tubo galvanizado de diferente diametro, segin planos.

Haladeras de hierro redondo liso de 5/8" x 5".

Pasadores al piso y cargadero con hierro redondo liso de 3/4”, pasadotres hotizontales,
pasadores portacandados y candado, segun se detalla en planos.

Las puertas de aluminio y vidrio, si las hubiere, tendran las mochetas especificadas en el
catalogo del fabricante y la chapa indicada en el cuadro de acabados.
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e  Las puertas metalicas tendran 3 bisagras tipo capsula de 5/8" x 5" de acero inoxidable, por cada

hoja.

e Aplicacién de dos manos de anticorrosivo de diferente color y acabado con una mano (minimo)
de pintura de aceite aplicada con soplete.

CERRAJERIA Y HERRAJES
Cada uno de estos elementos debera someterse, previamente a su uso en la obra, a la consideracién y
aprobacién de la Administracion del Contrato y se recibira en la obra completamente nueva, en su
empaque original, todo con sus tornillos, tuercas, arandelas, molduras y demas piezas y accesorios
necesarios para su instalacion.

Las bisagras para las puertas de madera seran tipo alcayate de 4 pulgadas de acero inoxidable, salvo
donde se indique otra cosa.

Las chapas en los ambientes interiores y servicios sanitarios para pacientes seran de palanca de
primera calidad, cierre de resbalén. En los ambientes de trabajo tendrin pestillo de seguridad
accionado al interior por botén con rotacion, liberado al interior por giro, al exterior por llave; en los
servicios sanitarios para empleados el seguro se acciona al interior por botén con rotacion y se
liberara al interior por medio del giro y al exterior con llave (dispositivo de emergencia para puertas

de bafio).

Todas las puertas metalicas tendran chapa tipo parche, excepto aquellas puertas de servicio sanitario
para pacientes, ubicados al exterior, estas llevaran chapa tipo palanca.

En todo caso, el material del mecanismo sera forjado en acero y bronce, las placas de recibidor y de
fijacién seran de lamina de acero, el material de las palancas y chapetones seran de lamina de acero o
de aluminio reforzado con acero.

Previo a la entrega de los accesorios aqui mencionados se presentaran muestras de cada uno de ellos
para la aprobacion de la Supervision, debidamente etiquetadas para identificar el uso propuesto en el
proyecto. En todo caso se dard preferencia a las marcas reconocidas en el pais que tengan
precedentes de buena calidad y rendimiento satisfactorio. No se admitiran cerraduras de baja calidad.

CARACTERISTICAS DE LA CERRADURA

Las chapas seran para uso pesado (de alta exigencia) y a menos que se especifique otro sistema seran
operadas por cilindros de 6 pines y estaran construidas de materiales durables; las piezas sujetas al
desgaste seran de acero y los resortes seran de acero inoxidable.

Las cerraduras seran ajustables para permitir su colocacion en puertas de espesor entre 4.0 cm y 4.6
cm

El estilo de las palancas sera avalado por la Supervision. Las cerraduras deberan satisfacer las
especificaciones federales ANSI A 156.2 1989 serie 4000 grado 1, certificada por la U.L., de los
Estados Unidos.
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DESCRIPCION DE LLAS CERRADURAS

Todas las cerraduras con llave deberan ser de una sola marca, para facilitar su amaestramiento, sin
embargo, de ser posible se amaestraran también otros tipos de chapa. Si hubiera dificultades en este
sentido la Administraciéon del Contrato y la Supervision decidira lo procedente.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Las puertas se pagaran por unidad (c/u) o como se indique en el Formulatio de Oferta.

15.0 PUERTAS DE ALUMINIO Y VIDRIO

Seran de una o dos hojas, de acciéon simple o doble, segtin lo indiquen los planos.

Las puertas seran de aluminio anodizado para uso pesado, de excelente calidad y aprobadas por la
Supervision y la Administracion del Contrato. EI marco de las molduras sera fabricado con perfiles
extraidos de aluminio; el contramarco sera de tubo seccionado de aluminio, el cabezal, de aluminio,
para alojar el cerrador de cargadero y el umbral; de aleacién de aluminio, con espesores efectivos de
0.125 milésimas de pulgada, debiendo alcanzar una fatiga maxima a la tension de 22,000 lbs por
pulgada cuadrada.

Las secciones seran conforme a las tolerancias comerciales permitidas y en todo caso estaran libres
de defectos que le restan durabilidad o apariencia. Su acabado serd anodizado natural, vidrio de 10
mm., de espesor, absorbente de calor, color gris.

Los accesorios para las puertas se proporcionan empivotadas, con cerradores automaticos ocultos en
el cargadero, mota su perfecto hermetismo, haladeras de barra. En puertas de dos hojas se instalaran
pasadores ocultos y cerradores especiales.

Las mochetas deben anclarse a la mamposterfa, se hara utilizando pernos y anclas expansivas de la
mejor calidad y para uso pesado.

El marco de las molduras sera fabricado con petfiles extraidos de aluminio E-514/515, E-513/515;
el contramarco serd de tubo seccionado E-750, el cabezal E-670/E patra alojar el cerrador de
cargadero y el umbral techold E-505, de aleacion arquitectonica 6063-T5, con espesores efectivos de
0.0817, debiendo alcanzar una fatiga maxima a la tensiéon de 22,000 libras por pulgada cuadrada.

Las secciones seran conforme a las tolerancias comerciales permitidas y en todo caso estaran libres
de defectos que le resten durabilidad o apariencia.

16.0 MUEBLES
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El trabajo descrito en esta seccion incluye la fabricaciéon de todos los muebles aqui
descritos o mostrados en los planos, con el nimero y con las caracteristicas indicadas en ellos.

La Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas, equipos, accesorios y mano de
obra que sean necesarios para la correcta elaboracion y buen funcionamiento de los muebles, aun
cuando no estén especificamente mencionados aqui, ni mostrados en los planos.

En todo trabajo de carpinterfa se tendra especial cuidado en respetar las dimensiones indicadas en
los planos, asi como de verificar previo a su corte y armado, las medidas finales en la obra. Se
verificaran todas las medidas en la obra segun se requiere por todos los trabajos de montaje de
modo que se ajuste a las condiciones del lugar.

Previo al inicio de cualquier trabajo se examinara toda obra adyacente, de la cual, el trabajo abarcado
en esa seccion, depende de alguna manera, a fin de asegurar perfecta ejecucion y ajuste.

Todas las piezas de madera deberan ser correctamente alineadas y colocadas segin los planos y no se
permitiran irregularidades de superficies ni desviaciones mayores de 1.5 cm. por metro (pandeos,
distorsiones, defectos de alineamientos, verticalidad, horizontalidad y paralelismo), los controles se
efectuaran con escuadra y con regla de dos metros de longitud.

Se verificara la calidad de la obra (puertas, muebles), de lo contrario la Supervision podra requerir
que se repita el trabajo. No se haran pago adicional alguno por correcciones que deban efectuarse,
debido a no atender estas indicaciones.

MATERIALES

LLa madera a usar sera de primera calidad y debera estar completamente seca y libre de defectos. Las
clases de maderas estan indicadas en los planos, pero cuando no se indique sera de cedro, acabada
mecanicamente y alisada; las piezas deberan ser rectas, libres de corteza, nudos sueltos y libre de
otras imperfecciones.

La cerrajerfa sera la indicada en los planos, con acabados inoxidables, incluira todos los accesorios
tales como: Haladeras, bisagras, chapas, topes etc., que aunque no hayan sido indicados, se requieran
para el buen funcionamiento del mueble y completar el trabajo indicado en los planos o descritos en
las especificaciones.

Todas las piezas de madera seran emparejadas por los cuatro costados y cepilladas para alcanzar las
medidas indicadas en los planos; estaran libres de cortezas, biseles, resinas, nudos sueltos y nudos de
dimensiones mayores que 1/4 de la dimensién menor de la pieza

Todas las gavetas llevaran gufas metalicas a ambos lados e iran forradas internamente con plastico
laminado.

No se haran pagos adicionales por estos conceptos.

a) Madera Sélida
LLa madera sera de cedro o cortez blanco se utilizara en las secciones y las formas indicadas en
los planos las cuales se consideran dimensiones finales de la madera repasada, en piezas secas de
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cantos rectos y sin nudos, imperfecciones o rajaduras. En ningtin caso la Supervision
aceptara calidades inferiores a las especificadas.

b) Madera prensada (plywood)
Sera de caobilla, clase "B", de %4 (6 mm), sin rasgaduras ni dobleces, ni capas despegadas,
estara libre de manchas y cuando deba quedar expuesto, su superficie estara libre de afiadiduras.

c) Plastico laminado
Sera un recubrimiento laminar, con un espesor minimo de 0.6 mm. Sera entregado en la obra en
pliegos completos, sin golpes ni grietas. El plastico laminado debera ser en los colores que
apruebe la Supervision dentro del proceso de control de calidad.

d) Pocetas o fregaderos
Las pocetas, fregaderos y sus accesorios, estan referidos a los muebles que pertenecen, los
cuales se ubicaran en sus respectivas areas. Estas pocetas seran de acero inoxidable austenitico
(acero, niquel y cromo) de 1.5 mm de espesor y con medidas estandar y con 25 cm de
profundidad como minimo, o la indicada en el Formulario de Oferta y planos constructivos.
Las pocetas seran de acero inoxidable se les debera incluir grifo de metal cromado tipo cuello
de ganso, valvula mono comando.

La Contratista suministrara e instalara estos muebles de la mejor calidad, libre de defectos,
completos y en perfecto estado de funcionamiento.

e) Lavamanos
Los lavamanos se colocaran empotrados en muebles segun se indique en detalle en planos y
seran de porcelana de primera calidad, tipo ovalin. Se deberan incluir grifos cromados tipo
mono-comando, libres de plomo y de primera calidad.

f) Ventana corrediza y fija en transfer de Bodega de Material Estéril
Tendran marco de perfiles de aluminio con la seccién adecuada a la funcién de la ventana.
Tendran un resorte que permita mantener abierta la ventana en cualquier posicidn, sin riesgo
que se cierre bruscamente.

La ventana estara dividida en tres partes, la superior debera ser fija y las dos inferiores en partes
iguales seran corredizas. El vidrio debe ser laminado espesor de 6 mm y color claro, en caso que
no se especifique lo contrario.

g) Haladeras
Las haladeras seran metalicas lisas anodizadas.

h) Adhesivos
Para unir entre s{ dos piezas de madera en complemento al clavado se utilizara cola blanca de
primera calidad.
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Para adherir plastico laminado o acero inoxidable o madera se utilizard adhesivo
epoxico de dos componentes. El pegamento sera a base de resinas fendlicas (resistente al calor y
al agua, de gran resistencia al envejecimiento), 100% impermeable.

i) Tornillos y clavos
Todos los tornillos y clavos seran de hierro galvanizado.

CERRADURAS Y HERRAJES

El trabajo aqui descrito incluye el suministro e instalaciéon de chapas, bisagras, pasadores, haladeras y
otros accesorios necesarios para dejar en perfecto funcionamiento las puertas y gavetas de todos los
muebles que se muestran en los planos. Las gavetas de los muebles a instalarse llevaran cerradura de
cilindro y llave de latén de primera calidad, segun se indique en planos constructivos.

A todas las puertas de los muebles se les colocaran cerraduras tipo resbaléon de rodillo. La colocacion
de cerraduras y herrajes sera limpia y precisa. Si los herrajes van empotrados, los cortes y saques
seran hechos con precision y limpieza. Los herrajes seran fijados con tornillos adecuados a la calidad
y tamafio del herraje.

La instalacion de las cerraduras y herrajes sera de acuerdo a las instrucciones del fabricante y con la
aprobacion de la Supervision.

MUESTRAS
La Contratista sometera a la aprobacion de la Supervisiéon todas las muestras de madera, herrajes,
plastico laminar, losa de granito y otros recubrimientos y materiales a utilizar.

La aprobacion de la Supervision no libera la responsabilidad de la Contratista en lo que concierne a
la calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de los muebles

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

Previo a la hechura y colocaciéon de los muebles, La Contratista sometera a la aprobacion de la
Supervisién, planos de taller a escala 1:25 o mayor, tomando como referencia los planos
constructivos del proyecto, describiendo la construccion de todos los muebles, estantes, etc.

a) Las estructuras de madera deberan ser emparejadas por los cuatro lados y cepillada a la medida
indicada en los planos, aserrada de piezas de tabloncillos, reglén o secciones mayores,
perfectamente ajustada, atornillada y pegada con pegamentos a base de resinas fendlicas cien
por ciento impermeable o cemento plastico.

b) Las juntas entre divisiones, entrepafios, mesas, etc., y la estructura quedaran perfectamente
ajustadas por medio de saques a media madera. Llevaran los refuerzos estructurales necesarios
detallados en los planos, o los que indique la Supervision cuando dichos detalles no sean
explicitos.

¢ Elarmado de las superficies, gavetas, etc., se hara con tornillos y tacos de madera.

d) Todala mano de obra serd de primera clase, realizada por trabajadores de competencia probada.
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¢) El clavo a utilizar sera nitido y perpendicular a la pieza, empleando clavos de la
dimension y en la cantidad adecuada a las caracteristicas de las piezas a unir; antes de clavar las
piezas de madera se les aplicara cola blanca de la mejor calidad existente en el mercado.

f) Todas las uniones seran al ras y lisas, las juntas seran cuidadosamente ajustadas, todas las
superficies de madera quedaran vistas y deberan ser barnizadas o esmaltadas y cuidadosamente
lijadas paralelamente al hilo de la madera.

g La instalacién de las cerraduras, herrajes y bisagras serd integral de acuerdo a las instrucciones
del fabricante y con la aprobacién de la Supervision.

h) Las piezas de madera que hayan de clavarse seran impregnadas de pegamento en ambas
superficies de contacto. En todo caso se aplicara el pegamento en la manera y cantidad
recomendada por el fabricante del mismo y se permitiran los periodos de secado que el mismo
especifique.

i)  El plastico laminado, se limpiara con agua y jabon hasta lograr una superficie limpia, brillante,
sin manchas de ninguna especie, rayones ni rasgaduras y todas las uniones quedarin
perfectamente a escuadra sin defectos de ninguna clase.

i)  Las superficies de madera que vayan a recibir barniz o pintura, seran previamente lijadas y
desempolvadas antes de recibir la primera mano.

k) No se permitira la presencia de bordes expuestos de las laminas de material de forro, en todo
caso los ensambles y uniones se prepararan dé tal manera que el trabajo presente expuestas
solamente las caras principales de estos materiales.

) Tanto el acabado previo como el acabado final, se debera aplicar a todas las partes visibles del
mueble, a la parte no visibles a las interiores de gaveta etc. se aplicara por lo menos sellador,
excepto cuando los planos detallen otro acabado, todos sin pago adicional al Contratista.

CONDICIONES DE VERIFICACION

a) Se verificaran todas las medidas en la obra segtin se requiere por todos los trabajos de montaje
de modo que se ajuste a las condiciones del lugar.

b) Antes de iniciar cualquier trabajo se examinard toda obra adyacente, de la cual, el trabajo
abarcado en esa Seccién, depende de alguna manera, a fin de asegurar perfecta ejecucion y
ajuste.

c) Se verificara la calidad de la obra (puertas, muebles), de lo contrario la Supervisiéon podra pedir
que se repita el trabajo.

d) La Contratista debera realizar una revision previa de medidas en la obra en areas que cuenten
con muebles fijos, a fin de garantizar una mejor precision en la adaptacion de los muebles al
momento de su fabricacién e instalacion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Se pagara por unidad (c/u) de mueble construido o segin se indique en el Formulario de Oferta.

17. GABINETE PARA LLAVES

La Contratista suministrara e instalara, en el lugar que la Supervision indique un gabinete de madera
provisto de ganchos en nimero igual al de las chapas y candados instalados; en la parte superior de
cada gancho se colocara una etiqueta identificando la puerta del ambiente correspondiente. El
gabinete estara asi mismo provisto de cerradura.
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Para un control y facilidad, las chapas de las puertas de madera y metalicas deberan ser amaestradas,
la Contratista debera entregar a la Supervision, tres ejemplares de llave para cada tipo de puertas,
estas seran entregadas inmediatamente y por medio de acta a la autoridad que sera la responsable del
Centro Quirargico.

El Gabinete sera recibido por la Supervisiéon, completamente terminado con sus chapas, herrajes,
acabados y demas accesorios.

El costo de este Gabinete para llaves y el amaestramiento de las mismas, sera incluido en el precio
Unitario de las puertas (de madera, metalicas y aluminio y vidrio)

18.0 DIVISIONES LIVIANAS

ALCANCE

Para la ejecucion de este trabajo se incluye la fabricacién e instalacion de todas las divisiones
indicadas en los planos. La Contratista deberd suministrar materiales, mano de obra, herramientas,
equipos y accesorios indispensables para la elaboracion e instalacion de las divisiones.

Todos los elementos que se detallen deberan sujetarse a la estructura, por medio de tornillos y anclas
recomendadas por el fabricante, los agujeros para el acomodamiento de estas dltimas seran hechas
utilizando taladro, sin excepcion de ninguna clase.

18.1 DIVISIONES LIVIANAS DE PANELES DE YESO RECUBIERTA CON FIBRA DE
VIDRIO

Si el disefio lo requiere se colocaran este tipo de divisiones livianas. Se refiere al suministro e
instalacion de divisiones livianas resistentes al agua. Deberan tener un revestimiento de yeso de
fabrica de acuerdo con ASTM C1177, con placa de fibra de vidrio reforzada a ambos lados y a lo
largo de los bordes, en lugar de revestimientos de papel, para resistir los efectos de la exposicién
durante y después de la construccién, y contara con un nicleo resistente a la humedad.

La altura de éstas sera variable, la utilizada para delimitar las areas que se indican en planos. Las
divisiones seran de doble forro y perfilerfa de lamina de hierro galvanizado, tipo pesado, tendran
accesorios metalicos, refuerzo vertical a una distancia maxima de 60 cm y horizontal a una distancia
maxima de 1.22 m, la misma serd forrada con lamina de paneles de de 1/2” de espesor debidamente
atornillada segun especificaciones del distribuidor, con cinta en todas las juntas y pasta de secado
rapido tanto en tornillerfa, como sobre la cinta, se usarin esquineros metalicos atornillados,
empastados y lijados. Su altura se indicard en planos y se verificard in situ. Y se construiran
posteriormente a la colocacion del piso.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Las divisiones se pagaran por metro cuadrado (m?) instalado o segun lo establecido en el Formulario

de Oferta.
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18.2 CORTINAS DIVISORIAS ANTIBACTERIALES

El trabajo consiste en el suministro e instalaciéon de cortinas antibacteriales 100% poliéster, que seran
ubicadas en los consultorios entre el area de consulta y de examen y en los ambientes que se indique
en planos, sirviendo como division entre ambas, contara con dos capas externas y una capa interna
de fibra sintética de elevada resistencia antibacteriana, contara ademas con ojetes en la parte superior
con su respectivo riel sujetado al cielo falso y ganchos de colgar, en su parte superior contara con
una malla de nylon de alta resistencia, contando ademas con las siguientes caracteristicas:

e  Resistente a las bacterias
o  Antiestitica

e  Auto desodorante

e  Resistente a las manchas
e  Retardante a la Flama

o  Decorativa

e Tavable.

Para mayor apreciaciéon de estas, ver hoja de detalles en planos constructivos, si el proyecto los
considera.

Es importante que La Contratista tome en consideracion que este tipo de material es de
importacion, por lo tanto debera contar con especial cuidado para el suministro e instalacion de este,
deberan de prever el suministro con la debida anticipacién, evitando con ello atrasos en la ejecucion
de esta partida.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Se pagara por unidad (c/u) 6 como se especifique en el Formulario de Oferta

19. VENTANAS Y ACCESORIOS

Esta partida comprende el suministro, instalacién, materiales y equipo, transporte, herramientas,
mano de obra y servicio para los trabajos de instalacién de las ventanas nuevas de acuerdo a las
caracteristicas mostradas en los cuadros de acabados, incluyendo los marcos, vidrios, herrajes,
empaques.

vio a la colocacié cada ti ventana ard una muestra 2 ala Su
Previo a la colocacion de cada tipo de ventana se presentard una muestra de esta a la Supervisién
para su aprobacién por escrito.

Todas las ventanas deberan ser instaladas completas hasta en el menor detalle y de acuerdo a las
instrucciones y especificaciones del fabricante, para garantizar un perfecto funcionamiento, ajuste y
hermeticidad. Por lo tanto se usaran todos los herrajes, empaques vinilicos y selladores,
recomendados por el fabricante para cumplir tales fines.

GENERALIDADES
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a) Antes de su elaboracion e instalacion, La Contratista debera verificar en la obra las
dimensiones de vanos para ventanas, ya que la correccion de errores por omision de esta parte
del trabajo, se realizara nuevamente sin implicar ningin costo adicional para el Contratante. El
marco de Las ventanas debera ajustarse al hueco de la misma, cumpliendo las condiciones
establecidas en estas especificaciones.

b) El trabajo sera ejecutado de acuerdo a los planos de taller para cada tipo de ventana previo a su
instalacion, los cuales seran elaborados por La Contratista y aprobados por la Supervision.

¢) Todo lo que no reuna las condiciones de estas especificaciones, que sea de mala calidad o que
sea colocado erréoneamente, no sera aceptado y serd corregido, repuesto y colocado de nuevo
por cuenta la Contratista, hasta la aprobacién de la Supervision.

d) Todos los trabajos de esta seccion deberan ejecutarse conforme a las Especificaciones Técnicas,
los planos y detalles.

e) La superficie de contacto donde seran colocadas las ventanas con estructura de aluminio,
deberan ser pintadas previo a su instalacién, con pintura aprobada por la Supervision
(cuadrados, bloques de concreto y otros tipos de construccion similar repellados y afinados).

f)  El aluminio sera limpiado con agua pura o un producto de petréleo, como gasolina o kerosén.

g) Donde haya ventanas de vidrio y aluminio en contacto con el exterior, habra un desnivel de
lecm minimo entre el interior y el exterior, la cual debera ser absorbida por el perfil que forma la
parte inferior de la ventana con el objeto de no permitir la entrada de agua lluvia.

h) A cada marco se debera aplicar sello perimetral con material elastomérico, separacion promedio
entre 3mm y 4mm

1)  No se permitiran entrada de luz entre la pared y el marco de la ventana.

MATERIALES

a) Vidrio: Para las ventanas de vidrio fijo seran de 1/4" (6 mm) de espesor y vidrio de celosia de 5-
6mm. Los vidrios a emplearse podran ser claros o nevados, segun se especifique en plano, con
aristas biseladas de fabrica.

b) Aluminio: Todo el aluminio a emplearse serd de aleacién del mismo metal 60, 63-T5 conforme
al ASTM B-221 aleacién GS 10-A-TS. Las secciones a emplearse en los diferentes casos seran
los recomendados por el fabricante o indicados en los planos y en estas Especificaciones. Los
dispositivos de fijacion seran de aluminio, de acero inoxidable u otro material resistente a la
corrosién; Todo material expuesto serd pulido hasta obtener una superficie brillante, sin
ralladuras, o defectos, sera anodizado. El acabado final de la mangueteria debera tener un color
uniforme. Del aluminio, vidrios y del acabado final se presentaran muestras a la Supervision
para su aprobacion.

€) Plistico: El compuesto elastico, llevara sellador de vinil en su perimetro, de una sola pieza de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

d) Sellador: Se debera colocar un sello perimetral con un componente 100% base silicon, elastico y
traslucido, del tipo pintable ancho promedio 1/8”—3/16 “.

INSTALACION

La Contratista usara herramientas y equipo apropiado y mano de obra especializada, para la correcta
instalacion de todas las ventanas y sus accesorios. Estos seran instalados con el cuidado necesario
para evitar rayones, rajaduras o con astilladuras. No se aceptaran vidrios que presenten tales
defectos, debera colocarse un empaque de vinilo para recibir los vidrios de manera de obtener un
cierre total, hermético y efectivo que impida el paso del agua, polvo y aire.
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Deberan suministrarse espaciadores de neopreno o de material similar donde sea necesario, a fin de
centrar perfectamente los vidrios. No se aceptaran aquellos que no cumplan con estas
Especificaciones.

Vidrios mal colocados o astillados a causa de la instalacion, o por trabajo defectuoso, deberan ser
sustituidos sin cobro adicional al MINSAL. La Contratista, al hacer la entrega del proyecto, dejara
toda la ventanerfa perfectamente limpia y libre de rayones o manchas de cualquier procedencia y con
los operadores y/o mecanismos funcionando cotrectamente.

19.1 VENTANAS DE CELOSIA DE VIDRIO Y MARCO DE ALUMINIO

Las ventanas de celosfa de vidrio de 5-6mm de espesor y marco de aluminio, seran de la mejor
calidad y de las medidas mostradas en los planos de acabados, los marcos seran de aluminio
anodizado tipo pesado color natural con pestafas, el vidrio a emplearse sera igual al especificado
anteriormente.

19.2 CELOSIA DE VIDRIO Y OPERADORES

Seran de la mejor calidad del fabricante y de las medidas mostradas en los planos.

Tendran operadores de manivela tipo mariposa y cuando el pafio tenga mas de 14 vidrios (Celosfas)
tendra dos operadores. Los operadores estaran instalados de tal manera que no interfieran con nada
para su operacion.

En el caso de las ventanas con repisas de dos metros o mas, se utilizaran operadores tipo de cadena.

19.3 DEFENSAS EN VENTANAS

En todas las ventanas expuestas al exterior, se colocara defensas de hierro cuadrado de 5/8”, segun
el disefio mostrado en planos. Para su construccion se debera seguir las indicaciones del apartado
"Estructura Metalica" y “Pintura” citados anteriormente.

Las defensas se fijaran a la estructura previamente el afinado o acabado final de la pared adyacente, e
iran ancladas a la pared con pines de hierro cuadrado de 1/2" con material epdxico, colocados a
cada 50cm de separaciéon maxima entre ellos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las ventanas y las defensas metdlicas se pagaran por metro cuadrado (m?) o como se especifique en
el Formulario de Oferta.
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20.0 CONCRETO ESTRUCTURAL

20.1 ALCANCE DEL TRABAJO

El Trabajo incluido en esta partida comprende todo el trabajo de concreto colado "in situ" en los

edificios y en las partes del terreno mostradas en los planos, tales como: soleras de fundacion,
muros, losas, nervios, soleras intermedias y de corona y en general toda estructura principal o
secundaria. También estd incluido en esta partida el suministro y colocacién del acero de refuerzo
como se especifica en esta seccion.

20.2 ESPECIFICACIONES DE REFERENCIA

a) Técnicas Constructivas para la construcciéon de la obra de concreto reforzado se seguiran los
procedimientos de ingenierfa aceptados nacionalmente, excepto cuando se den indicaciones
especificas de algiin procedimiento constructivo diferente.

b) Reglamento de las Construcciones de Concreto Estructural ACI 318-2011 y Comentarios. Aun
cuando no haya anotacién especifica en los planos o en estas especificaciones, se seguird lo
especificado en las normas del Instituto Americano del Concreto (ACI). Para ello se consultara el
"Reglamento de las Construcciones de Concreto Reforzado (ACI 318-2011) y Comentarios",
especificamente (pero no exclusivamente) los capitulos siguientes: 3 Materiales, 4 Requisitos de
Durabilidad, 5 Calidad del Concreto, Mezclado y Colocacién, 6 Cimbras, Tuberias Ahogadas y
Juntas de Construccién, 7 Detalles de Refuerzo, 12 Longitudes de Desarrollo y Empalmes del
Refuerzo, 21 Disp. Especiales Disefio Sismico.

¢) Normas de la Sociedad Americana para Pruebas de Materiales (ASTM).

d) Las pruebas de materiales y del concreto deben hacerse de acuerdo con las normas de la Sociedad
Americana para Pruebas de Materiales (ASTM).

20.3 CONCRETO

Todo el concreto estructural a utilizarse en la obra serd de peso volumétrico en estado fresco
superior a 2.2 ton/m? y un revenimiento no menor de 4”. La resistencia a la compresion simple a los
28 dias sera fc = 210 Kg/cm? para el concreto de todo el proyecto.

Para el lleno de las celdas de los bloques de concreto se utilizara concreto fluido que debe cumplir
con ASTM C-475, utilizando lechada fina en los bloques de 10 cm de espesor, lechada gruesa en los
de 15y 20 cm y con una resistencia a la compresion a los 28 dias de 140 Kg/cm? y un revenimiento
no menor de 8.

Para los firmes de concreto para recibir porcelanatos o cualquier otro acabado de piso el concreto
serd de resistencia a la compresion de 210 kg/cm?2.

Materiales para el Concreto:

a) Cemento: A menos que se especifique otra cosa, el cemento sera Portland tipo I, con la
durabilidad y capacidad para producir las resistencias especificadas. Para ello deberd cumplir con
la norma ASTM C 1157. Sera entregado en el sitio en bolsas selladas por el fabricante; no se
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aceptara el cemento contenido en bolsas abiertas o rotas. Las diferentes marcas o
clases de cemento deberan almacenarse separadamente.

b) Agregados Gruesos, Grava: Pueden ser gravas naturales, gravas trituradas o piedra triturada. El
material puede ser granitico, basaltico o calizo siempre y cuando tenga la resistencia y durabilidad
suficiente para integrar un concreto Clase 1 6 Clase 2. Su tamafio maximo sera determinado de
acuerdo con las condiciones de los elementos estructurales, de tal manera que en general no sea
mayor de 1pulgada, ni mayor que 1/5 de la menor dimensién entre las paredes de la formaleta, ni
mayor que 3/4 del minimo espacio libre entre barras de tefuerzo. La granulomettia de los
agregados gruesos y finos debera quedar siempre dentro de los limites indicados en las normas
ASTM C-33-93.

¢) Los agregados usados en el concreto deberan obtenerse de las mismas fuentes y deberan tener los
mismos rangos de tamafio que los agregados usados en el concreto representado por los datos
histéricos remitidos, o usados en las mezclas de prueba.

d) Arena: El agregado fino sera arena natural. Se hara especial énfasis en que esté libre de limos,
arcillas y/o materiales organicos. Ademads de los limites de graduacion de la norma ASTM C -33-
93, la arena tendra un modulo de finura entre 2.3 y 3.0.

e) Los agregados finos usados en el concreto deberan obtenerse de las mismas fuentes y deberan
tener los mismos rangos de tamafio que los agregados finos usados en el concreto representado
por los datos histéricos remitidos, o usados en las mezclas de prueba.

f) Agua: El agua sera limpia y potable y debera cumplir con los requisitos de ASTM C-94.

g) Aditivos: La Supervision del Proyecto podra autorizar, caso por caso, el uso de aditivos, toda vez
que estos cumplan con la norma ASTM C-494-92 y sean producidos por fabricantes de
reconocido prestigio y empleados segun las instrucciones impresas de los propios fabricantes.
Antes de emplear cualquier aditivo se efectuaran ensayos previos de cilindros para verificar el
comportamiento del concreto combinado con dicho aditivo. Durante todo el perfodo de los
trabajos ejecutados con aditivos, debera llevarse un control continuo de las proporciones de la
mezcla y de la calidad del producto. No habra pago adicional cuando los aditivos sean usados a
opcion del Contratista, o cuando sean requeridos por la Supervision del Proyecto como medida
de emergencia para corregir negligencias, errores o atrasos en el progreso de la obra, imputables
al Contratista.

h) Cambios de Materiales: Cuando se propongan cambios en la marca, tipo, tamafio, o fuente de los
materiales cementantes, agregados, agua o aditivos, deberan remitirse para su aceptacion y antes
de usarse en el concreto, deberan presentarse a la Supervision del Proyecto los datos de las
nuevas mezclas de prueba, evidenciando que los cambios propuestos no afectan adversamente las
propiedades relevantes del concreto.

i) Acabados: consultar seccion ACABADOS ARQUITECTONICOS.

20.4 ACERO DE REFUERZO

El Contratista deberd detallar, suministrar, cortar, doblar y colocar todo el refuerzo de acero, como
se muestre en los planos. Las varillas usadas como refuerzo deberan ser corrugadas, excepto la
varilla No 2 y malla de alambre electrosoldado, las cuales pueden ser lisas. El refuerzo debe ser de
los grados requeridos por los Documentos del Contrato.
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Resistencia

a) El acero de refuerzo debe cumplir con la especificacion para varillas corrugadas de acero de
lingote ASTM A-615 Grado 40 y tendra un esfuerzo de fluencia minimo para las barras no.3 o
mayores igual a fy = 2800 Kg. /cm?.

b) El refuerzo de wvarillas corrugadas ASTM A-615 con un esfuerzo de fluencia minimo de
2800 kg/cm2 (grado 40) para barras #3 o mayores podra ser utilizado siempre y cuando se
cumplan las siguientes condiciones: el acero debera tener una fluencia bien definida y podra
emplearse siempre que la resistencia real a la fluencia no sea mayor que la resistencia a fluencia
especificada en mas de 1260 kg/cm2 y la resistencia real ultima sea por lo menos el 25% mas
alta que la resistencia real a la fluencia.

¢) Todo el acero detallado en los planos como No. 2 tendra un esfuerzo de fluencia no menor de
2320 Kg./cm?.

d) Resistencia al doblado; Se debera poder doblar la varilla alrededor de un perno de doblaje, de tal
manera que no se agriete su radio exterior al efectuarse el doblez como sigue:

Varilla No. 5 y menor. . .. 3% didmetros de varilla
Varilla No. 6 y mayor. ... 5 didmetros de varilla
Ejecucion

a) Todo el refuerzo debera estar libre de costras, de herrumbres sueltas o descascaradas, de aceite,
grasas u otros recubrimientos que pueda reducir o destruir su adherencia al concreto Las varillas
deberan doblarse en frio. Los dobleces se harin antes de que se efectien los colados en las
proximidades del punto donde se requiere doblar.

b) Recubrimiento. El acero de refuerzo debera tener espesores de recubrimiento de concreto:
7.5 cm en el lecho inferior de las zapatas
5.0 cm en las caras de los elementos en contacto con el suelo
4.0 cm en vigas y columnas (al estribo)

2.5 cm en nervios y soleras de refuerzo (al estribo).

Colocacion del Refuerzo

a) El Contratista sometera a la aprobacion de la Supervision del Proyecto los planos de taller para el
armado de todas las estructuras. En ellas se mostrara la ubicaciéon exacta de los traslapes,
conexiones mecanicas y de las juntas soldadas; los detalles de cruce del refuerzo, en
intersecciones de vigas, vigas y columnas, el anclaje del refuerzo, el paso de tuberias, ductos, y
cualquier otro detalle requerido por la Supervision del Proyecto para su aprobaciéon con quince
difas de anticipacion al inicio del armado.

b) El Contratista cortara, doblara y colocara todo el acero de refuerzo, de acuerdo con lo que
indiquen los planos y las especificaciones o como ordene la Supervision del Proyecto. Todo el
refuerzo debera estar libre de 6xido suelto, de aceite, grasa u otros recubrimientos que pueda
destruir o reducir su adherencia con el concreto.
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¢) Se utilizaran silletas de varillas, cubos de concreto, separadores, amarres y otros
medios aprobados por la Supervisién del Proyecto, para asegurar la posicion correcta del refuerzo
y evitar que se desplace durante el colado. La resistencia de los cubos de concreto debera ser igual
a la especificada para el concreto.

d) Las barras se colocaran por lechos, segtin se indique en los planos. La distancia entre los tendidos
se mantendra por medio de separadores de diametro de lpulgada para barras No 8 (17) y
menores o por medio de separadores del diametro de las barras cuando estas sean mayores del
No 8 (17).

e) El anclaje del acero de refuerzo entre miembros donde debe de existir continuidad, serd como
minimo lo indicado en los planos estructurales, a partir de la secciéon critica o plano de
interseccion de dichos miembros. El anclaje a la terminacién de elementos estructurales donde no
exista continuidad, debera efectuarse como se especifica en los planos.

f) En losas, la cantidad de traslapes por metro de seccién no sera mayor del 25% del total de
varillas. Cada zona de traslape quedara separada del centro de la otra 80 diametros, como
minimo.

Doblado

a) Todas las barras seran rectas, excepto en donde los planos indiquen dobleces. Los dobleces se
haran en frio sin excepcién. El doblado de las barras de refuerzo debera hacerse cumpliendo con

las especificaciones del ACI 318-2011.

b) Los estribos o coronas se construiran estrictamente de la forma indicada en los planos. No se
permitira calentar las barras para formar los estribos; para ejecutar estos dobleces deberan
utilizarse dobladoras especiales, que no dafien el acero.

¢) Cuando la Supervisiéon del Proyecto permita doblar o enderezar el refuerzo parcialmente ahogado
en el concreto, se hard de acuerdo a los siguientes procedimientos:

i.Las varillas de refuerzo del #3 al #5 se pueden doblar en frio la primera vez a condicién de
que la temperatura de la varilla de refuerzo esté por encima de los 0°C. Para los otros
tamafios de varillas, precaliente las varillas de refuerzo antes de doblarlas.

ii.Precalentamiento: aplique calor por cualquier método que no dafie el material de la varilla de
refuerzo o cause dafio al concreto. Recaliente una longitud de varilla de refuerzo igual al
menos a 5 didmetros de varilla en cada direccién desde el centro del doblez pero no
extienda el precalentamiento por debajo de la superficie del concreto. No permita que la
temperatura de la varilla de refuerzo en la interfase del concreto exceda 260°C.

iii.La temperatura de precalentamiento de la varilla de refuerzo debe estar entre 590 a 650°C.

iv.Mantenga la temperatura de precalentamiento hasta que el doblado o el enderezado sean
terminados.

v.Mida la temperatura de precalentamiento del concreto por medio de crayones para medicion
de temperatura, polimeros de contacto, o cualquier otro método aceptable.

vi.No enfrie artificialmente las varillas de refuerzo calentadas hasta que la temperatura de la
varilla sea de menos de 315°C.

Traslapes, Conexiones Mecanicas
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a) Traslapes: Los traslapes, donde sean permitidos, se haran de preferencia hasta
varillas del No 8, y deberan hacerse de la manera como se indica en los planos estructurales o en
los planos de taller aprobados por la Supervisiéon del Proyecto. Las varillas No 9 o mayores
preferentemente seran empalmadas por medio de conexiones mecanicas. Los traslapes en vigas se
ubicaran de acuerdo con los detalles especificados en los planos estructurales. Los empalmes
traslapados en vigas y columnas solo podran efectuarse en las zonas indicadas en los planos
estructurales. Los traslapes en losas no deberan afectar mas del 25% del refuerzo por metro lineal
de seccién; en estos casos, el desplazamiento entre los traslapes de dos varillas adyacentes debera
ser de 80 diametros por lo menos, medido de centro a centro.

b) Conexiones Mecanicas:

1.Las varillas se podran empalmar por medio de conexiones mecanicas, siempre y cuando no
se empalme mas del 50% del refuerzo del lecho en la misma secciéon. La distancia minima
centro a centro entre empalmes de varillas adyacentes sera de 60 cm. medidos a lo largo del
e¢je longitudinal del miembro. Las varillas a empalmarse deberan alternarse siempre con
varillas continuas. En columnas no se permitird el empalme de mas del 50% del refuerzo
en una misma seccion, solo se empalmaran varillas alternas, y se guardara la misma
distancia minima entre empalmes adyacentes que para los demas miembros.

ii.Los conectores mecanicos deberan desarrollar, en tensiéon y compresion, por lo menos el
125% de la resistencia de fluencia, fy, especificada de la varilla a empalmarse. En columnas
también se podran emplear unidades especiales de transicion a fin de empalmar varillas de
diferente didmetro.

iii. En caso de utilizarse conexiones mecanicas, estas deberan ser aprobadas por la Supervision
del Proyecto.

Tolerancias

Al momento de colocar el concreto, el acero de refuerzo debe estar libre de lodo, aceite u otros
recubrimientos no metalicos, que puedan afectar su capacidad de adherencia.

El acero de refuerzo debe colocarse con precision, se debe contar con los soportes necesarios antes
de colar el concreto y estar asegurados contra desplazamientos dentro de las tolerancias permisibles.

Debido a las limitaciones practicas de equipo y de eficiencia de produccion, se establecen las
siguientes tolerancias para la fabricacién y colocacion del acero de refuerzo.

a) La tolerancia para el peralte “d” vy para el recubrimiento especificado de concreto en elementos
sujetos a flexion, muros y elementos sometidos a compresion debe ser la siguiente:

Tolerancia Tolerancia en recubrimiento
en “d” minimo de concreto
d <20 cm *1cm -1.0cm
d>20cm t15cm -1.5cm

b) La tolerancia para la localizacién longitudinal de los dobleces y los cortes de refuerzo debe ser £
5 c¢m, excepto en los extremos discontinuos de elementos, donde la tolerancia debe ser de * 1.3
cm.
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¢) Las dimensiones de la seccién transversal de un miembro no deben exceder de los
del proyecto en mas de 1 cm + 0.05 t, siendo t la dimensién en la direccién en que se considera
la tolerancia, ni seran menores que las de proyecto en mas de 0.3 cm + 0.03 t.

d) El espesor de zapatas, losas, muros y cascarones no excedera al del proyecto en més de 0.5 cm +
0.05 h, siendo h el espesor de proyecto, ni sera menor que éste en mas de 0.3 cm + 0.03h.

e) En cada planta se trazaran los ejes de acuerdo con el proyecto ajustado, con tolerancia de un
centimetro. Toda columna quedara desplantada de tal manera que su eje no diste, del que se ha
trazado, mas de un centimetro mas 2% de la dimension transversal de la columna paralela a la
desviacion. Ademas, no debera excederse esta cantidad en la desviacion del eje de la columna,
con respecto al de la columna inmediata inferior.

f) La tolerancia en desplome de una columna sera de 0.5 cm mas 2% de la dimension de la seccion
transversal de la columna paralela a la desviacion.

@) El ¢je centroidal de una columna no debera distar de la recta que une los centroides de las
secciones extremas, mas de 0.5 cm mas 1% de la dimensién de la columna paralela a la
desviacion.

h) La posicion de los ejes de las vigas con respecto a los de las columnas donde apoyan no debera
diferir de la del proyecto en mas de un centimetro mas 2% de la dimension de la columna paralela
a la desviacion, ni mas de un centimetro mas 2% del ancho de la viga.

1) El ¢je centroidal de una viga no debera distar de la recta que une los centroides de las secciones
extremas, mas de un centimetro mas 2% de la dimension de la viga paralela a la desviacion.

j) En ningun punto la distancia medida verticalmente entre losas de pisos consecutivos, diferird de
la del proyecto mas de 3 centimetros, ni la inclinacién de una losa respecto a la del proyecto mas

de 1%.

k) La desviacién angular de una linea de cualquier seccion transversal de un miembro respecto a la
direcciéon que dicha linea tendrfa segun el proyecto, no excedera de cuatro por ciento.

) La localizacion de dobleces y cortes de varillas longitudinales no debe diferir en mas de 1 cm +
0.01 L, de la sefialada en el proyecto, siendo L el claro, excepto en  extremos discontinuos de
miembros donde la tolerancia sera de 1cm.

m)La posiciéon del refuerzo de losas, zapatas, muros, cascarones, arcos y vigas sera tal que no
reduzca el peralte efectivo, d, en mas de (0.3 cm + 0.03 d) ni reduzca el recubrimiento en mas de
0.5 cm. En columnas rige la misma tolerancia, pero referida a la minima dimension de la seccion
transversal, en vez del peralte efectivo. La separacion entre varillas no diferira de la del proyecto
mas de un centimetro mas 10% de dicha separacién, pero en todo caso respetando el nimero de
varillas y su diametro, y de la tal manera que permita pasar al agregado grueso.

n) Las dimensiones del refuerzo transversal de vigas y columnas, medidas segun el eje de dicho
refuerzo, no excedera a la del proyecto en mas de (1 cm + 0.05 t), siendo t la dimensién en la
direccién en que se considera la tolerancia, ni seran menores que las del proyecto en mas de (0.3

cm + 0.03 t).

0) La separacion del refuerzo transversal de vigas y columnas no diferira de la del proyecto mas de
lem mas 10% de dicha separacion, respetando el nimero de elementos de refuerzo y su
didmetro.
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p) Si un miembro estructural no es claramente clasificable como columna o viga, se
aplicaran las tolerancias relativas a columnas, con las adaptaciones que procedan si el miembro en
cuestion puede verse sometido a compresion axial apreciable, y las correspondientes a vigas en
caso contrario. En cascarones rigen las tolerancias relativas a losas, con las adaptaciones que
procedan.

q) De no satisfacerse cualquiera de las tolerancias especificadas, la Supervision del Proyecto,
estudiara las consecuencias que de ahi deriven y tomara las medidas pertinentes para garantizar la
estabilidad y correcto funcionamiento de la estructura.

Limpieza y proteccion del refuerzo

a) El acero de refuerzo debera estar limpio de oxidacion, costras de concreto de colado anteriores,
aceites, tierra o cualquier elemento extrafio que pudiera reducir la adherencia con el concreto. En
caso contrario, el acero debera limpiarse con un cepillo de alambre o con algin disolvente cuando
se trate de materias grasosas.

b) Por ningiin motivo, una vez aprobada la posiciéon de refuerzo en las losas, no se permitira la
colocacion de cargas y el paso de operarios o carretillas sobre los armados debera hacerse
utilizando pasarelas que no se apoyen sobre el refuerzo para evitar que se deformen o pierda la
posicion correcta en que fueron colocados y aprobados.

Almacenaje

Inmediatamente después de ser recibido el acero de refuerzo sera clasificado por tamafio, forma,
longitud o por su uso final. Se almacenaran en estantes que no estén en contacto con el suelo, y se
protegera en todo momento de la intemperie.

Evite dobleces, recubrimiento con tierra, aceite u otro material, o el dafio al refuerzo en cualquier
otra forma.

Prueba del acero de refuerzo

De cada partida de diferente didmetro del acero de refuerzo entregado en la obra, se tomaran 3
probetas que deberan ser sometidas a pruebas para acero de refuerzo de acuerdo con la norma

ASTM A-615.

No debera utilizarse dicho acero hasta que los resultados de las pruebas sean reportados a la
Supervision del Proyecto.

Inspecciones y Aprobacion

Todo acero de refuerzo sera inspeccionado por la Supervision del Proyecto después de ser colocado
en los encofrados. Antes de colocar el concreto debera tenerse la aprobacion de la Supervision del
Proyecto. Los ductos eléctricos, camisas, pasatubos y demds tuberias que vayan embebidas en el
concreto, se instalaran hasta que todo el refuerzo esté en su lugar.

20.5 FORMALETAS PARA EL CONCRETO

Disefio
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El Contratista sera responsable del disefio, construccion y seguridad de la formaleta o
encofrado. Los moldes seran construidos con suficiente resistencia y rigidez para soportar el
concreto y las cargas de trabajo, sin dar lugar a desplazamiento y lograr la seguridad de los
trabajadores; ademas deberan obtenerse los alineamientos correctos del concreto; deberan ser
colocados firmemente y las uniones seran cerradas de tal modo que no den lugar a filtraciones,
escurrimientos y produzcan el minimo de rebabas al acabado.

Deberan proveerse aberturas temporales en la base de los moldes de las columnas o muros y en
otros puntos donde sea necesario, para facilitar la limpieza e inspeccién inmediatamente antes de
depositar el concreto.

Materiales

a) La formaleta podra ser de madera (plywood) nueva o metal segin lo prevea el Contratista. El
material de la formaleta debe ser compatible con el acabado final requerido para el concreto
segln sea expuesto o recubierto con algun acabado.

b) Desencofrantes y selladores de poro. Los agentes quimicos desencofrantes propuestos por el
Contratista deberan ser compatibles con el acabado requerido. Entre los desencofrantes se
preferira de entre productos oleaginosos, en contraposiciéon a los parafinados. El contratista
debera remitir a la Supervision del Proyecto, el producto a usar para su aceptacion.

Ejecucion
a) Las formaletas deben conformar los contornos, lineas y dimensiones indicadas en los planos
dentro de las tolerancias de dimensiones que se especifican en la Seccién 7.5 del ACI 318-2005.

b) Las formaletas deben estar suficientemente ajustadas para prevenir la pérdida de mortero de
concreto.

¢) Se dejaran aberturas temporales de limpieza en la base de las formaletas para columnas y muros y
en otros puntos donde sea necesario para facilitar la limpieza e inspeccién. Estas aberturas
estaran a intervalos adecuados para facilitar la limpieza e inspecciéon. La limpieza e inspeccion
debera hacerse inmediatamente antes de que el concreto sea colocado.

d) Las formaletas deberan estar adecuadamente apuntaladas y arriostradas. La presion interna debera
ser resistida a base de rigidez de los tableros utilizando pernos tensores donde sea necesario.

e) Al momento de colocar el concreto en los encofrados, las superficies de estos estaran libres de
incrustaciones de mortero, lechada, aserrin, tierra u otro material foraneo que pueda contaminar
el concreto, o que interfiera en el total cumplimiento de las especificaciones relativas al acabado
de las superficies encofradas.

Requisitos de disefio y desempefio.

a) El disefio y la construccién de la formaleta o encofrado sera responsabilidad del Contratista.
Cuando lo requieran los documentos del contrato, el disefio del encofrado y la preparacién de los
planos del encofrado se deben hacer bajo la supervision de un Ingeniero o Arquitecto registrado.

b) La formaleta o encofrado debe ser disefiado para las cargas de construccion, la presion lateral y
los requerimientos del Reglamento de la Seguridad Estructural de las Construcciones y el
Capitulo 4 de la Norma Técnica para Disefio y Construccion de Estructuras de Concreto.
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¢) No se deben utilizar cortes en el terreno como moldes para superficies verticales o
inclinadas, a menos que lo requieran o lo permitan los Documentos del Contrato.

d) La deflexiéon maxima de los materiales de revestimiento flexionados en las superficies de
concreto expuesto a la vista debe ser de 1/240 del claro entre los miembros estructurales de la
cimbra.

e) Localice y detalle las juntas moldeadas a los siguientes requerimientos:

1.Localice y moldee juntas de construcciéon que debiliten menos la resistencia de la estructura,
y remitir esta informacion para su aceptacion, de la localizacion propuesta y del tratamiento
de las juntas de construccién propuestas pero no indicadas en los planos del Proyecto. En
general, localice las juntas de construcciéon cerca de la mitad de los claros de las losas y
vigas. Cuando dos vigas se interceptan en este punto, la junta en viga debera ser
compensada a una distancia igual o mayor que dos veces el ancho de la viga. Localice las
juntas en los muros y columnas en la parte inferior de los pisos y vigas y en la parte
superior de las zapatas o losas para pisos. Haga las juntas perpendicularmente al refuerzo
principal.

ii.Proporcione llaves de cortante tal como se indica en los Documentos del Contrato. Donde
se indiquen llaves de cortante longitudinales en los Documentos del Contrato, hagalos con
un minimo de 3.8 cm de profundidad en las juntas de los muros y entre muros y losas o
zapatas.

iii. Proporcione juntas de control donde esté indicado en los Documentos del Contrato. La
localizacion de las juntas de control distintas de aquellas indicadas en los Documentos del
Contrato seran remitidas para su aceptacion.

iv.Para el acabado liso, el arreglo de los materiales de revestimiento debe ser ordenado y
simétrico con el nimero de pliegos mantenidos al minimo practico. Soporte el material de
revestimiento con pernos prisioneros u otros respaldos capaces de prevenir la excesiva
deflexion dentro de las tolerancias especificadas

20.6 PROCEDIMIENTO DE MEZCLADO Y COLADO DEL CONCRETO

Equipos y Materiales

a) Se requiere permanentemente en la obra de cierto equipo minimo aunque los colados sean de
concreto premezclado, o se efectiien con cuadrillas especializadas o subcontratadas y aunque se
contrate un laboratorio para su control.

b) El equipo minimo incluird: una mezcladora de emergencia con capacidad para bachadas de una
(1) bolsa de cemento como minimo, 2 vibradores eléctricos, 1 vibrador de gasolina por el
eventual corte de energfa eléctrica y dos cilindros para tomar muestras.

¢) Habra permanentemente en la obra materiales para hacer bachadas de concreto de las diferentes
resistencias especificadas, para cubrir ajustes de emergencia que se hagan necesarios.

Mezclado
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a) Concreto Premezclado. Se preferira el uso de concreto premezclado. La Supervision
del Proyecto podra solicitar las especificaciones de la mezcla y fuente de los materiales previo a
autorizar al proveedor. Se llevara un archivo de todos los envios de concreto.

b) Mezclado Rutinario en el Sitio. Si se diera la necesidad de mezclar rutinariamente en el sitio, el
Contratista solicitara a un laboratorio de materiales el disefio de mezclas apropiadas para los
materiales disponibles. L.a mezcladora debe tener la capacidad y estar en condiciones para
asegurar que la mezcla no va a ser interrumpida y que se producira una mezcla homogénea a un
ritmo continuo y suficiente; se mezclard por un minimo de dos minutos.

¢) Mezclado de Emergencia en el Sitio: El Contratista mantendra una mezcladora en el sitio que
podra ser de pequefia capacidad (pero no menor que 1 bolsa de cemento) para ajustes de
emergencia en caso de interrumpirse el suministro de concreto premezclado durante una colada.
El contratista mantendra materiales aprobados y tendrd las respectivas dosificaciones para
concretos de 210 kg/cm? y 140 k/cm?

d) Mezclado a Mano: No se permite concreto mezclado a mano excepto que la Supervision del
Proyecto lo autorice especificamente para volumenes pequefios (por ejemplo cantidades menores
a 0.05 metros cubicos).

e) Requerimientos para Climas Calientes: La temperatura maxima que se permitira para el colado del
concreto es de 32 grados centigrados. Esto puede normalmente obtenerse colando el concreto
temprano en la mafana o en la noche.

Colado
a) Se hara conforme a las especificaciones del ACI 318-2011

1.El concreto debe depositarse lo mas cerca posible de su ubicacion final evitar la segregacion
debido al recolocado o al flyjo.

ii.El colado debe efectuarse a tal velocidad que el concreto conserve su estado plastico en todo
momento y fluya facilmente dentro de los espacios entre las varillas de refuerzo.

iii.No debe colocarse en la estructura el concreto que se haya endurecido parcialmente, o que
se haya contaminado con materiales extrafios.

iv.El concreto retemplado o aquél que se haya remezclado después del fraguado inicial no debe
utilizarse, a menos que la Supervision del Proyecto lo apruebe.

v.Una vez iniciado el colado, éste debera efectuarse en una operacion continua hasta que se
termine el colado del tablero o la seccién, de acuerdo con sus propios limites o juntas
predeterminadas, excepto en lo permitido o prohibido en estas especificaciones.

vi.La superficie superior de las capas coladas verticalmente por lo general debe estar a nivel.
vii.Cuando se necesiten juntas de colado, éstas deberan hacerse de acuerdo con ACI 318-2011.

viii. Todo el concreto debera  compactarse cuidadosamente por los medios adecuados
durante la colocacién, y acomodarse por completo alrededor del refuerzo y de las
instalaciones ahogadas, y dentro de las esquinas de las cimbras.

b) No se autorizara ningin colado en que la armadurfa no esté completa y la formaleta no se
encuentre limpia en toda el area de trabajo.
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¢) Queda explicitamente prohibido el transporte por carretilla excepto que la
Supervision del Proyecto lo autorice. El colado se hara bombeado o transportado por gria en
recipientes adecuados.

20.7 DESENCOFRADO Y CURADO

Desencofrado
a) No se retiraran las formaletas antes de los lapsos siguientes:
Columnas. .......... 24 horas (condicional)

Soleras, Vigas. . ... .. 10 dias (condicional)

e La Supervisién del Proyecto podra demorar el desencofrado de 24 hrs hasta 72 hrs si ella
demuestra que hay factores adversos que hagan recomendable la demora.

e El desencofrado de soleras y vigas se permitird a partir de los 10 difas si se demuestra a la
Supervision del Proyecto que las soleras y vigas resisten las cargas de construccion; esta
resistencia podra obtenerse de las estadisticas de los ensayos de concreto que vayan
acumulandose para las diversas edades del concreto.

b) Al desencofrar se debera limpiar las formaletas de todo concreto adherido o de otros materiales y
separarlas para que estén en condiciones de ser reusadas.

¢) Si se descubren oquedades en el concreto (colmenas) al desencofrar, se avisara a la Supervision
del Proyecto. Es prohibido parchar el concreto sin autorizaciéon de la Supervision del Proyecto.

Curado

El curado se iniciara de inmediato. No se permitira retirar faldones y laterales si no hay personal y
equipo en la cantidad apropiada.

Inmediatamente después de la colocaciéon, proteja el concreto contra secado prematuro,
temperaturas excesivamente calientes y dafilo mecanico. Cure el concreto por 7 dias después de la
colocacion.

Alternativamente, las medidas de retencion de la humedad se pueden terminar cuando:

e Las pruebas se hagan en al menos dos cilindros adicionales mantenidos adyacentes a la estructura
y curados por los mismos métodos que la estructura, y las pruebas indiquen que se han obtenido
el 70% de la resistencia a compresion f'c especificada determinada de acuerdo con la norma

ASTM C 39:

e La temperatura del concreto se mantenga a 10°C o mas por el tiempo requerido para alcanzar
85% de f'c en cilindros curados en laboratorio representativos del concreto en la obra.

e la resistencia del concreto alcance el f'c segun se determine por los métodos no destructivos
aceptados que cumplan los requisitos

e Cuando se usa inicialmente uno de los procedimientos detallados en Preservacion de Humedad,
el procedimiento de curado se puede reemplazar por uno de los otros procedimientos cuando el
concreto tenga un dia, a condicién de que no se permita que el concreto se seque en la superficie
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en ningin momento. Cuando se especifique en los Documentos del Contrato, use
un procedimiento de curado detallado en Preservacion de la Humedad que provea agua adicional.

e Superficies de concreto no cimbradas. Aplique uno de los procedimientos detallados en
Preservaciéon de la Humedad, después de completar la colocacion y acabar las superficies de
concreto que no estén en contacto con la cimbra.

e Superficies de concreto moldeado. Mantenga mojada la cimbra de madera absorbente hasta que
sea removida. Después de la remociéon de la cimbra, cure el concreto por uno de los métodos
descritos en Materiales para el Curado. Preservacion de la Humedad.

a) Preservacion de Humedad

e Se podra usar un curador como el SikaGuard Cure/Hard o equivalente que cumpla con
ASTM C 309. Aplique el compuesto de acuerdo con las recomendaciones del fabricante
después de que el brillo del agua haya desaparecido de la superficie de concreto y después de
las operaciones de acabado. La aplicacién no debe exceder los 4.9 m?/litro. Para superficies
asperas, haga dos aplicaciones a dngulos rectos, sin exceder los 4.9 m?/litro para cada capa.
No use compuestos de curado en cualquier superficie donde el concreto u otro material vaya a
estar adherido, a menos que el compuesto de curado no impida la adherencia o a menos que
se tome medidas para remover completamente el compuesto de curado de las areas que
recibiran las aplicaciones de adherencia. No se permite el uso de curadores a base de parafinas
o aceites por las dificultades que ofrecen a la posterior aplicacion de enlucidos.

e Se podran utilizar telas y tejidos mantenidos continuamente mojados autorizados por la
Supervision del Proyecto para mantener la humedad

e Encharcamiento o rociado continuo
b) Ejecucion
e El propésito del curado es mantener un nivel de humedad adecuado de las supetficies de

concreto y asi evitar la pérdida de agua que todavia no ha reaccionado con el cemento durante

el fraguado final.

e Los procedimientos de inundaciéon o alguna tela tejida que cubra el concreto y lo mantenga
himedo, son procedimientos de curado completamente aceptables.

e Los curadores de patente se aplicaran de acuerdo a las instrucciones del fabricante Los otros
métodos requeriran aprobacion de la Supervision del Proyecto.

Oquedades y Defectos

a) Si al desencofrar se descubren defectos y oquedades es prohibido reparar sin antes dar aviso a la
Supervision del Proyecto.

b) Los defectos se clasificaran en menores y significativos. Los defectos menores son aquellos que
se localizan sélo en el recubrimiento y no tienen mas de 1/3 de metro cuadrado de supetficie en
conjunto. Los defectos significativos son profundos mds alla del recubrimiento y/o son muy
extensos en conjunto.

¢) Defectos menores. Se requiere un adhesivo del tipo Sika Latex, Sikabond o equivalente, cemento
y agregados finos. Ocasionalmente se requeriran agregados anticontractores no ferrosos. Se
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limpiara la oquedad con cincel removiendo lechadas y agregados gruesos sueltos. Se
usara el adhesivo como ligante y como aditivo del mortero. Se hara cuidadosamente un parche. Si
se contrae excesivamente se usara un anticontractor. El parche se curara como el concreto. La
Supervision del proyecto podra medir la resistencia por medios indirectos y pedir su reemplazo
en caso de duda.

d) Defectos significativos: Se explorara y abrira un boquete a lo largo del defecto, del tamafio que se
haga necesario. Un boquete grande puede ser conveniente para asegurar un buen parche
estructural. El boquete se configurara de tal forma que favorezca la auto fijacién del parche. Se
utilizara mortero de patente del tipo Sika Grout o equivalente para reparar este tipo de defecto.

Juntas de Construccion

Las juntas de construccién horizontales en las columnas no necesitan adhesivo epoxico, pero si las
siguientes precauciones:

e Al terminar la etapa de colado de abajo se limpiara el acero que sobresale cuando la pelicula de
cemento no haya fraguado todavia; antes de terminar el fraguado final se cepillara la superficie de
concreto para remover lechadas y agregados sueltos. Posteriormente podra ser necesario cincelar
la superficie.

e Al iniciar la nueva etapa se humedecera la superficie sin saturarla, se echara una capa de unos 2
cm. de mortero rico de cemento y arena, inmediatamente antes de verter el primer concreto.

Lluvia

En caso de lluvia se protegera el concreto que no haya recibido su primer fraguado para evitar que
se mezcle exceso de agua. Cuando la intensidad de lluvia amenace con alterar la relacién agua-
cemento se suspendera el colado. En colados rapidos y de poca area expuesta (como en columnas)
se preferira continuar el colado protegiendo el area de colado para reiniciar el colado, la intensidad
de lluvia decidira este extremo.

Control de calidad

a) El concreto para todos los elementos estructurales del proyecto debera ser de la calidad
especificada y capaz de ser colocado sin segregaciéon y de desarrollar todas las caracteristicas
requeridas por estas especificaciones y por los documentos contractuales.

b) La resistencia a la compresion especificada para todos los elementos de concreto sera de 210
Kg./cm? y de 140 Kg/cm? para el concreto fluido en la mamposterfa. Los requerimientos
deberan basarse en la resistencia a la compresion a los 28 dfas.

¢) Los ensayos de materiales se haran de acuerdo a las normas de la Sociedad Americana para

Pruebas y Materiales, ASTM.

d) El Contratista presentara muestras de los materiales que utilizara en el concreto mezclado en la
obra. Estas muestras seran analizadas por un laboratorio de materiales reconocido quien
determinara la calidad de los agregados y su aceptacion como materiales para fabricacién del
concreto. Este mismo laboratorio en base al anilisis de los materiales, determinari la mezcla a
utilizar para la fabricacion del concreto.

e) Sila Supervision del Proyecto lo requiere, el Contratista debera presentar certificacion de la
calidad de los materiales de fabricacién del concreto premezclado.
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f) Control del Concreto: Se debera tomar por lo menos una muestra por cada 15.0 m?
de concreto colado para cada tipo de concreto, pero no menos de una muestra por dfa de colado
(para cada tipo de concreto). Cada muestra contendrd tres especimenes. Los especimenes
consistiran en cilindros estandar de 6” de diametro y 12” de altura y se tomaran de acuerdo con la
norma ASTM C-31 (91). Estos cilindros se obtendran durante la jornada de colado, sin obtenerse
todos de la misma revoltura, ni de la misma entrega, en caso de usarse concreto premezclado. El
muestreo se harad de acuerdo a la norma ASTM C-172 (90) y las pruebas se haran de acuerdo con
la norma ASTM C-39 (93a).

@) Los cilindros para ensayos de ruptura del concreto seran almacenados de acuerdo con la norma

ASTM C-31 (91).

h) Un espécimen se ensayara a la compresion a los 7 dias. Los dos especimenes restantes de cada
muestra se ensayard a la compresién a los 28 dias y su promedio se denominara prueba de
resistencia.

1) El nivel de resistencia del concreto se considerara satisfactorio cuando el promedio de todas las
series de pruebas de resistencia consecutivas es igual o superior a la resistencia especificada y
ningun resultado individual de la prueba de resistencia (promedio de dos cilindros) es menor que
fc por mas de 35 Kg./cm?.

j) En caso de que las pruebas a los 7 dias indiquen baja resistencia, debera probarse uno de los dos
cilindros restantes a los 14 dias. Si este resultado también fuera bajo, se aplicara las disposiciones
correspondientes a la Seccion 5.4 del ACI 318-2011 “Investigacion de Resultados de las Pruebas
de Baja Resistencia .

k) Si el Contratista desea autorizacién de desencofrados rapidos, debera costear un juego adicional
de cilindros, para prueba a los 7 dias. Los ensayos de las compafifas de concreto premezclado no
sustituyen a los ensayos especificados a los 28 dias. Para que se autorice el colado, el Contratista
debera tener en la obra moldes para cilindros y conos para revenimiento.

1) Control del Acero: Por cada lote llevado a la obra, una muestra para ensayo a tensién por cada
calibre y por cada 1000 Kg o fraccion. La Supervision del Proyecto solicitara el ensayo estandar a
tension y tendra especial cuidado en solicitar al laboratorio que anoten casos de falla fragil;
adicionalmente, tendra cuidado de observar el porcentaje de elongacién en 20 cm que arroje el
ensayo.

Transporte del concreto

El concreto se transportara al lugar final de depésito por métodos que prevengan la segregacion o
pérdida de materiales. Los equipos para conducir, bombear y transportar neumaticamente el
concreto seran del tamafo y disefio que aseguren un flujo pricticamente continuo, sin segregacion
de materiales.

20.8 Colocacion del concreto

a) Antes de comenzar cualquier colada de concreto, se debera obtener la aprobacién de la
Supervision del Proyecto. No se permitira colar concreto cuando en opinién de la Supervision del
Proyecto las condiciones impidan la colocacién y consolidacién del mismo de manera adecuada y
en la forma especificada.
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b) Todo el equipo y los métodos usados para la colocacion del concreto estaran sujetos
a la aprobacién de la Supervision del Proyecto. El concreto que se coloque sobre la tierra se
colocara sobre superficies limpias, compactadas, humedecidas, sin agua estancada. La superficie
de concreto sobre las cuales se colocara concreto nuevo, estaran limpias de aceite, agua estancada,
lodo, desechos, etc. Todas las superficies se humedeceran antes de colocar el concreto nuevo.

¢) Sera por cuenta del Contratista la preparacion y limpieza de las superficies. El concreto se
depositara hasta donde sea posible, en su posicion final. El colado se hara a tal velocidad que
permita que el concreto se conserve todo el tiempo en estado plastico y fluya facilmente en los
espacios comprendidos entre varillas. Se tomaran las precauciones para que no haya segregacion
del agregado grueso. No se depositara en la estructura, concreto que se haya endurecido
parcialmente o que esté contaminado con sustancias extrafias, ni se revolvera nuevamente. Antes
de iniciar el colado, se tendra la precaucién de revisar todos los insertos, cajuelas, camisas,
casquillos, pernos, ganchos, etc.

d) Una vez se inicie la jornada de colado, se llevard a cabo en una operacién continua hasta que
complete el colado de un tablero o seccidon, a menos que especificamente se autorice de otra
manera. [La cara superior se nivelara conforme a los planos.

e) El concreto sera colado en los encofrados en capas no mayores de 50 cm de espesor y cada capa
debe vibrarse y no debera ser vaciado desde una altura mayor de un metro, para lo cual se haran
ventanas en las columnas y muros. Cuando deba colocarse a mas de un metro debajo de un nivel
de vertimiento, se depositara por medio de canales de metal con una pendiente de 1:2, y
unicamente en los lugares autorizados por la Supervisién del Proyecto.

f) Todo el concreto se consolidard completamente por medio de vibradores adecuados. Se tendra
cuidado que cubra el refuerzo y los accesorios y de que penetre en las esquinas de las cimbras. El
Contratista tendra por lo menos un vibrador accionado con un motor de gasolina ademas de los
eléctricos. Cuando las condiciones de trabajo hagan dificil la consolidacién, o cuando el refuerzo
esté congestionado, se depositara primero en las cimbras una capa de por lo menos 2.5 cm de
mortero que contenga la misma dosificaciéon cemento- arena usada en el concreto.

@) El concreto se colocara preferiblemente durante las horas que se disponga luz solar. La
Supervision del Proyecto podra aprobar la colocacion del concreto con luz artificial, toda vez que
en el trabajo se haya instalado con la anticipacién suficiente un sistema de iluminaciéon adecuada y
siempre que las condiciones meteorologicas sean favorables.

21. MATERIAL DE ALBANILERIA

21.1 GENERALIDADES

En esta partida estan incluidas todas las obras de albafiilerfa (paredes y muros de retencion) y el
Contratista proveera mano de obra, transporte, materiales, equipo y servicios necesarios para
ejecutar las obras que indiquen los planos y las especificaciones.

21.2 PAREDES Y MUROS DE BLOQUE

Materiales
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A menos que se especifique otra cosa en los planos, las paredes se haran con bloques
huecos de concreto.

Las paredes de mamposteria tendran una resistencia nominal a la compresion fm=70 kg./cm?. Se
considerara que esa resistencia se logra si las unidades de ladrillo y el mortero tienen las resistencias
especificadas en a): Unidades de Ladrillo y b): Mortero de Pega.

a) UNIDADES DE BLOQUE

e Son unidades de bloque de concreto fabricadas en plantas industriales, que deberan cumplir
con las normas ASTM C-90, TIPO 1, GRADO N con excepcion del bloque de 10 cm de
espesor que debera cumplir con la norma ASTM C-129-85.

e La resistencia ala compresion de una unidad de ladrillo sera de por lo menos 70 kg./cm? (en
area bruta).

e La absorcién maxima de agua en 24 horas sera del 13% de acuerdo a la Norma ASTM C-90.

e Dimensiones. Las dimensiones, tipos y formas de las unidades seran las mostradas en los
planos. Ninguna de las dimensiones de los bloques (largo, alto y ancho) podra tener una
variaciéon mayor de +3 mm de una unidad a otra en un lote dado. Sera la Supervision del
Proyecto quien aprobara el material antes de que sean colocados en forma definitiva.

e El color sera uniforme al igual que su textura. No debera tener esquinas quebradas ni otras
imperfecciones que reduzcan su capacidad estructural.

e Almacenamiento del ladrillo. Se protegera el ladrillo de la humedad para evitar el desarrollo de
hongos y musgos.

e Los bloques de concreto no deberan ser humedecidos antes de su colocacion.

b) MORTERO Y PEGAMENTO

e Se requiere un mortero debera cumplir con ASTM C-270 TIPO M y su proporcionamiento en
volumen serd: 1 de cemento, 1/4 de cal hidratada y arena 3.0 de acuerdo a lo establecido en
dicha norma. Se aceptan otras proporciones si se demuestra que la resistencia y trabajabilidad
son adecuadas.

e El cemento sera tipo Portland I, el mismo especificado para el concreto.
e Agregados para el mortero: la arena debera cumplir con los requisitos de la Seccion d) Arena

e 1. cal sera hidratada.

c) MATERIALES DE ALBANILERIA

e Las unidades de mamposteria a utilizar sera de bloques huecos de concreto y se reforzarin por
medio de refuerzo integral consistente en varillas verticales colocadas en los huecos (celdas) y
varillas horizontales colocadas en bloques soleras. Las celdas y bloques soleras se colaran con
un concreto fluido de resistencia 140 Kg/cm? y alto revenimiento (20 cm).
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e Las varillas seran del tipo corrugado que cumplan con los requisitos de la Norma
ASTM A-615.

e Elacero especificado para refuerzo de las paredes es grado 40 (fy = 2800 Kg/cm?).

e El concreto que conforma las celdas y los bloques solera se dosificara con una resistencia a la
compresion de 150 Kg/cm? y con un revenimiento no menor de 20 cm.

Ejecucion
a) Hay dos tipos de especificaciones de paredes: la de espesor nominal de 20 cm y la de espesor de
15cms. En los planos se indican los tipos de paredes.

b) Las paredes deberin quedar completamente limpias sin rebabas de mortero, astilladuras o
irregularidades de superficie o textura.

¢) En todas las paredes se colocara el refuerzo horizontal y vertical segun lo indiquen los planos.
Los empalmes seran de 35 diametros para varillas corrugadas, pero no sera menor de 30 cm.

d) Interrupciones de jornada: Se dejara preparado el trabajo interrumpido para ligarlo con el trabajo
nuevo de modo que no tienda a generar planos de falla en la pared.

e) e) Se usarda el mortero durante las dos horas después de haberlo mezclado; no se permitira
remezclarlo con agua para hacerlo nuevamente trabajable.

f) Las varillas de refuerzo se anclaran por medio de dobleces en escuadra de 30cm de largo en
soleras o mochetas perpendiculares

2) Los dobleces en escuadra se anclaran en la cara opuesta del elemento que recibe el anclaje.

h) Se dejaran los huecos en los bloques del tamafio adecuado para los diferentes tipos de
instalaciones. No se permitira que se rellenen los huecos con materiales de menor calidad que el
resto de la pared.

22. ACERO ESTRUCTURAL

22.1 GENERALIDADES

El trabajo incluido en esta partida cubrird la fabricacién y montaje en general de la estructura
metalica. Para aquello que no esté especificamente cubierto en este documento, se aplicaran las
especificaciones contenidas en el "Manual of Steel Construction” (Manual de Construcciéon en
Acero), edicién 2010 del American Institute of Steel Construction (AISC), y las normas aplicables
del American Welding Society (AWS).

22.2 MATERIALES

El acero
Los materiales cumpliran con las siguientes condiciones generales:

El acero estructural de los perfiles laminados en caliente debe cumplir con la norma ASTM A992,
con esfuerzo de fluencia (fy) 3500 kg/cm?2 y esfuerzo ultimo a tension (ftu) 4550 kg/cm™

Secciones cuadradas y rectangulares acero ASTM A500 Grado B con una resistencia ultima a la
tension (ftu) de 4060 kg/cm?2 vy fluencia (fy) de 3220 kg/cm?2.
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Los angulares serdan de acero ASTM A-36 o similar, con fy = 2530 kg/cm?2.
Los polines seran de acero ASTM A-33 o similar, con fy = 2310 kg/cm2.

Las placas a utilizar seran de acero ASTM A36, con una resistencia en fluencia (fy) de 2520 kg/cm?y
una resistencia ultima a la tensién de 4060 kg/cm?.

22.3 ELECTRODOS PARA SOLDADURA ELECTRICA

Todo procedimiento de soldadura debera de estar acorde con las especificaciones y procedimientos
estipulados por la AWS. El electrodo a utilizar sera grado E-7018 (bajo hidrogeno) con una
resistencia ultima a tensién de 4900 kg/cm? En caso de que en planos se especifiquen soldaduras
precalificadas, los soldadores deberan ser precalificados de acuerdo a lo estipulado por el AWS D1.1.
Apéndice E.

Los estandares aplicables seran los siguientes:

Se deberan aplicar todas las disposiciones del Structural Welding Code-Steel, AWS D1.1; AWS D.1.3
para soldadura de elementos de limina delgada (espesor inferior a 1/8"); y las disposiciones del
AISC ASD 2001.

22.4 PINTURA

Todos los miembros metalicos incluyendo los polines deberan ser protegidos con dos manos de
pintura anticorrosiva, las que se aplicaran en diferentes colores mas un acabado final de esmalte de
color a definir por el propietario.

Ver acabados de pinturas en especificaciones de Arquitectura.

22.5 PERNOS

Los pernos a utilizar para conexiones en estructura metalica seran de acuerdo a lo especificado a
continuacion:

Pernos para anclaje a estructuras de concreto, seran fabricados con varilla Grado 40 (fy=4200
kg/cm® y fu=6300 kg/cm?®) segin especificacién en planos estructurales y su extremo quedara
embebido en el concreto como se indica en los planos. La rosca se fabricara de acuerdo a la
especificacion de Unified Standard Serie-UNC ANSI B1.1. También se utilizaran pernos ASTM
A307 con un esfuerzo de fluencia minimo de fy=4200 kg/cm®. El uso de cada tipo de perno esta
especificado en los detalles estructurales.

Las nomenclaturas utilizadas en los pernos, tuercas y arandelas deberan ser segtn lo especificado en
el Manual de Construcciéon con Acero AISC 360-10.

Los pernos para fijacion de equipos, seran de acuerdo a la especificacion del fabricante del equipo y
generalmente formaran parte del mismo.

Las tuercas a utilizar en todos los casos (con excepcion de los pernos que forman parte de equipos)
seran hexagonales, tipo pesada, bajo estandar ASTM A563 grado C, con requisito dimensional ANSI
B18.2.2, estas deben ser galvanizadas.

Las arandelas deben ser planas, de acero bajo norma ASTM F436.

Las tuercas se instalaran con un apriete correspondiente al torque especificado en tablas mostradas
en plano de notas técnicas y detalles tipicos.
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Todos los pernos seran recubiertos de pintura anticorrosiva después de su ultimo
apriete.

22.6 FABRICACION

El Contratista debera emplear en todo momento mano de obra y acabados de primera calidad y
observar los planos y especificaciones para que los trabajos que ejecute en las estructuras de acero
cumplan con lo proyectado, esto incluye (pero no esta limitado) a lo siguiente:

a) Observancia de las dimensiones, calibres y caracteristicas estipuladas en los planos;

b) Asegurarse que el trazo se ajuste exactamente a las dimensiones de la estructura y dar aviso
oportuno de cualquier incompatibilidad con las dimensiones o caracteristicas de la estructura
existente;

¢) Todo el material que se utilice en las estructuras debera estar limpio y libre de grasas, 6xidos.

d) Todo material estructural deformado debera enderezarse adecuadamente, utilizando métodos que
no resulten perjudiciales a las propiedades de los materiales. Si la Supervision del Proyecto
considera que no es posible hacer ese trabajo, el material debe ser rechazado.

e) Los cortes deben hacerse por medio de cizalla, sierra o soplete.

f) Cuando se tenga que usar soplete se requerira posteriormente un acabado liso para eliminar toda
rebaba, no se permite hacer cortes con soplete en piezas que deban transmitir cargas por contacto
directo; ni ajustar medidas de agujeros para pernos con soplete.

@) Las piezas deben acabarse en taller, quedando perfectamente alineadas, sin torceduras dobleces, y
teniendo cuidado que todas las uniones estén adecuadamente ajustadas y terminadas; si en el
campo una uniéon empernada no es practicable por desajuste se consultard al Disefador
Estructural la forma de hacer la conexién, debiendo el contratista llevar a cabo las disposiciones
del Disenador sin recargo alguno.

h) Los dobleces de los diferentes perfiles de la lamina delgada, se deben hacer a maquina, siguiendo
en todo caso las indicaciones y especificaciones del manual de la American Iron and Steel
Institute, (AISI).

22.7 EJECUCION Y MONTAJE EN OBRA

a) Debera usarse el equipo adecuado y procedimientos que ofrezcan completa seguridad. Durante el
transporte y etapa de construccion se tomaran las precauciones necesarias para no someter a las
piezas a esfuerzos excesivos que puedan deformarlas o dafiarlas en alguna forma. En el proceso
de construcciéon se tendra mucho cuidado de someter a la estructura a cargas constructivas
mayores para las que fue disefiada.

b) En la colocacion de los pernos de anclaje de la estructura, se tomaran todas las precauciones para
garantizar que estén bien localizados, alineados, nivelados y debidamente anclados al cimiento
respectivo para que armada la estructura, todas las piezas se ajusten perfectamente de acuerdo
con lo indicado en los planos. Durante la etapa de montaje, los diferentes miembros que
constituyen la estructura deberan sostenerse o ligarse entre si, con conexiones y riostras de
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montaje que aseguren su estabilidad y la del conjunto, permitiendo hacer los ajustes
de alineamiento, nivelacién, y plomeado antes de ejecutar las conexiones definitivas.

c) Antes de efectuar las juntas definitivas debera verificarse la horizontalidad, alineacién o
verticalidad de las diferentes piezas, debiendo en todo caso estar dentro de un margen de 1/240.
En ningun caso se aceptaran faltas de alineacion que impidan el funcionamiento correcto de las
uniones.

d) Cuando se hagan soldaduras de filete entre dos piezas, las mismas deberan estar en contacto,
permitiéndose como maximo una separaciéon de 3 milimetros. Si la separacién es de mas de 1
milimetro, la soldadura debera incrementarse 1 milimetro.

e) El filete requerido segun los planos, se incrementara en una cantidad igual a la separacién entre
las planchas.

f) El contratista notificard oportunamente al supervisor de cualquier problema o incompatibilidad
entre lo proyectado y la estructura existente para que sea adecuadamente resuelto.

Tolerancias

Las tolerancias en las medidas seran de 3 mm de error para distancias horizontales menores de 10
metros. Para piezas mayores de 10 metros sera de 6 mm. Siendo en todo caso las tolerancias tales
que la estructura pueda ensamblarse sin deformar los agujeros 1/16” mayores que el didmetro de los
pernos requeridos en planos. Los desalineamientos y desplomes locales no excederan 1/240 de la
longitud de las piezas

22.8 UNIONES SOLDADAS

a) Generalidades: Las superficies a soldar estaran libres de costras, escorias, grasas, pintura y
cualquier otra particula extrafa, tal como rebaba o gotas de soldadura, etc. Deberan enlazarse
provisionalmente para garantizar una buena sujecién mientras se suelda la unién, adoptando un
proceso de soldado adecuado para evitar distorsiones de los miembros al soldatlos.

b) Tipo de soldadura: debera aplicarse soldadura de arco eléctrico, de electrodo metalico aplicado
manualmente, semiautomatico o automatico.

¢) Forma de soldadura: Se haran soldaduras de filete, a tope o de penetracion total, segin se indica
en los planos.

d) Longitud de la soldadura: la longitud minima efectiva de un cordén de filete para trabajo
estructural, serda de cuatro veces su espesor nominal o tres y medio centimetros. En juntas
traslapadas, la longitud no sera menor de cinco veces el espesor de la lamina mas delgada que se
una, y nunca menos de 2.5 centimetros. Las juntas traslapadas en placas o barras deberan soldarse
en ambas caras con cordones de filetes. Cuando se liguen dos placas con soldadura de filete, el
tamafio maximo de este sera el espesor de la placa mas delgada a conectar. Los cordones de filete
en los extremos de piezas soldadas deberan rematarse dando vuelta a la esquina de la pieza en
una longitud de dos veces el tamafio nominal del cordén con un minimo de un centimetro.

e) Ensayo de soldaduras: Las uniones soldadas se inspeccionaran ocularmente y se rechazara
cualquier soldadura que presente defectos aparentemente como grietas, crateres, socavacion de
metal base, etc. En caso de duda razonable se consultara al ingeniero estructural y el contratista
implementara su recomendacion sin recargos adicionales. También se podra requerir pruebas de
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ensayo no destructivas de soldaduras efectuadas en el taller o en el campo, de cada
tipo de las existentes en la estructura para poder verificar que el personal que las hace es
calificado y que las mismas tienen buena calidad y uniformidad. El supervisor determinara en
cada caso el numero y las pruebas que deban efectuarse para el control de calidad. Si el 25% de
las soldaduras ensayadas resulta defectuoso, se hara necesario ensayar la totalidad de las mismas
para obtener los datos necesarios para proceder a corregirlas. Las soldaduras con caras a la vista,
deberan tener superficies parejas y uniformes razonablemente.

£
23.0 PLANOS DE CONSTRUCCION

El contratista hara los planos de taller que se hagan necesarios para la representacién exacta y
detallada de los trabajos a efectuar, los que sometera a la aprobacién del supervisor. Ademas,
entregara un juego final de planos que indique los detalles de la obra tal como se construyo. La
entrega de estos planos es requisito necesario para la liquidacion final del proyecto

24.0 AIRE ACONDICIONADO

24.1 GENERALIDADES

Estas especificaciones tienen por objeto regular el suministro, instalacién, montaje y puesta en
marcha de los sistemas de aire acondicionado y ventilacién mecanica que climatizaran las areas
indicadas del nuevo centro quirirgico.

Las Especificaciones Técnicas y los Planos del Aire Acondicionado y Ventilacion Mecanica son
complementarios, por lo tanto, lo que aparezca en uno o en otro, sera tomado como descrito en

ambos.

Estas especificaciones establecen la descripcion técnica de los sistemas por instalar,
complementandose con las condiciones generales de las bases de licitacién que el propietario
establezca.

Antes de proceder a elaborar su propuesta, el ofertante debera estar consciente que el contenido de
los planos y especificaciones técnicas es completo y adecuado para el uso que se establece, ya que
sera su responsabilidad el funcionamiento correcto de los sistemas por instalar para proveer la
climatizacién necesaria en las condiciones de disefio establecidas.

El contratista del aire acondicionado y ventilacion mecanica, deberd suministrar todos aquellos
materiales y accesorios necesarios para una operaciéon y correcta instalacion de los equipos, aun
cuando no estén especificados explicitamente en este documento o no aparezcan en los planos.
Cualquier deficiencia o anormalidad no reportada, sera considerada como la aceptacion de la
responsabilidad sefialada anteriormente.
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Debera incluirse en la propuesta catdlogos originales de los equipos ofrecidos
“claramente identificados”, indicando: marca, modelos y caracteristicas técnicas de los mismos, para
poder efectuar con facilidad la comparacién de caracteristicas técnicas propuestas con las
establecidas de disefio en los planos, especificaciones técnicas y/u otros documentos contractuales.
Si los catdlogos presentados no son originales, el propietario podra solicitar la presentacion de los

mismos para aclarar las dudas que existieren.

El ofertante verificara los volimenes de materiales y equipos necesarios para la ejecucion del trabajo
y en caso que existan adiciones o reducciones que deban hacerse al formulario de oferta debera
comunicarlo al propietario.

Los precios cotizados incluirdin el suministro de equipos, controles, protecciones térmicas,
accesorios, materiales, mano de obra, acarreos, transporte, montajes, herramientas y equipos de
prueba, elaboracion de planos, adiestramiento de personal, manuales y todos aquellos servicios que
sea necesarios para la completa instalacién y operacion eficiente del sistema.

24.2 ALCANCE DEL TRABAJO

El Contratista de aire acondicionado y ventilacién mecanica sera responsable de las actividades de
suministro, instalacion, pruebas y puesta en marcha de todos los equipos, accesorios, materiales y
ejecutara todas las operaciones requeridas para terminar el trabajo de acuerdo con los planos y
especificaciones técnicas de esta seccion.

Los elementos que componen el sistema de aire acondicionado y ventilacion mecanica que deben ser
considerados para la ejecucion de este proyecto son los siguientes:

Sistemas de expansion directa

e Unidades manejadoras de aire (UMA)

e Unidades condensadoras (UC)

e Tuberias de refrigeracién

e Sistema de ductos aislados para distribucion de aire

e Filtros de aire de eficiencias MERV 7-8, MERV 13 y MERV 17

e Difusores y rejillas de retorno (DxV/RR).

e Controles de operacion de los equipos (termostatos/humidostatos).

e Sistema de tuberfas de drenaje de agua de condensacion.

Sistema de aire acondicionado por flujo de refrigerante variable (VRF/ VRV)

e Unidad Condensadora Modular tipo VRF/VRV
e Unidades interiores VREF/VRV del tipo: Pared
e Tuberias de refrigeracion

e Controles de operaciéon de los sistemas
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e Sistema de tuberfas de drenaje de agua de condensacion
Ventilacion Mecanica (VM)

e Extractores de aire de montaje en techo, pared y plafén/cielo falso (EXT)
e Sistema de ductos aislados para extraccion de aire.
e Rejillas de extraccion

e Controles de operacion de los equipos

Todos los sistemas mencionados anteriormente seran complementados con los accesorios y
controles requeridos para su correcta operacion, los cuales son descritos en los apartados

correspondientes en estas especificaciones técnicas.

24.3 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El trabajo por ejecutar, establecido dentro del programa general de la obra, debera ser coordinado de
acuerdo con la supervision y el propietario, siendo responsable el contratista del seguimiento diario

del mismo.

Al contratista le sera asignada un drea para la construccién de su bodega y sera responsable del
equipo, materiales o herramientas que guarde en ella. Al momento de ejecutar sus labores debera
mantener limpia su area de trabajo, debiendo remover y retirar de manera inmediata y por su cuenta,
el desperdicio generado por los trabajos efectuados en el dfa. Si no lo hiciera el propietario podra

contratar personal para hacerlo, con cargo econémico para el contratista.

El contratista debera proporcionar los medios para transporte, elevaciéon y manejo, asi como
andamios, torres, elevadores y herramientas necesarias para la instalaciéon de sus sistemas. Tendrd la
obligacién de cuidar y proteger las instalaciones terminadas y correra por su cuenta y riesgo el cuido
y proteccion de sus propias instalaciones.

Personal

El personal que el contratista tenga permanentemente en la obra debera ser identificado mediante el
uso de camisetas que tengan estampadas el logo de la empresa y obligatoriamente deberan usar
elementos de seguridad (casco, arneses etc.) para la ejecucion de su tarea. Deberan contar con un
seguro contra accidentes y estar afiliados al Instituto Salvadorefio del Seguro Social. Los dafios que
sean ocasionados a la obra o a las instalaciones de otros contratistas por personal de esta
especialidad, serd reparado o sustituido por el contratista del aire acondicionado. Sera asi mismo,
responsable por la conducta de sus operarios en la obra, quienes deberan conservar un excelente

comportamiento.

El contratista debera mantener en la obra como minimo un Ingeniero Mecanico graduado como
residente en el proyecto con un tiempo de permanencia minima segin la asignacién establecida en

documentos de licitacion, que posea cinco afios de experiencia comprobables en proyectos similares,
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contando con un equipo técnico y administrativo idéneo para el desarrollo de la obra,
asi como los operarios y auxiliares que considere necesario para la ejecucién de los trabajos a su
cargo, quienes deberan contar con la experiencia y preparaciéon necesaria para cumplir su cometido.

El personal antes mencionado debera ser aprobado por la supervision del proyecto.

El personal encargado de la instalacién y soldadura de tuberias, debera ser certificado, y para el cual
el contratista deberd presentar certificaciéon reciente, no mayor a seis meses desde que ha sido

extendida por el ente certificador.

Para el proceso de arranque y pruebas de funcionamiento de los sistemas VRE/VRV] el contratista
debe considerar en sus costos (incluyendo transporte, estadfa, viaticos, etc.), que dicho proceso
deberd ser realizado por personal certificado por el fabricante para efectuarlo, el cual emitira la

certificacién del buen estado y la operacion optima de los mismos mediante un informe de arranque.

24.4 PLANOS

Los planos son diagramaticos y normativos, cualquier accesorio o material que no se indique en los
mismos pero que se mencione en estas especificaciones o que se considere necesario para la

operacion correcta del sistema, se considera que ha sido incluido en el presupuesto.

La disposicion general del equipo sera conforme a los planos de disefo, los cuales muestran la
posicién mas conveniente para la instalaciéon de los mismos, por lo que el contratista debera revisar
los planos arquitectonicos para verificar la posibilidad de una instalacién correcta de los equipos por

suministrar y en caso de encontrar errores efectuar las observaciones correspondientes.

Los planos del disefio de aire acondicionado y ventilacion mecanica, indican las dimensiones
requeridas, punto de arranque y terminacién de ductos y tuberias, sugiriendo rutas apropiadas para

adaptarse a estructuras y evitar obstrucciones.

Sin embargo, no es la intencién el que los planos muestren todas las desviaciones y serd el contratista
o instalador de la especialidad quien, al efectuar la instalacion, debera acomodar ésta a la estructura

segun corresponda.

Antes de iniciar la instalacion, el contratista sometera al supervisor dos (2) juegos de planos de taller
para la instalacién en detalle (plantas y secciones), y cualquier otro plano que sea necesario para
mostrar los cambios asociados a la resolucion de todos los conflictos y/o satisfacer los
requerimientos de espacio, los cuales una vez aprobados deberan ser firmados y sellados por el
supervisor, debiendo ser enviados formalmente al representante autorizado del contratista y una
copia de los planos confirmando que la informacién indicada en ellos ha sido verificada por el

supervisor y que esta correcta para su ejecucion en el proyecto.

Los planos deberan estar acotados y mostrar dimensiones y peso de los equipos, detalles de montaje

de las unidades, posicion de las tuberfas y ductos y cualquier otro dato requerido para la instalacion.
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Cualquier trabajo de construccién, fabricaciéon o instalacion efectuada antes de la

revisién y aprobacién de los planos, serd a riesgo del contratista.

La aprobaciéon de los planos de instalacion del contratista no lo relevara de su responsabilidad para
cumplir con todos los requisitos de estos documentos contractuales o los derivados del posible
conflicto con otras actividades. Los planos de taller deberan ser entregados a la supervision, de
acuerdo al avance del proyecto para aprobacion antes de la ejecucion de la obra.

Una vez terminada la instalacion y aceptado el funcionamiento del sistema de aire acondicionado y
ventilacién mecdnica, el contratista presentara dos (2) juegos completos de planos impresos y sus
respaldos digitalizados en AutoCAD segun version solicitada por el propietario, de todos los planos
como construido, de las instalaciones, equipos y diagrama de conexién como finalmente fueron
construidos. Los planos seran para archivo del propietario, quien devolvera al contratista firmados y

sellados con la aprobacién de la supervision una de las copias presentadas.

Todos los planos seran elaborados en escala apropiada y deberan estar referenciados con cotas, a
columnas, vigas o ejes. Preferentemente los planos estaran en escala 1:100 y para detalles especiales
en escala 1:50 y deberan mostrar todas las modificaciones efectuadas durante el proceso de
instalacion que hayan alterado la ubicaciéon de los equipos, el recorrido y dimensionamiento de
tuberfas y ductos. Los planos deberan incluir todas las caracteristicas técnicas y fisicas de los equipos
instalados (marca, modelo, nimero de serie, caracteristicas eléctricas etc.).

La entrega de los planos como construido, serd un requisito, para el tramite y pago de la liquidacion.

24.5 NOTIFICACIONES

El contratista de aire acondicionado y ventilacion mecanica, debera enmarcar sus actividades dentro
del programa general de la obra, con el propésito de coordinar el desarrollo de las mismas de

manera que no existan interferencias con el resto del trabajo por ejecutar.

En caso sean necesarios efectuar trabajos preliminares, debera indicar a la supervision la fecha en
que los realizara. Esta comunicacion se efectuara cuando menos, siete dias antes del inicio de dichos

trabajos y en ese periodo, debera ser comunicada la autorizacion correspondiente.

Por ningin motivo, la supervision empleara mas de cinco dias habiles para contestar cualquier
consulta que se efectie relacionado con los trabajos por desarrollar. En el supuesto que razones de
fuerza mayor impidan solucionar el problema presentado, debera enviar nota al contratista acusando
recibo de la correspondencia y haciendo del conocimiento de éste que se esta estudiando su peticion.
Si la supervision no efectuara la comunicacion en el perfiodo establecido, el contratista comunicara
por escrito a la supervision que procedera a ejecutar el trabajo, sin responsabilidad alguna.
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24.6 RECEPCION DE LA OBRA
Recepcion provisional

Una vez finalizada la obra y efectuados los ajustes y calibraciones necesarias para la operacion de los
equipos de acuerdo a los planos y especificaciones técnicas, el contratista comunicard por escrito a la

supervision que el trabajo ha sido concluido en su totalidad y estd listo para ser operado.

El propietario designara la(s) persona(s) naturales o juridicas, que estime conveniente para proceder
a la recepcion de la obra y de comun acuerdo con el contratista elaborara un programa de pruebas y
protocolos de las mismas, para iniciar la revisién y recepcion del sistema, en un plazo no mayor de

diez dias habiles, y concluida la Recepcion Provisional se formalizard con un acta.

Plazo de revision

A partir de la recepcion provisional, el propietario dispondra de un plazo maximo de quince (15)
dias, para revisar la obra y hacer las observaciones correspondientes o segun sean las condiciones

establecidas en el contrato.

Concluida la revision se levantara un acta en la cual se indicara si el trabajo ejecutado se recibe de
conformidad o si bien sera necesario efectuar ajustes a los equipos para que funcionen
adecuadamente. En este ultimo caso, se dara plazo al contratista para que proceda a efectuar las
reparaciones necesarias y cumplida la fecha propuesta, visitara nuevamente la obra para comprobar

si todo esta de acuerdo a lo dispuesto en planos y especificaciones técnicas.

Recepcion definitiva

Trascurrido el plazo de maximo de treinta (30) dias desde la recepcién provisional, sin que se hayan
comprobado defectos o irregularidades o subsanadas las observaciones se procedera a la recepcion
definitiva, se levantara un acta para liberar al contratista del compromiso contraido, lo cual se hara

del conocimiento del propietario y para los efectos que éste estime conveniente.

24.7 REGLAMENTOS, NORMAS Y CODIGOS

Reglamentos

AMCA Air Movement and Control Association

ANSI American National Standard Institute

ASHRAE American Society of Heating, Refrigerating and air Conditioning Engineers
ASME American Society of Mechanical Engineers

ARI Air Conditioning and Refrigeration Institute
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ASTM American Society for Testing and Materials
Hydraulic Institute
National Fire Protection Association
National Sanitation Foundation

Underwriters Laboratories Inc.

Unidades manejadoras de aire

ARI 410 para certificacion de capacidad de enfriamiento serpentines
ARI 430 Operacion del ventilador

ARI 435 para aspectos constructivos

AMCA 210 Pruebas en laboratorio para rendimiento de ventiladores
AMCA 300 sobre nivel de ruido para movimiento del aire

ANSI/UL 900 Prueba de capacidad para filtros de aire

NFPA 90A Instalacion de sistemas de aire acondicionado y ventilacién
Unidades condensadoras

ARI 210 Construccion unidades condensadoras

ARI 270 Certificacion de ruido en equipo unitario al exterior
ARI 365 Unidades condensadoras comerciales

ARI 710 Filtros secadores para la linea de liquido

Unidades evaporadoras

ARI 410

ARI 430

ARIT 435

UL 465

AMCA 210

AMCA 300

Certificacion de capacidad de enfriamiento de Serpentines
Operacién del ventilador

para aspectos constructivo

Equipos con ventilador en unidades con serpentines interiores
Pruebas en laboratorio para rendimiento de ventiladores

Sobre nivel de ruido para movimiento del aire
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ANSI/UL 900 Prueba de capacidad para filtros de aire
NFPA 90A Instalacion de sistemas de aire acondicionado y ventilacion
Filtros
ANSI/UL 900 Prueba de capacidad para filtros de aire
ASHRAE 52.2 Determinacion de eficiencia. Prueba mancha de polvo
UL Norma para filtro Clase I y Clase 11
Aislamiento para tuberfas y ductos de lamina
ASTM E 84 Extincién de llama y desarrollo de humo
ASTM E 96 Permeabilidad al agua
ASTM C 177 Conductividad térmica
ASTM 1056 Absorcion por volumen de agua
ASTM 1667 Densidad
UL 181 Erosion al flujo de aire
Ductos
ASTM A653 Fabricacion lamina galvanizada. Espesor y peso
SMACNA Construccion y refuerzos de ductos de baja velocidad

Ventiladores y extractores

AMCA 99 — 2404 Arreglo para acoples de abanicos centrifugos

AMCA 99 — 2406 Rotacion y descarga de aire en abanicos centrifugos
AMCA 99 — 2407 Posicion del motor para abanicos accionados por faja
AMCA 210 Pruebas en laboratorio para rendimiento de ventiladores
AMCA 300 sobre nivel de ruido para movimiento del aire

Estos reglamentos y normas son aplicables a los equipos incluidos en estas especificaciones.
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24.8 EQUIPOS

Manejadoras de aplicacién especial - doble pared

Generalidades
Las unidades manejadoras de aire de expansion directa y que darian servicio a los Quiréfanos,
recuperaciéon de anestesia y pasillos limpios que conectan estas areas seran de doble pared, para

evitar la erosion del aislante y facilitar el acceso a la unidad y garantizar la calidad del aire servido.

La unidad sera construida con marcos estructurales completos y paneles removibles. La remocioén de
los paneles laterales no afectara la integridad estructural del equipo. El chasis es capaz de soportar
hasta 6 pulgadas de presion estatica positiva o 4 pulgadas de presion estatica negativa. Los paneles
de las paredes exteriores seran construidos de lamina galvanizada G 90 calibre 20. Las secciones o
moédulos de la unidad seran provistos de empaques de espuma de hule de célula cerrada para

prevenir fugas de aire.

Los médulos de la unidad seran aislados de acuerdo con norma NFPA-90A para desarrollo de fuego
y generaciéon de humo. El adhesivo para el pegamento sera listado por Underwriter Laboratories
(UL). El aislamiento de fibra de vidrio tendra una densidad de 1.5 libras por pie ctbico con una
resistencia térmica de 8.33°F por pie cuadrado por hora/BTU.

Las manejadoras de aire deberan ser montadas sobre eliminadores de vibracion, del tipo de
neoprene floor mount, seleccionados adecuadamente para el peso a soportar. La manejadora debe
ser apoyada en por lo menos ocho posiciones, cuatro por lado a lo largo de la unidad o bien lo que

indique el fabricante

El contratista de aire acondicionado debera suministrar e instalar la alimentacion eléctrica desde la
caja de corte hasta la unidad, en canalizaciéon metalica, debidamente soportada. Del mismo modo se
deberd realizar la instalacién de la canalizacién y cableado de control entre la unidad manejadora y
condensadora.

El contratista de aire acondicionado, debera considerar en su oferta, el suministro e instalacién del
arrancador con guarda motor, y relees necesarios, para la buena operacion de cada manejadora de

aire

Toda unién de cable eléctrico o de control debera hacerse con conectores tipo scotchlock de 3M, o
similar. Las canalizaciones de alimentaciéon eléctrica y de control, deberan estar debidamente

soportadas, no se aceptaran canalizaciones sobre el piso.

Componentes
Las manejadoras consistiran de seccion de ventilacién, secciéon de serpentin, seccion de filtros
planos, de bolsa o cartucho y absolutos (HEPA 99.97), seccién de calentador eléctrico (si fuese
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necesario), asf como seccion de difusion para obtener una distribucion igual de aire en
los componentes ubicados corriente abajo del difusor, el cual no debera estar unido directamente a

la descarga del ventilador.

En complemento a los elementos propios de la manejadora de aire, sera parte del suministro de la
mismo, los controles para el manejo de la temperatura y humedad de los quiréfanos, y solo
temperatura para los otros ambientes.

Seccion de ventilacion
La seccion de ventilacion estara provista de una compuerta de acceso para inspeccion, en el lado del
acople del motor. El ventilador sera de doble entrada doble ancho (DIDW), tipo de 4labes multiples

curvados hacia adelante. El ventilador sera estatica y dinamicamente balanceado.

Completamente ensamblado en fabrica (motor, engranaje y faja), la turbina sera enclavada al eje del
abanico para evitar desplazamientos. El eje sera sélido, de acero y la operacién del ventilador sera
certificada de acuerdo a norma ARI 430.

El motor sera de alta eficiencia, montado sobre una base ajustable para permitir la adecuada tensién
de la faja. El motor y el ventilador seran aislados internamente del chasis de la unidad por medio de
resortes que permitan una deflexiéon de una pulgada, para resistir fuerzas externas en caso de sismo.
El acople del motor es para velocidad constante seleccionadlo para un factor de servicio de 1.5 y
sera protegido eléctricamente por medio de la instalaciéon de un guarda motor y una unidad de
disparo ajustable.

Seccién de serpentin

El serpentin de enfriamiento para la unidad sera para operar con refrigerante R-410A y la capacidad
y datos técnicos del mismo se muestran en el plano donde se encuentran los cuadros de
caracteristicas fisicas y eléctricas de estos equipos, en el cual se detalla el area servida. La seccion
estara provista de marco para soportar el serpentin de enfriamiento, con una bandeja de drenaje con
aislamiento de espuma de uretano de dos pulgadas de espesor para colectar el condensado al drenaje
principal, sin que éste pase a través de la corriente de aire y sera instalado de manera tal que los

cabezales y codos de retorno estaran dentro del chasis de la unidad.

El serpentin deberd ser de tubos y aletas de cobre (Cu/Cu) y recubierto en fabrica, con coating
propio para ambientes costeros. El serpentin sera adecuado para operar con refrigerante R-410A y
sera certificada su capacidad bajo norma ARI 410. La bandeja de drenaje tiene pendiente en dos
planos para evitar el estancamiento del agua y propiciar un drenaje positivo y se extendera hasta el
chasis del serpentin para propiciar la facil limpieza periddica del mismo. La velocidad maxima de

cara sera de 500 pies por minuto.

Se debera remitir las hojas de seleccion del programa del fabricante, para comprobar que el serpentin

cumple con los datos contenidos en la oferta y esta acorde a lo mostrado en los planos.
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Seccioén de filtros
El banco de filtros sera constituido por un prefiltros de malla de aluminio de 2 pulgadas de espesor,
con capacidad para operar hasta una velocidad de 625 pies por minuto, con una eficiencia promedio
segun la prueba de mancha de polvo del 35 al 40 por ciento de acuerdo a norma ASHRAE 52.1 y
rango 8 de Valor de Reporte de Minima Eficiencia (MERVS).

Los filtros de bolsa seran de fibra de vidrio, en forma de cartuchos con una construccion tal que les
permita mantener su forma sin necesidad de una canasta o marco de soporte, pudiendo operar hasta
una velocidad de 625 pies por minuto sin perder su eficiencia y capacidad de captura. Los filtros son
sellados en un marco de metal, con empaque instalado en el cabezal del filtro para impedir el desvio
del aire. El fabricante instalard una compuerta en la secciéon de filtros para permitir el acceso a
revisiéon y cambios de los mismos. La eficiencia del filtro sera del 60 al 65 %, determinado por el
método de la mancha de polvo segun norma de ASHRAE 52.1 y rango 12 de Valor de Reporte de
Minima Eficiencia (MERV12).

Los filtros HEPA se usaran en el suministro de aire como una medida de seguridad hospitalaria,
para ser instalados en lugares donde se requiera evitar peligro de desarrollo de una infecciéon o
prevenir el contagio de alguna bacteria en las intervenciones quirtrgicas. La seccién de filtrado esta
disefiada para permitir la facil remocién y reemplazo de los filtros contaminados y debera prevenir
fugas en los elementos del filtro y entre la cama de filtros y el marco que los soporta. Una pequefa
fuga que permita el paso del aire contaminado puede alterar en alto grado la limpieza del aire
filtrado. Dado que la inspeccién visual no es segura para conocer el estado del filtro HEPA, se
instalaran manémetros diferenciales para medir la caida de presion en el filtro, la cual se podra leer
en una caratula con escala en pulgadas de agua con cédigo de colores para indicar el estado del filtro:
verde, filtro limpio; rojo, filtro sucio. Cuando la caida de presion llegue a los limites indicados por el
fabricante de los filtros, un interruptor integrado en el control de presiéon accionara una luz piloto
que indicard que el filtro debera de ser reemplazado por uno nuevo. El Valor de Reporte de
Eficiencia Minima para estos filtros tendra un rango de 17 (MERV17).

Manejadoras de aire de pared sencilla

La manejadora de aire que dara servicio a bodega de material estéril sera de pared sencilla, de
construccion similar a las especificadas en el apartado anterior, con la diferencia de no tener doble

pared.

En estas unidades la secciéon de filtros serd en algunos casos para filtros planos de alta velocidad,
lavables, de 2” de espesor, con eficiencia del 25 al 30% (MERV 8) y en otros se adicionara una
seccion con filtros de bolsa o cartucho con una eficiencia del 60 al 65% con un rango de 12 de Valor
de Reporte de Minima Eficiencia (MERV 12).
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Sistemas VRF/VRYV (Flujo de Refrigerante Variable)

Generalidades

En la siguiente seccién se presentaran las especificaciones técnicas que describen las caracteristicas
generales minimas requeridas para el suministro e instalacién de equipos de aire acondicionado para
sistemas VRF/VRV, la cual se complementarda con las caracteristicas especificas minimas de

cantidad, capacidades, flujos, etc., presentada en cuadros de equipos incluidos en planos de disefio.

Los equipos a utilizarse para los sistemas VRE/VRV, deberin ser seleccionados utilizando el
software correspondiente a la marca a suministrar, considerando que estos equipos deberan cumplir
con las cargas térmicas total y sensible, y el tipo de equipos indicados en planos de aire
acondicionado.

Adicionalmente se deberan verificar y adecuar los didmetros y longitudes de las tuberias para cada
sistema VRF/VRYV, conforme lo indique la seleccion de equipos con el software de la marca a

suministrar, considerando las rutas de tuberfa de refrigeracién aprobadas.

Bajo ninguna circunstancia los equipos podran ser aprobados sin contar con el reporte de seleccion

de equipos (Corrida) generado por el software de la marca a suministrar que lo respalde.

Dadas las condiciones especiales de este tipo de sistemas, se deberan considerar los factores de
conexion a las unidades condensadoras en un 130% de operatividad como maximo en el proceso de
seleccién, acorde a recomendacion de normas ASHRAE, a efectos de adecuar las condiciones de
funcionamiento de las Unidades Condensadoras a un modelo que obtenga el mejor provecho de la
eficiencia de estos sistemas.

El sistema debera operar con refrigerante ecolégico R-410A, aprobado por instituciones

internacionales de acuerdo a normativas existentes al respecto.

El contratista de aire acondicionado debera suministrar e instalar la alimentacion eléctrica desde la
caja de corte hasta la unidad en canalizacion metalica flexible debidamente soportada. Del mismo
modo se debera realizar la instalaciéon de la canalizacién y cableado del control entre la condensadora

y unidades interiores, como de las unidades interiores con su control de zona respectivo.

Toda unién de cable eléctrico o de control debera hacerse con conectores conicos aislados. Las
canalizaciones de alimentacion eléctrica y de control deberan estar debidamente soportadas. No se

aceptaran canalizaciones sobre el piso o cielo falso.

Unidad condensadora VRF/VRV
Las unidades condensadoras deben ser ensambladas en fabrica, construidas en una carcasa de

paneles de acero con caracteristicas anticorrosivas para operacion a la intemperie.

Seran del tipo modular de conexién lado a lado, cuya cantidad de médulos sera definida conforme el

reporte de seleccion de equipos generado por el software de la marca a suministrar.
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Las unidades condensadoras VRF/VRV deberan operar con refrigerante ecolégico R-
410 A.

Los compresores seran herméticos de alta eficiencia y equipados con controles de tecnologia
Inverter, capaces de modificar la velocidad de los motores, conforme la demanda térmica generada

en los ambientes a climatizar.

La unidad sera capaz de manejar un control multi paso, para poder suplir las fluctuaciones en la

demanda de carga y los controles individuales de las unidades interiores.
El sistema sera capaz de permitir la conexién y control de una gran cantidad unidades interiores.

En casos de emergencia por mala operacién de uno de los compresores, la unidad debera ser capaz
de suplir la demanda con el otro compresor, mientras se efectian las reparaciones necesarias al
compresor dafado (Aplica para casos donde se posean unidades exteriores con dos o mas médulos,
0 varios compresores).

El intercambiador de calor sera construido con tuberfas de cobre, fijadas mecanicamente a aletas de
aluminio para formar un serpentin de aletas transversales (Cross Fin Coil). Las aletas de aluminio
deberan estar protegidas por una resina anticorrosiva.

El circuito de refrigeracion del equipo tendra valvulas de corte para liquido y gas integradas.

El equipo debera estar equipado con un sistema de recuperaciéon de aceite, para asegurar la

operacion estable del sistema para largas longitudes de tuberfa con refrigerante.

El control de la unidad condensadora sera del tipo centralizado, con pantalla de operacién dactilar,
capaz de monitorear y controlar la totalidad de equipos conectados a la unidad, con la opcién de
poder mostrar reportes de fallas y mantenimiento de equipos.

Entre el chasis de la unidad y la estructura de montaje (base), deberan colocarse elementos
eliminadores de vibracién recomendados por el fabricante del equipo, en la posicion indicada en el
manual de instalacién, siendo del tipo y capacidad adecuados para soportar el peso de la unidad y
eliminar las vibraciones del equipo en funcionamiento.

El voltaje de operacion de la unidad condensadora VRE/VRV sera de 208-230V/3¢/60Hz, con

alimentacion eléctrica y protecciones independientes para cada uno de los médulos.

Unidad interior tipo pared

Las unidades evaporadoras tipo pared seran para montaje en pared, con una carcasa construida en
acero galvanizado y un acabado de pintura blanca de fabrica, para operar en un sistema del tipo de
volumen/flujo de refrigerante variable VRV /VRF con refrigerante R-410A, con distribucion frontal

de flujo de aire y capacidad de movimiento de aletas deflectoras, a operar con una alimentacioén
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eléctrica de 220V/1¢/60Hz y con un control remoto para la configuracion de las

condiciones de temperatura del ambiente.

La unidad deberd poseer su secciéon de ventilacion, serpentin, bandeja de recoleccion de

condensados, filtro, control por microprocesador y protecciones eléctricas contenidas en la unidad.

El ventilador debera ser del tipo Cross flow o centrifugo, para suministro de aire en una distribucién
circular 360°, con aletas deflectoras de operacion independiente. El ventilador sera operado por un

motor DC alta eficiencia, acoplado de forma directa, con acceso para mantenimiento.

El serpentin sera del tipo tubo continio, construido con tuberia de cobre y aletas transversales de
aluminio, probado a 650 PSI de presién de aire bajo de agua, construido de tuberfa de cobre de

diametro exterior no menor de 3/8”.

Las unidades poseeran filtro de aire instalado en la seccién de retorno de aire del equipo, metalico

del tipo lavable, resistente al moho y hongos, con acceso para mantenimiento.

El control del refrigerante debera realizarse mediante una vélvula electrénica de expansion, integrada
de fabrica.

El control de temperatura de la unidad se realiza por medio de un termostato con microprocesador,

integrado de fabrica.

Las caracteristicas especificas de capacidad de enfriamiento, flujo de aire y alimentacién eléctrica de

estos equipos se establecen en cuadro de equipos en planos contractuales.

Las unidades deberan incluir un dispositivo electrénico de control que sea capaz de controlar el flujo

de refrigerante segun la demanda requerida en el ambiente a climatizar.

Se debe de considerar que, para este tipo de equipos, el drenaje de condensado debera ser
empotrado en la pared como parte de la prevision de obra civil e hidraulica, y dirigido hacia la caja

de aguas lluvias mas cercano de forma enterrada.
Unidad interior tipo cassette

Las unidades evaporadoras tipo Cassette flujo circular, con sensores de presencia y temperatura
integrados de fabrica, seran para instalacion en cielo falso, con una carcasa construida en acero
galvanizado y un acabado de pintura blanca de fabrica, para operar en un sistema del tipo de
volumen/flujo de refrigerante variable VRV /VRF con refrigerante R-410A, con distribucién circular
de flujo de aire y operacién independiente de aletas deflectoras, a operar con una alimentacién
eléctrica de 220V/1¢/60Hz y con un control remoto para la configuracién de las condiciones de

temperatura del ambiente.
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La unidad debera poseer su secciéon de ventilacion, serpentin, bandeja de recoleccion de
condensados, bomba para drenaje de condensados, filtro, control por microprocesador y

protecciones eléctricas contenidas en la unidad.

El ventilador debera ser del tipo turbofan o centrifugo, para suministro de aire en una distribucién

circular 360°, con aletas deflectoras de operacion independiente. El ventilador sera operado por un

motor DC alta eficiencia, acoplado de forma directa, con acceso en la parte inferior del equipo para
mantenimiento.

El serpentin sera del tipo tubo contindo, construido con tuberia de cobre y aletas transversales de
aluminio, probado a 650 PSI de presion de aire bajo de agua, construido de tuberia de cobre de
diametro exterior no menor de 3/8”.

Las unidades poseeran filtro de aire instalado en la seccién de retorno de aire del equipo, metalico
del tipo lavable, resistente al moho y hongos, con una eficiencia minima MERV 7 con acceso en la

parte inferior del equipo para mantenimiento.

El control del refrigerante debera realizarse mediante una vélvula electrénica de expansion, integrada
de fabrica.

El control de temperatura de la unidad se realiza por medio de un termostato con microprocesador,
integrado de fabrica.

Las caracteristicas especificas de capacidad de enfriamiento, flujo de aire y alimentacién eléctrica de

estos equipos se establecen en cuadro de equipos en planos contractuales.

Las unidades deberan incluir un dispositivo electrénico de control que sea capaz de controlar el flujo
de refrigerante segun la demanda requerida en el ambiente a climatizar.

La unidad debe poseer una bomba para drenaje incorporada de fabrica, capaz de manejar una

columna de agua de al menos 24 pulgadas y un acceso directo para su mantenimiento

Extractor de aire centrifugo montaje en techo — tipo hongo.

Sera con ventilador del tipo centrifugo para montaje en techo, acople de motor por medio de polea y
faja o acople directo, para descarga hacia abajo de aire. La seleccion del equipo sera realizada
conforme a la capacidad de flujo de aire, caida de presién, potencia de motor y nivel de ruido

minimo indicado en cuadro de equipos.

El ventilador serd centrifugo con alabes inclinados hacia atrds sin sobrecarga, construido de
aluminio, equilibrado estatica y dinamicamente de acuerdo con la norma AMCA 204-05. El cono de
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la rueda y la entrada del ventilador se emparejaran y tendran tolerancias de

funcionamiento precisas para un maximo rendimiento y eficiencia operativa.

El motor sera del tipo a prueba de goteo abiertos (ODP). Los rodamientos del motor seran de bolas
de servicio pesado, lubricados permanentemente para adaptarse a la carga del ventilador y se
suministran precableados al voltaje y la fase especificados en cuadro de equipos del proyecto. Para
enfriar el motor, debe introducirse aire fresco en el compartimiento del motor a través de un area
libre de contaminantes de descarga. Los motores deben montarse en aisladores de vibracién fuera

del flujo de aire y ser accesibles para mantenimiento.

El eje del ventilador debe ser de acero sélido rectificado y pulido con un recubrimiento
anticorrosivo. Los rodamientos sellados permanentemente se seleccionaran para una vida util
minima L10 superior a 100.000 horas (equivalente a una vida media .50 de 500.000 horas), a la

velocidad maxima de funcionamiento catalogada, 100% probado en fabrica.

Fajas/cotreas, poleas y llaves deben ser dimensionadas para un minimo del 150 por ciento de la
potencia impulsada. Las Fajas/cotreas seran libres de estatica y resistentes al aceite. Las poleas serin
del tipo fundido, afinadas y fijadas de forma segura a los ejes de la rueda y del motor. Las poleas del
motor seran ajustables para el equilibrio final del sistema.

La carcasa exterior, banda de viento y carcasa del compartimiento del motor, seran construidos de
aluminio de gran calibre. El material galvanizado no es aceptable. La carcasa deberd tener una
estructura de soporte interna rigida. Permite el drenaje de agua, grasa y otros residuos en un solo
punto.

La banda de viento debe ser de una sola pieza de construcciéon de aluminio hilado y mantener el
espesor del material original en toda la carcasa. Banda de viento para incluir un cordén enrollado

integral para mayor resistencia.

El de bastidor de transmisién deben estar construidos con acero de grueso calibre y montados sobre

aisladores de vibracion

El tubo de ventilacién debe tener un tamafio de 10 pulgadas cuadradas para enfriar el motor de aire
fresco y esta disefiado para permitir que el cableado pase a través de él. Sera permisible presentar

opciones diferentes que garanticen una correcta ventilaciéon para el motor.

Los aisladores de vibracién podran ser de tipo pedestal o doble clavija, sin contacto metal con metal,

dimensionados para que coincida con el peso de cada ventilador.

El ventilador debera cumplir con los requerimientos de AMCA 211 y 311. Los ventiladores deben
probarse de acuerdo con la norma ANSI / AMCA 210-99 y la norma AMCA 300-96 en un
laboratorio acreditado por AMCA. Los ventiladores deberan estar certificados para llevar la etiqueta

AMCA de sello de rendimiento de aire y sonido. Debera cumplir con clasificacién para construccion
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resistente a chispas, niveles A, B y C, conforme a AMCA 99 y con las normas de la
Asociacion Nacional de Fabricantes Eléctricos (NEMA) para motores y accesorios eléctricos.

El contratista de aire acondicionado y ventilacién mecanica deberd suministrar e instalar la
alimentacion eléctrica desde la caja de corte hasta la unidad en canalizacion flexible tipo coraza LT.

Extractor axial montaje en pared

Sera con un ventilador axial de montaje empotrado en pared y acople directo al motor. La seleccion
del equipo sera realizada conforme a la capacidad de flujo de aire, caida de presion y nivel de ruido

minimo indicado en cuadro de equipos.

La hélice debe tener aspas de aluminio remachadas al cubo de acero, equilibrada estatica y
dindmicamente de acuerdo con la norma AMCA 204-05. La hélice y la entrada del ventilador
coincidiran y deberan tener tolerancias de funcionamiento precisas para un maximo rendimiento y
eficiencia operativa. Una llave cuadrada estandar y un tornillo de fijacién o un buje cénico deben

bloquear la hélice al eje del motor.

El motor sera del tipo a prueba de goteo abiertos (ODP). Los rodamientos del motor seran de tipo
manguito (sleeve), lubricados permanentemente para adaptarse a la carga del ventilador y se

suministran precableados al voltaje y la fase especificados en cuadro de equipos del proyecto.

Los ensambles del marco de transmision y los paneles del ventilador deben ser de acero galvanizado.
El marco de la transmisién debe tener alambre soldado o canales formados y los paneles del
ventilador deben tener orificios de montaje pre-perforados, bridas formadas y un venturi de entrada

de una pieza de formacién profunda.

El ventilador debera incluir una protecciéon que encierre completamente el motor y el lado de
accionamiento del ventilador, recubierto con poliéster uretano de fraguado térmico. Debera ser
suministrado de fabrica, indicandolo en los opcionales del ventilador seleccionado.

Se debera suministrar una proteccién para la intemperie de fabrica, que proteja la abertura de la
pared de la lluvia, construida de acero galvanizado con acabado esmalte al horno, con 4angulo de

inclinacién de salida de aire a 45°, con pantalla de proteccién contra ingreso de animales.

El ventilador debera cumplir con los requerimientos de AMCA 211 y 311. Los ventiladores deben
probarse de acuerdo con la norma ANSI/AMCA 210-99 y la norma AMCA 300-96 en un
laboratorio acreditado por AMCA. Los ventiladores deberan estar certificados para llevar la etiqueta
AMCA de sello de rendimiento de aire y sonido. Debera cumplir con clasificacién para construccion
resistente a chispas, niveles A, B y C, conforme a AMCA 99 y con las normas de la Asociacién
Nacional de Fabricantes Eléctricos (NEMA) para motores y accesorios eléctricos.

El contratista de aire acondicionado y ventilacién mecanica deberd suministrar e instalar la
alimentacion eléctrica desde la caja de corte hasta la unidad en canalizacion flexible tipo coraza LT.
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Extractor de aire tipo plafon sin ducto

Sera del tipo para cielo raso sin ducto, con ventilador centrifugo (impulsor de polimero) y acople
directo a motor.

El gabinete sera construido de acero, de facil montaje tipo a presion

El ventilador contara con filtro de carboén activado intercambiable. La rejilla debe ser autoajustable.
El conjunto de del motor e impulsor debera ser removible para limpieza y mantenimiento. El
ventilador debera ser listado en UL. El nivel de ruido no debera exceder los niveles de 60 dB

minimo.

La operacion de este tipo de extractor, sera por medio de interruptor similar al del encendido de la
luminaria del ambiente al cual sirve. El interruptor debera estar en la misma caja del de la luminaria y
sera suministrado, alambrado e instalado por el contratista de aire acondicionado y ventilacion

mecanica.

24.9 SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE AIRE

Ductos de lamina

Los ductos de suministro, retorno y aire exterior deberan ser construidos de lamina de acero
galvanizado con cubierta de zinc de 0.60 onzas por pie cuadrado (G 60) en ambas caras, por medio
del proceso de inmersion en caliente. La lamina sera calidad LFQ) fabricada bajo norma ASTM A-
0653 y A-924.

El peso y espesor minimo de las laminas segtn el calibre seran los siguientes:

Calibre lamina Peso Libra / pie? Espesor pulgada
26 0.759 - 1.004 0.0187 - 0.0217
24 0.959 - 1.285 0.0236 - 0.0276
22 1.204 - 1.530 0.0296 - 0.0336
20 1.449 — 1775 0.0356 - 0.0396

Se debera presentar muestra y marcas que cumplan las especificaciones de la lamina por utilizar. No
se permitira la iniciacién de la fabricacién de los ductos sin cumplir este requisito. Cualquier cambio
en la marca o tipo de lamina sera aprobado por el supervisor, quien determinara los ajustes que sean

necesarios efectuar.

Los ductos seran fabricados conforme a recomendaciones de SMACNA vy lo indicado en la tabla
siguientes:
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Lado mayor ducto Calibre lamina
(pulgadas)
Hasta 12 26
De 13224 24
De 252 40 22
De 41 2 60 20

La fabricacion de los conductos de lamina se regird y/o deberd estar de acuerdo al manual de
SMACNA "HVAC DUCT CONSTRUCION STANDARDS-Metal and Flexible" en su edicién mas

reciente.

Los ductos se fabricaran de acuerdo a normas SMACNA para conductos de baja velocidad y para
una presion estatica maxima de £ 2.0 pulgadas de agua.

La unién entre las secciones de los ductos debera ser hermética y sin filos exteriores, del mismo
material y calibre utilizado en el ducto cuyas caras llevaran dobleces diagonales para obtener mayor
rigidez en la construccion de las mismas y seran selladas con masilla de latex siliconizado, flexible y
resistente a la humedad y a los hongos. Posteriormente seran circuncidadas antes de aislarse con
cinta adhesiva de dos pulgadas y media (2.5") de ancho, 0.011 pulgadas de espesor y con cubierta de
vinil para uso en superficies frias, con el propésito de eliminar fugas de aire. Los ductos se

construiran en longitudes que no excedan a 48 pulgadas.

Los soportes para los conductos serdn trapecios construidos con perfil riel acanalado de 1 5/8" x
13/16”, con acabado galvanizado por inmersion al caliente calibre 14 y varillas roscadas de hierro
galvanizado de didmetro de 3/8" que estara sujeta a la estructura de la losa o techo. Los colgantes
tendran una separaciéon maxima de 1.5 metros entre sf, en tramos rectos, y deberan instalarse en cada
cambio de direccién, y en todos los codos

Los codos seran fabricados con un radio de curvatura minima a la linea de centro de 1.5 veces el
ancho del ducto.

Se tratara de evitar el uso de codos cuadrados, pero cuando sea totalmente necesario el uso de esto,
deberan instalarse deflectores dobles con guifas atornilladas al ducto en nimero no menor de tres.
Las dimensiones de los ductos son interiores. En los espacios donde se puedan ver los ductos, éstos

seran pintados de color negro mate, al igual que las bajadas para difusores y rejillas.

En cada uno de los ramales que distribuyen a los difusores se instalaran reguladores de flujo de
operaciéon manual, fabricados con lamina lisa galvanizada calibre 24, con disefio aerodinamico y con

articulaciones adecuadas para facilitar la regulacion del volumen de aire. Para estos dampers se
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deberan utilizar accesorios especiales de fabrica disefiados para este fin. En la parte
interior del damper (Idmina del damper) se instalara, un spliter damper bracket para varilla de 1/4” y
en la parte exterior (lado del ducto), se deberd instalar un ball joint damper, para varilla de 1/4”. La
varilla hierro a utilizar serd de didmetro 1/4”, y no debera sobresalir del lado del ducto mas de 10.0
cms, cuando esté la posicion del damper totalmente abierto. La varilla del damper debera aplicarsele

dos capas de pintura anticorrosiva, mas una de esmalte, antes de ser instalada

En las conexiones entre equipos y ductos habra una unién flexible, fabricada de lona ahulada N°10
de 47 de longitud en los extremos del collar de lamina y de 4" por lado que le dara rigidez (12 de
longitud total).

También se debera instalar una conexién flexible en el paso del ducto a través de juntas de dilatacion

del edificio, en cuyo caso puede variar la longitud, pero no ser menor que la indicada anteriormente.

Para cambiar las dimensiones de las secciones de los ductos, debido al incremento o disminucién del

flujo de aire manejado, se utilizaran transiciones, las cuales tendran una relacién maxima de 1:4.

Los conductos, de suministro y retorno, deberan ser completamente sellados en todas las uniones a
lo largo de todo el perimetro, se aplicara sellador a base de silicon flexible. Después de aplicado y
secado el sellador, se debera cubrir todas las uniones con cinta de aluminio de 2.85 pulgadas de

ancho.

Aislamiento de fibra de vidrio

Los ductos de suministro, retorno y extraccion de aire (que manejen aire frio a 76 °F o menor) para
las areas acondicionadas, seran aislados en su cara externa con fibra de vidrio de 2.0 pulgadas de
espesor y 1.0 libras por pie cubico de densidad. El aislamiento tendra un factor de conductividad
térmica no menor a 0.26 BTU/ hora-pie cuadrado-°F a una temperatura media de 75°F, y valor de
resistencia R=06, con barrera de vapor aplicada en fabrica consistente en laminas de aluminio

reforzado o papel kraft, la cual traslapara dos pulgadas en todas sus uniones.

El pegamento para el aislante debera ser aplicado en la totalidad del area del ducto, en las cuatro
caras y debera ser incombustible, para aplicarse con brocha o rodillo.

El pegamento (adhesivo), a usar para la colocacién del aislamiento de fibra de vidrio sobre los
conductos de aite acondicionado y/o extraccién de aire, debera ser base de agua (incombustible). El

pegamento debe cubrir totalmente los cuatro lados exteriores del conducto de aire.

Difusores para suministro de aire descarga 3 y/o 4 vias

Seran cuadrados de las dimensiones mostradas en los planos, marco y hojas construidas de aluminio
extruido con paredes de 0.050 pulgadas de espesor. El borde exterior del marco tendra disefiado un
canal para retener un empaque vinflico, para producir un sello positivo de aire en la superficie en que
se montara el difusor.
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El difusor estara provisto de un regulador de flujo de hojas opuestas, manejado a través
de una palanca con resorte desde la cara exterior del difusor. El marco del regulador de flujo estara

separado de las hojas con manguetes de nylon, para eliminar corrosioén y vibracion.

Los difusores seran blancos y se proyectaran en 1/4” de pulgada debajo de la supetficie del cielo
falso. Bajo ninguna circunstancia la velocidad de salida en el cuello del difusor excedera los 550 pies

por minuto.

El cuello de acople al conducto debera ser cuadrado y de la dimensién adecuada para el caudal de
aire a manejar. El nucleo del difusor es totalmente removible para una facil instalacion.

El acabado final sera de color blanco. El difusor debera ser probado de acuerdo con el estindar

ASHRAE 70-2006.

El difusor para suministro de aire se debera seleccionar para que tenga un NC 30 o menor.

Rejillas de retorno y extraccion (RR/RE)

Fabricadas de aluminio extruido y marco con caracteristicas constructivas similares a la de los
difusores. Las hojas seran fijas y estardn separadas 3/4” de pulgada entre centros, con inclinacién
entre 45° grados, paralelas a la dimensiéon mayor de la rejilla, para impedir la vision a través de ella,
siendo la vista perpendicular a la rejilla, provistas de regulador de flujo. La sujecién mecanica a los

bordes debera tener empaque que impida el ruido generado por la vibracién del paso del aire.

El acabado final sera de color blanco. La rejilla debera ser probada de acuerdo con el estindar
ASHRAE 70-2006. La rejilla de retorno de aire se debera seleccionar para que tenga un NC 30 o

menor.

24.10 CONTROLES
Termostato para enfriamiento

Los termostatos de enfriamiento para los sistemas de expansion directa se instalaran termostatos
digitales, para operar a 24 voltios, escala de 50 a 90° F.

El funcionamiento del compresor estara regulado automaticamente en su capacidad dependiendo de
la demanda de frio exigida por el serpentin de enfriamiento. El termostato se instalara en una caja
de 4 x 2 pulgadas colocada en forma vertical o horizontal segun el fabricante, para operar a 24
voltios. Y se protegera por medio de un guarda termostato que consiste en una caja de plastico
rigido y transparente con aperturas que permiten el paso del aire para registrar la temperatura

interior. La caja debera tener su cerradura y estara provista de llave.

La operaciéon de las unidades del tipo central separado y/o auto contenido (paquete), se harda a
través de termostato, del tipo electrénico programable de una etapa o dos etapas, para operar a 24
voltios, igual o similar al modelo T8602D2000, fabricado por Honeywell.
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Para las unidades del tipo central separado o paquete, que climatizan varios espacios, e
indicados en plano como T1, el termostato sera digital programable de una o dos etapas, al que se le
pueda incorporar sensor de temperatura (para ducto de retorno), similar o iguala al modelo T7300D,
de Honeywell.

El contratista de esta secciéon deberd suministrar e instalar la canalizacion metalica, caja metalica y
alambrado para el termostato, incluyendo la empotrada en pared.

Humidostatos

Para controlar la humedad relativa en los sistemas de los quiréfanos, se suministraran humidostatos
digitales, diferencial fijo de 4% de humedad relativa, para controlar un rango de 20 a 80% de

humedad relativa, montados verticalmente en caja de 27x4”, para operar a 24 voltios.

El humidostatos hara prolongar la operacion de la unidad condensadora y el encendido/apagado del
calentador eléctrico, cuando no se haya obtenido el nivel de humedad relativa requerida.

El contratista de esta secciéon deberd suministrar e instalar la canalizacién metalica, caja metalica y

alambrado para el humidostato, incluyendo la empotrada en pared.

24.11 CIRCUITO DE REFRIGERACION
Materiales

La tuberfa de refrigeracién para interconectar los equipos sera de cobre tipo “ACR” rigida, pre
limpiado y deshidratado interiormente. La tuberfa sera fabricada segiin norma ASTM B- 280.

Para los sistemas tipo VRF/VRYV, la tuberia de succion y liquido debera ser aislada con aislamiento
térmico elastomérico flexible color negro. En los casos de la tuberia a ser instalada en el exterior se
requiere la inclusién de dos capas de pintura especial protectora de base acuosa, preferiblemente la
recomendada por el fabricante del aislamiento, y una proteccién para intemperie adicional mediante
la incorporacién de una lamina de acero galvanizado GO0, calibre 26, instalada en forma de U

invertida para prevenir el rapido deterioro del aislamiento por efectos de los rayos UV.

Para los sistemas de expansion directa unicamente se deberd aislar la tuberia de succién, utilizando
los mismos criterios previamente definidos para las tubetfas de los sistemas tipo VRF/VRV.

El aislamiento térmico elastomérico flexible color negro, debera ser de célula cerrada en forma
tubular, con un espesor minimo de %’ en toda su trayectoria, con valor de R= 0.245
BTU.pulg/h.pie’.°F a 75°F, una permeabilidad al vapor de agua de 0.05 perm.pulg, porcentaje de
absorcion de agua del 0.2% e indice de propagacion del llamas y generacion de humo catalogado
25/50, fabricada libre de fibras, sin formaldehido, bajos compuestos organicos volatiles (VOC), de
fabricacién con caracteristica antimicrobial, cumpliendo con norma de fabricacion ASTM C534
Tipo I — Grado 1y certificaciones NFPA 255 y UL723.
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Valvulas de servicio

Las valvulas de servicio deberan ser disefiadas para uso acorde al refrigerante R-410a, y su rango de
presion debera de ser compatible con la presion de trabajo del sistema. Las valvulas seran de bronce,
sin empaque, tipo globo.

La valvula de expansion debera ser del tipo termostatico operada por diafragma, con ajustador de

sobre carga externa.

Se debera proveer visor del liquido de dimension de la tuberia, asi como filtro deshidratador de la
capacidad del circuito de refrigeracion donde se instale.

Prueba de vacio

Cuando la tuberia esté totalmente sellada, incluyendo la instalacién del filtro deshidratador, visor de
liquido y valvulas de corte, previo a proceder a la carga de refrigerante, se efectuara el procedimiento
de generar vacio en las tuberias, el cual se debera mantener sin alteraciones por un lapso de seis
horas como minimo sin que exista variacién de la presion de vacio alguna. Esta prueba se efectuara
con el conocimiento y aprobaciéon del supervisor, quien determinara si es aceptable y se puede
proceder a cargar refrigerante.

Soportes para la tuberia

Las dimensiones de las abrazaderas y de los brazos de suspension para los colgantes de las tuberfas,
seran disefiadas considerando el didmetro de las mismas. Las tuberfas separadas se suspenderan por

medio de abrazaderas en U o abrazaderas ajustables.

Los soportes para dos o mds tubetias serdn trapecios, construidos con petfil riel acanalado de 1-5/8"
x 1-5/8”, con acabado galvanizado por inmersion al caliente calibre 14 y abrazaderas de dos piezas
de 1 1/4" de ancho que se acoplen al riel canal y con elementos de suspensién que se fijaran a las
vigas y losas mediante el uso de anclas expansivas y soldadura eléctrica en caso de estructuras

metalicas.

La separacién entre los soportes de tuberfas horizontales a instalar sera a 1.5 m como maximo;
ademas se debera instalar un material aislante entre la tuberfa de cobre y la abrazadera para evitar la

corrosion galvanica.
Los planos de detalles complementan lo aqui especificado.
Los materiales seran de primera calidad y cumpliran con estas especificaciones.

A cada 3.0 metros, y en cada cambio de direccién de las tuberfas se debe instalar un soporte

antisfsmico. Los soportes deberan cumplir con normas anti-sismicas vigentes.
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Procedimiento constructivo

Para soldar las uniones de la tuberia y los accesorios de la misma, debera usarse una mezcla de
estafio y antimonio en un porcentaje de 95/5 respectivamente o plata al 3%. El proceso de
soldadura de las tuberias debe incluir el paso de nitrégeno al momento de soldar, para evitar la

formacion de éxido al interior del tubo.

En las areas donde la tuberfa esté a la intemperie, el aislamiento debera ser cubierto con dos capas de
pintura de impermeabilizante elastobmero base agua, para evitar el dafio al mismo por la accién de los
rayos UV; posterior a la aplicaciéon del impermeabilizante se debera colocar cubierta de lamina
galvanizada calibre 26, en forma de media cafia.

La soporteria de este sistema se realizard con riel y abrazaderas strut, debiendo considerar la
proteccion del aislamiento en los apoyos con el riel, la cual se efectuard instalando camisas de PVC
en dichos apoyos, estimando una distancia entre ellos que permita mantener la alineacién de la

tuberia en toda su trayectoria.

24.12 DRENAJES DE AIRE ACONDICIONADOS

Los drenajes de aire acondicionado seran instalados con tuberfas PVC SDR 17, cumpliendo
normativas ASTM 1784, del tipo de acople con junta cementada, a instalar con una pendiente
minima de 1%, incluyendo aislamiento con hule preformado célula cerrada de al menos 27, en toda
la trayectoria horizontal en los entre cielos de esta tuberfa. Los accesorios de conexion seran de las

mismas caracteristicas de las tuberfas, y se utilizara pegamento especial para este tipo de acople de

PVC.

A la descarga de las unidades evaporadoras se debe de considerar la instalaciéon de un sifén con
registro, conforme las recomendaciones del fabricante, para evitar olores y manejo del diferencial de
presion interno al equipo.

Los drenajes recolectados seran transportados por un colector principal, conforme se muestra en los
planos.

La soporteria de este sistema se realizara con colgantes tipo pera, debiendo considerar la proteccion
del aislamiento en los apoyos con los colgantes, estimando una distancia entre ellos que permita

mantener la alineacion de la tuberia en toda su trayectoria con la pendiente especificada.

2413 IDENTIFICACION Y SENALIZACION

Todos los equipos de aire acondicionado que se instalen en el interior de los edificios dentro del
cielo falso, deberan ser identificados, con vifietas plasticas auto adhesivas de 1/16 pulgadas de
espesor, del tamafio requerido para que contenga la identificaciéon necesaria de equipos, pero no
menor de 3.5 x 2.0 pulgadas cuadradas.
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El fondo de la vifieta sera negro con letras blancas de no menos de 1.0 in de altura.

Ademas, en los lugares donde se ubiquen dichos equipos, se debera sefializar sobre el cielo falso lo

correspondiente a la compuerta de acceso para cada uno de ellos. La sefalizacion sera aplicada con

pintura negra sobre fondo blanco haciendo uso de un molde con letras de 3 pulgadas de altura como

minimo.

El costo de suministro e instalacion de las vifietas de identificacion y sefializacion, serd incluido en el

costo de los equipos.

24.14 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Una vez finalizada la instalacién de los sistemas y conectado el suministro de energfa eléctrica e

interconectada los circuitos de control, el contratista en presencia del supervisor procedera efectuar

las pruebas iniciales de operacion de los sistemas, las cuales deberan ser reportadas por escrito y

efectuar los ajustes necesarios para que los sistemas operen a satisfaccion de la supervision:

A. UNIDADES CONDENSADORAS

Lectura de voltaje en linea

Amperaje de consumo

Presiones de refrigerante

Temperatura de salida de aire de condensacion.

Operacion de controles de temperatura

B. UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE Y EVAPORADORAS

Lectura de voltaje en linea

Amperaje de consumo.

Temperatura de entrada y salida del aire en el serpentin
Revisién y ajuste de poleas y fajas

Medicién de caudal de aire manejado

Instalacién y estado de filtros.

C. VENTILADORES Y EXTRACTORES

Lectura de voltaje
Amperaje de consumo
Revision y ajuste de poleas y fajas

Eliminacién de vibraciones

D. SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE DUCTOS

Medicién de volimenes de aire en salida o entrada de rejillas y difusores

Eliminacién de fugas
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e Ajustes de aire por manejar en cada difusor y/o rejillas
e Eliminacién de vibraciones

e Revisién de soportes

Todas las pruebas efectuadas y sus correcciones y ajustes deberan ser asentadas en bitacora.

24.15 FORMA DE PAGO

El pago se efectuard por obra realmente ejecutada, de acuerdo a la unidad de medida y precios
establecidos en el formato que sirvié de base para la presentacion de la propuesta econémica y del
contrato, mediante la presentacion a la supervision de las estimaciones de avance de los trabajos
ejecutados en el periodo de tiempo establecido en los documentos contractuales las cuales deberan
ser autorizadas por la supervision.

Equipos de Aire Acondicionado y Ventilacién Mecanica.

El costo de los equipos debera incluir los elementos de conexién con las redes de tuberfa como,
accesorios, juntas flexibles, refrigerante y todos los elementos que se indican en plano de detalles
para cada uno de los equipos y en estas especificaciones, considerando el correcto funcionamiento
de cada uno, sin que los elementos mostrados sean limitantes a considerar otros de caracter
necesario por recomendacion del fabricante; ademas se incluye en el costo todos los elementos de
sujecion que sean necesarios para su montaje en sitio; se incluyen en el costo también las
protecciones eléctricas requeridas en este documento, canalizacion y cableado de alimentacion
eléctrica desde la caja NEMA hasta el equipo, de tal forma que el equipo pueda quedar en total
funcionamiento.

En el caso de los equipos, los pagos se realizaran de la siguiente manera:

Porcentaje de Pago Descripcion Actividad

50 % Suministro

25 % Instalacion y ajustes

15 % Pruebas de funcionamiento

5% Capacitacion y puesta en marcha

5% Entrega de documentos técnicos y liquidacion

Cada uno de estas actividades deberd ser documentada mediante actas de arribo, protocolos de
instalacion y de pruebas, certificaciones de capacitacion y acta de entrega de documentos técnicos, a
efectos de que dichos porcentajes puedan proceder a su respectivo pago.
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24.16 SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AIRE

En el sistema de distribucion de aire (Ductos), los pagos se realizaran en la unidad de medida de
peso (Lb) contra presentaciéon de tabla de avance, aclarando que el pesaje de las libras se hace
unicamente de los ductos y sus accesorios como codos, plenums, dampers, etc. No formara parte del

pesaje la soporterfa, sin embargo, esta debe ser considerada en el costo de estos.

El aislamiento cuenta con su partida de pago en unidad de area pies cuadrados (pie2), la cual se
calculara basada en las tablas de avance de ductos, considerando para dicho calculo los perimetros y

longitudes de los ductos instalados.

Dichos {tems seran pagados conforme los siguientes porcentajes:

Porcentaje de Pago Descripciéon Actividad

80 % Suministro e instalacién
10 % Pruebas de funcionamiento del sistema
10 % Puesta en marcha del sistema

Los elementos como difusores, rejillas de retorno y extraccion se pagaran conforme la unidad de
medida Unidad (u), y seran reconocidos conforme a los siguientes porcentajes:

Porcentaje de Pago Descripcion Actividad

50 % Suministro

30 % Instalacion

10 % Pruebas de funcionamiento del sistema
10 % Puesta en marcha del sistema

24.17 TUBERIAS DE REFRIGERACION

El circuito de refrigeracion se pagara conforme la unidad de medida metro lineal (ml), en la cual
deberan incluirse los elementos como aislamiento, accesorios, soporteria, protecciéon para intemperie

y sefializacién, tal como se describen en este documento.

Dichos {tems seran pagados conforme los siguientes porcentajes:
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Porcentaje de Pago Descripcion Actividad

70 % Suministro e instalacién
20 % Pruebas de hermeticidad del sistema
10 % Puesta en marcha del sistema

24.18 DRENAJES DE AIRE ACONDICIONADO

Los drenajes de aire acondicionado se pagaran conforme la unidad de medida metro lineal (ml), en la
cual deberan incluirse los elementos como aislamiento, accesorios y soporterfa, tal como se
describen en este documento.

Dichos {tems seran pagados conforme los siguientes porcentajes:

Porcentaje de Pago Descripcion Actividad

70 % Suministro e instalacién
20 % Pruebas de hermeticidad del sistema
10 % Puesta en marcha del sistema

24.19 CAPACITACION TECNICA Y ADIESTRAMIENTO

El contratista debera capacitar técnicamente a las personas designadas por el propietario, sobre
operacion, reparacion y mantenimiento de los equipos componentes de los sistemas de aire
acondicionado y ventilacién mecanica. Para tal efecto, una vez finalizada la aprobadas las pruebas de
funcionamiento de los equipos, el contratista entregard a la supervisiéon la informacién sobre el
contenido de la capacitacion, describiendo en ella la metodologia por emplear, los nombres y
curriculum de las personas que participaran en la capacitacion, la cual tendrd un componente teérico,
y un componente practico que se realizara en el campo, mediante la observaciéon directa de la
operacion de los equipos y planos. La capacitacion se iniciard una vez se haya aprobado por la
supervision el contenido de la capacitacion y se procedera a coordinar con el personal designado por
el propietario para realizar dicha actividad. La contratista debera proveer a todos los participantes,
una copia del material impreso sobre el contenido de la capacitacion, entregar las ayudas digitales
utilizadas y proveer todo lo necesario para facilitar la comprension del contenido y comodidad de los
participantes, de tal forma que se tome el tiempo necesario para poder aclarar todos los temas

previstos a satisfaccioén de los participantes.
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La aprobacion de la capacitacion téenica y adiestramiento se realizard mediante acta de
certificaciéon de haberse recibido la misma, dando aceptacion al contenido como satisfactorio por
parte del personal que recibi6 la capacitacién y la supervision, no quedando exentos de reforzar
cualquier punto requerido por el propietario sin que esto suponga un costo adicional.

El costo de la capacitacion técnica estara incluido dentro del precio de la propuesta econémica de
cada equipo.

El contratista pondra al frente de la obra, una o mas personas, competentes y preparadas para operar
el sistema por espacio de quince dias consecutivos, instruyendo y adiestrando a las personas
designadas por el propietario en todos los detalles de operacion de los equipos y en el
funcionamiento correcto de los sistemas. Durante ese periodo se debera ensefiar todos los pasos de
operacion de los equipos, la determinacion de las causas de falla de los mismos, el restablecimiento
de las unidades que en determinado momento queden fuera de servicio y la forma como se dara el

mantenimiento preventivo.

24.20 INSTRUCCIONES DE OPERACION Y MANUAL DE SERVICIO

Treinta dfas antes de finalizar la instalacion, el contratista sometera al supervisor, para su aprobacién
una copia del manual de operaciéon de los sistemas y el manual de servicio de mantenimiento
preventivo (en idioma espafiol) que deberan de tener los equipos, los cuales incluirain como minimo
lo siguiente:

e Diagrama de operaciéon de los equipos de los sistemas instalados, indicando la secuencia
fnecesatia para arranque y paro.

e Instrucciones completas para operacién, mantenimiento, correcciéon de anormalidades y
prueba de cada equipo.

e (Catalogos de partes y accesorios de repuesto que el fabricante recomiende para los equipos.

e Marca, modelo y nimeros de serie de todo el equipo principal.

e Nombres de las empresas fabricantes de los equipos, indicando direcciones postales, correos
electrénicos y numeros de teléfonos.

e Informacién sobre lubricantes de aceite y grasa.

e ‘Tamaflo, tipo y longitud de fajas.

e Protocolo de mantenimiento preventivo de los equipos.

e Después de la aprobacion de las instrucciones de operacion y mantenimiento y del manual
de servicio, el contratista debera entregar al supervisor un original y dos copias de los
mismos en idioma espafiol.

Al finalizar la instalacion de los equipos, el Contratista pondra una persona competente al frente de
la obra para operar el sistema por espacio de 30 dias consecutivos, instruyendo a las personas
designadas por el propietario, en todos los detalles de operacion, de los equipos del sistema de aire

acondicionado, para el buen funcionamiento del sistema.
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24.21 GARANTIA

El Contratista debera extender, por escrito, una garantia por el término de un afio, contado a partir
de la recepcion de la obra por la Supervision, que cubra todos los materiales, equipos y mano de
obra utilizados.

El funcionamiento del sistema de aire acondicionado mientras dure la garantia, de acuerdo a lo
establecido en las Condiciones Generales y Especiales del contrato, sera responsabilidad del
contratista.

Durante este tiempo, la mano de obra empleada, asi como los repuestos necesarios para efectuar

cualquier reparacion seran sin cargo alguno para el propietario.

El Contratista proporcionara, durante el primer afio de funcionamiento y bajo su propio costo, los
equipos, dispositivos, materiales y mano de obra que sean requeridos para corregir las fallas que se
presenten como resultado de equipos, materiales o0 mano de obra defectuosos o impropiamente
empleados.

Los compresores de todos los equipos de expansion directa, deberan tener una garantia de fabrica

por 5 afios, a partir de la recepcion de la obra por la Supervision.

Se exceptuan de la garantia los dafios ocasionados por sismos, fuego, fenémenos naturales o
intencionalmente por personas, as{ como los derivados por deficiencias en el servicio eléctrico, mala

operacion o abuso en la utilizacién del equipo.

Todos los equipos o piezas de los sistemas de aire acondicionado seran totalmente nuevos de la
calidad especificada, libres de imperfecciones, sin uso previo y apropiados para el uso que se intenta.
En caso que esto no sucediera asi, el propietario obligara al contratista a cambiar las piezas que

adolezcan de defectos o estén usadas o bien a sustituir el equipo por uno nuevo.

Se debera de tener cuidado especial de suministrar equipo y materiales de larga duracién, amplios
margenes de seguridad y caracteristicas apropiadas para operar en el sitio donde seran instalados.
Los equipos seran de generacion reciente y alta tecnologfa.

La garantia debera ser extendida por el contratista en forma escrita, inmediatamente después de

haberse firmado el acta de recepcion de la obra.

25.0INSTALACIONES HIDRAULICAS
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25.1 INSTALACIONES HIDRAULICAS DE AGUA POTABLE, AGUAS NEGRAS Y
AGUAS LLUVIAS

El trabajo incluye toda la mano de obra, los materiales, herramientas, equipos y los servicios
necesarios para el suministro, la instalacion, lo cual incluye trazo, zanjeado, picado, recubrimiento,
fijaciéon en paredes y estructuras; asi como las pruebas necesarias durante los procesos de instalacion
y la prueba final de toda la obra de Instalaciones Hidraulicas (agua potable, aguas negras, aguas
grises y de aguas lluvias); y protecciones tales como tapa junta, canales, botaguas, todo de acuerdo
con los planos y especificaciones.

El trabajo necesario para la ejecuciéon completa de las obras de instalacion hidraulica se realizara
conforme a las Normativas establecidas en el Cédigo de Salud vigente y ANDA, e incluyen la
instalacion de:

- Sistema provisional de abastecimiento de agua potable y servicios sanitarios.
- Sistema de drenaje de aguas lluvias.

- Sistema de ventilacién de drenaje de aguas negras.

- Sistema de drenaje de aguas negras.

- Sistema de abastecimiento de agua potable.

- Prueba hidrostatica de todas las tuberfas de agua potable

- Pruebas de hermeticidad y estanqueidad

- Elementos de fijacién.

- Elaboracién de planos de la obra ejecutada.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
El costo del relleno compactado para tuberias de redes hidrosanitarias se incluira en el costo unitario
por metro lineal (ml) de tuberfa instalada.

NOTA GENERAL

Para aquellos proyectos que requieren de Ampliacién, Mejoras y/o Remodelacion, La Contratista
debera conservar las redes hidraulicas existentes y mantener en buen funcionamiento los sistemas de
abasto y drenaje existentes, debido a que cualquier dafio en estos sistemas, debera repararlo sin que
esto implique un costo alguno para el Hospital.

MATERIALES DE TUBERIA Y ACCESORIOS
Todos los materiales, tuberfas, conexiones, valvulas y accesorios que se instalen en la obra deberan
ser nuevos de la calidad especificada, sin defectos ni averfas y bajo Norma.

Cuando no se indique en los planos o especificaciones la Norma, la clase de un material 6 accesorio,
La Contratista debera suministratlo de primera calidad, a satisfaccion y aprobacién de la Supervision.
Los accesorios iguales o similares que se instalen deberan ser producidos por el mismo fabricante.
No se permitira usar en la obra la tuberfa y accesorios de la instalacién provisional.

LOS MATERIALES A USARSE DEBERAN LLENAR LAS NORMAS SIGUIENTES:
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Distribucion de Agua Potable: Agua fria, tuberfa PVC., SDR 13.5 de 315 PSI Norma
ASTM 2241 y SDR 17.0 de 250 PSI Norma ASTM 2241.

Drenajes de aguas negras y/o pluviales en el interior y exterior de los edificios y hasta los pozos o

cajas de registro seran de: Tuberfa PVC, SDR 32.5 ASTM D-3034 de 125 PSIL.

Drenaje de aguas negras, grises o pluviales en dreas exteriores (desde los pozos de registro hasta el

punto de descarga): Tuberfa de PVC, SDR 32.5 ASTM 3034 de 125 PSI.

25.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS

AGUA POTABLE
Los diametros de las tubetias a instalar en esta partida serain de @ 1 1/4°, © 1/2”, @3/4”, B1” o
segun se indique en planos y Formulario de Oferta.

AGUAS NEGRAS Y AGUAS LLUVIAS

Los diametros de las tuberias a instalar en esta partida seran de @ 2", @ 3", @ 47 y @ 6" o segin se
indique en planos y Formulario de Oferta. Las tuberfas de © 2" seran aquellas que drenan
lavamanos, pocetas y fregaderos. Para los servicios sanitarios, duchas y tapones inodoros seran de
diametro 4”. El resto de tuberfa de © 6", @ 8" o mayor diametro (o segun se indique en los planos)
sera para evacuar las aguas en general.

25.3 INSTALACION DE TUBERIAS

Se debe de efectuar una zanja, segun lo establecido en la tabla normativa de los anchos de
excavacion, a fin de permitir un acomodo apropiado de la tuberia. Es recomendable un ancho
minimo de 50 cm mas el diametro de la tuberfa, esto dependera de la profundidad de la misma.

La profundidad de la zanja, en lugares donde no se encuentran cargas excesivas, debe de tener un
minimo de 20 cm mas el diametro externo de la tuberfa que va a colocarse. Si sobre la tuberfa van a
circular o estacionarse vehiculos, es recomendable un minimo de 60 cm mas el didmetro externo de
la tuberia a colocarse. Para relleno de la zanja se utilizara material selecto, libre de piedra y objetos
punzantes, evitando emplear tierra arcillosa que impidan una buena compactacion.

En los casos en que la tuberfa queda enterrada, el proceso de preparacion pegamento debe realizarse
fuera de la zanja, evitando asi que caiga tierra y otras suciedades sobre el material cementante. La
colocaciéon de la tuberfa con junta cementada dentro de la zanja debe esperar como minimo 30
minutos después de la operacion de pegado. Las tuberias a instalarse en paredes y pisos estaran
ocultas. LLas bajadas seran perfectamente verticales, a menos que se indique lo contrario y No se
permitira tuberias vistas, La Contratista debera forrar estas tuberfas (Construir ducto) con material
tipo tabla cemento, el costo de este debera incluirse en el precio unitario de las instalaciones
hidraulicas. La separacién entre tuberfas serd tal que permita hacer facilmente los trabajos
posteriores de mantenimiento.

104



* *
: g : HOSPITAL NACIONAL GENERAL DE NEUMOLOGIA Y MEDICINA FAMILIAR ospital
L B, DR JOSE ANTONIO SALDANA syl
* x ¥ - .
Neumelogia y Medicina Famisiar
GOBIERNO DE Los Planes de Renderos, San Salvador, El Salvador, C.A
EL SALVADOR I

Los tubos que pasen a través de paredes o estructuras pasaran por medio de camisas
cortadas de retazos de tuberfa de hierro galvanizado en diametro mayor, el espacio anular que quede
entre la camisa y el tubo se llenara con componente elastomérico. Las excavaciones para tuberias,
cajas, tragantes, pozos y otras estructuras, tendran las caras verticales y un ancho total que permita
una holgura minima de 15 ¢cm a cada lado de las campanas o balones de los lechos, o de las paredes
de dichas estructuras.

El fondo de las zanjas serd redondeado de tal manera que un arco de circunferencia igual a 0.6 veces
el didametro externo del tubo descanse sobre el suelo natural no removido.

Las tuberias que sean aéreas, seran sujetadas por medio de abrazaderas metdlicas ancladas a la losa
con separacion maxima de 60cm, ajustadas al didmetro de la tuberfa.

La tuberfa de PVC se unira por medio de valonas del mismo material y cemento solvente de secado
rapido para diametros iguales o menores de @ 2"; de secado lento para didmetro mayores de @ 2", o
similares, segun norma ASTM D-2564 y D-2855. Para los casos no indicados en los planos las
tuberfas horizontales de drenaje tendran una pendiente del 1 % como minimo y del 3 % como
maximo.

Para la conexién de la tuberia de hierro galvanizado en agua potable los tubos seran cortados a la
medida exacta, roscados y colocados convenientemente por medio de uniones o accesorios. Las
uniones roscadas deberan hacerse usando masilla de aluminio aplicada Gnicamente a la rosca macho.

25.4 VALVULAS

Para didmetros desde @ 1/2" hasta © 2", las valvulas que se instalen serin de cuerpo de bronce,
roscadas, disefiadas para soportar una presion de trabajo de 125 Ibs/ pulg® (8.75 Kg/cm?) de primera
calidad.

VALVULA DE CONTROL

Seran valvulas utilizadas para el flujo de fluidos limpios y sin interrupcion. Con cuerpo de bronce,
roscadas y disefiadas para soportar una presién de trabajo de 125 Ibs/ pulg® (8.75 Kg/cm?®). Deberan
ser de primera calidad.

25.5 CAJAS Y POZOS

Segtn lo requiera el proyecto, se construirin de mamposteria de ladrillo de barro puesto de lazo,
repellado y pulido con cemento tipo portland en la superficie expuesta, apoyadas sobre una base de
concreto aun cuando no se indique en los planos. En todos los casos las tapaderas seran de concreto
armado, excepto para aguas lluvias que llevaran su respectiva parrilla o tapadera de hierro fundido,
tal como se especifica en los planos.

Las cajas y los pozos iran ubicados de acuerdo a disefo hidraulico, y seran de las dimensiones
indicadas en planos con altura variable. En los disefios que incluyan pozos de visita proyectados
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internamente en el proyecto, seran construidos segin plano tipo 314 SPALU de ANDA
con tapadera de Hierro Fundido.

La Contratista proveera el material y mano de obra para su elaboracién y se sujetara las dimensiones
y detalles indicados en los planos respectivos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Las instalaciones hidraulicas (Tuberias) se pagaran por metro lineal (ml) instalado, incluye
excavacion, relleno compactado, acarreo de material selecto y desalojo de material sobrante.

Las valvulas, cajas y pozos se pagaran por unidad (c/u) construida e incluye las tapaderas o patrillas.

25.6 CANALES, BAJADAS DE AGUAS LLUVIAS Y BOTAGUAS

CANALES

Segun disefio de Instalaciones Hidraulicas los canales podran ser: Canales de lamina galvanizada lisa
calibre No. 24, sus dimensiones y forma son las que se especifican en los planos. Se fabricaran de
forma tal que presente aristas uniformes.

Los soportes seran ganchos de varilla de hierro de @ 1/2" doblada colocada en tramos a cada 50 cm
de separacion maxima, debidamente pintados con dos manos de anticorrosivo (de diferente color) y
una mano de pintura de aceite

Canales tipo media cafia de lamina galvanizada lisa calibre No. 24 con diametro, dimensiones y
forma que se especifican en los planos. Para su soporte se colocaran ganchos con pletina de hierro
de 11/4” x 1/8” a cada 60cm de separacién maxima, pintados con dos manos de anticorrosivo (de
diferente color) y una mano de pintura de aceite.

Los canales se construirin moldeando la limina de acuerdo a la dimensién y forma requerida. Los
traslapes entre laminas (uniones) deberan ser engrapadas, remachadas y soldadas, utilizando material
a base de estafio y plomo en la proporcion aprobada por la Supervision y/o la Administracién del
Contrato. Previo a la soldadura se limpiaran las superficies con acido muridtico y posteriormente se
aplicara un sello con material elastomérico.

BAJADAS DE AGUAS LLUVIAS

Las bajadas de aguas lluvias seran de tuberia PVC de didmetro @ 4” 6 © 6", o segun se indique, con
una presion de trabajo de 125 6 160 PSI, deberan incluir bocatubo, curvas y sujeciones con pletina
de hierro 1" x 1”x 1/8" a cada 0.90 m, de separacién maxima, o segun se indique en planos.

BOTAGUAS
Cuando se indiquen, éstos seran de lamina lisa galvanizada, calibre 24, a menos que en los planos se
especifique lo contrario.

Los botaguas tendran una dimensién de acuerdo a lo indicado en planos y en su defecto, sera la
Supervision quien defina su ancho y forma.

106



: é : HOSPITAL NACIONAL GENERAL DE NEUMOLOGIA Y MEDICINA FAMILIAR ospital
L B, DR JOSE ANTONIO SALDANA syl
* x ¥ - .
Neumelogia y Medicina Famisiar
GOBIERNO DE Los Planes de Renderos, San Salvador, El Salvador, C.A
EL SALVADOR I

Se construiran moldeando la lamina de acuerdo a la dimensién y forma requerida. Los traslapes
entre laminas (uniones) deberan ser engrapadas, remachadas y soldadas, utilizando material a base de
estafio y plomo en la propotcién aprobada por la Supervision y/o la Administracion del Contrato.
Previo a la soldadura se limpiaran las superficies con acido muriatico, y posteriormente se aplicara
un sello con material elastomérico

Se colocaran haciendo un corte con disco en la pared respectiva a lo largo del techo y se fijaran con
clavo de acero de 1 pulgada, sellando con material elastomérico resistente a la lluvia y/o repellando,
afinando la franja cortada en la pared.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los canales se pagaran por metro lineal (ml) instalado, incluyendo sus respectivos ganchos de
soporte. Los botaguas se pagaran por metro lineal (ml) instalado. Las bajadas de aguas lluvias se
pagaran por unidad (c/u) instalada o metro lineal, o segtn se establezca en el Formulario de Oferta.

25.7 PRUEBA DE LAS INSTALACIONES
PARA AGUA POTABLE

Antes de instalar los accesorios sanitatios, se probaran las tuberfas colocando tapones en los lugares
correspondientes. Se usara una bomba de piston con manémetro sensible de presion.

Se empleara el siguiente método:

Se inyectara agua con una bomba hasta obtener una presion de 7 kg/cm?® (150 Ibs/pulg® 6 150 PSI)
El manémetro debera indicar esta presion en forma constante durante 60 minutos.

Si el manémetro indica descarga de presion, se buscaran los puntos de fugas posibles y se corregiran
adecuadamente, y se efectuard nuevamente la prueba hasta lograr que el manémetro indique una
presion constante durante 120 minutos.

PARA AGUAS NEGRAS Y AGUAS LLUVIAS

Se hard una prueba de hermeticidad y estanqueidad al sistema de hidraulico correspondiente previo a
la compactacion de zanjas o de la colocacion de artefactos sanitarios. Todas las pruebas se haran por
secciones como lo indique la Supervision.

Se taparan perfectamente bien todas las aberturas y se llenara la seccién a probar por la abertura mas
alta, el agua debera permanecer cuando menos 24 horas, inspeccionando la tuberfa después de
transcurrido este tiempo. No se aceptara la seccion en prueba, si hay salida visible, o el nivel de agua,
baja del nivel original.

Cualquier evidencia de fuga en una tuberfa o algin accesorio defectuoso, sera corregida de
inmediato, reemplazandolo o haciendo nueva junta, usando material nuevo, segun el caso.
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25.8 RELLENO COMPACTADO PARA TUBERIAS DE REDES HIDROSANITARIAS

Los rellenos sobre tuberfas deberan realizarse después de haber efectuado las pruebas respectivas y
de haber obtenido el visto bueno de la Supervision.

El relleno se realizara en capas sucesivas, aproximadamente a niveles que no excedan de 15 cm
después de haber sido compactadas, Igual a lo descrito anteriormente, se procedera a rellenar las
zanjas después de haberse instalado la tuberfa, procediendo a compactar capas sucesivas, primero a
ambos lados de la misma hasta cubrirla totalmente y alcanzar la rasante de la terraza del proyecto.

Cuando se inicia al compactado de las tuberfas se debera tener cuidado para compactar
completamente el material en los costados de la tuberfa usando especialmente material selecto. No
se permitira que opere equipo pesado sobre una tuberfa hasta que se haya rellenado y cubierto por lo
menos con cincuenta centimetros de material compactado. Ningun pavimento ni material se
colocara sobre ningun relleno hasta que éste haya quedado perfectamente compactado y asentado y
haya sido aprobado por la Supervision.

Cuando el disefio de sistema hidraulico del proyecto requiera la utilizaciéon de tuberfa PVC con
rostro exterior corrugada (tuberfas perfiladas de PVC) el proceso de compactacion se debera realizar
segun las recomendaciones del fabricante en el manual de instalacion.

25.9 ARTEFACTOS SANITARIOS A INSTALAR

Esta seccion describe el suministro, instalacién, puesta y regularizaciéon de todos los artefactos
sanitarios y sus accesorios correspondientes; inodoros con fluxémetro, lavamanos, pocetas,
urinarios, fregaderos, pocetas, ducha etc., todos tipo estandar, para el buen funcionamiento del
establecimiento de Salud. Deberan ser de primera calidad, libres de defectos de fabricaciéon o
imperfecciones y tendran sus accesorios y conexiones listos para funcionar.

Los artefactos que se apoyen directamente sobre el piso deberan ser colocados a ras con el nivel del
piso terminado y cuando ello sea requerido, seran instalados sobre bridas especiales, esto concierne
particularmente a los inodoros, ya que estos deben quedar colocados de manera rigida que no
permitan fugas.

Los sumideros de piso (tapones inodoros) seran colocados en todas las areas de servicios sanitarios,
aseos y lugares donde se haya indicado en planos su instalacién, de manera que queden al nivel del
piso terminado tomando en cuenta los eventuales desniveles de escurrimiento.

Los lavamanos y pocetas de acero inoxidable se colocaran segun el caso; sobre losas de concreto o
muebles de madera, con los accesorios de sujecion que el fabricante recomiende. L.a Contratista
protegera todas las tuberfas, valvulas, accesorios y equipo durante el desarrollo del trabajo contra
cualquier dafio por golpes o accidentes similares.
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Todos los artefactos sanitarios y los accesorios de fontanerfa deberan ser protegidos
hasta la entrega final de la obra para evitar que sean usados. La Contratista sera el Gnico responsable
por los accesorios y artefactos sanitarios hasta la entrega final de la obra y su recepcion.

LAVAMANOS

Se deberan utilizar lavamanos tipo estandar aprobados por la Administracién del Contrato. En el
caso de los lavamanos empotrados en muebles tipo gabinete (en consultorios o areas de tratamiento)
o en los lugares donde se indique, seran tipo ovalin empotrado en losa de concreto reforzado y/o
mueble de madera con cubierta de granito de 13mm o plastico laminado de 0.6mm. Se deberan
incluir grifos mono-comando libres de plomo y de primera calidad.

Los lavamanos seran equipados con desaglie sencillo, parcialmente cromados, sifén metalico de
11/4”, de metal cromado (a la pated), tubo de abasto flexible metilico de @ 3/8" y vélvula de
control @ 1/2", metalica y cromada, con conector angular de 3/8" a 1/2", cadena con tapén y uflas
de fijacion, de losa vitrificada color blanco. Se colocari a la altura especificada en planos (entre 80cm
y 90cm sobre el piso terminado).

El lavamanos llevara gabinete incorporado, si asf se indica en el plano, de lo contrario se apoyara
sobre dos tubos de hierro tipo pesado con acabado cromado de 3/4” fijados al piso. El lavamanos
serd aprobado previamente por la Supervision y la Administracién del Contrato.

POCETA

Poceta cuadrada de acero inoxidable, de empotrar, incluyendo, desaglie con copa removible de
bronce cromado. Sifén de bronce cromado, descarga a la pared y chapetéon de bronce cromado.
Tubo de abasto y valvula de control de metal cromado. Llave metalica, cromada, tipo cuello de
ganso. Todo instalado y probado a satisfaccién de la Supervision.

GRIFOS
Los grifos en el exterior, seran de bronce de la mejor calidad, llave sencilla @ 1/2" con rosca para
manguera, colocados en las paredes de la edificacion o en pedestal de concreto, segun se indica en
los planos.

RESUMIDEROS DE PISO CON DESAGUE DE @ 4’ DE DIAMETRO (TAPON
INODORO)

Donde se indique un resumidero con desagie de &) 47 de diametro, éste debera ser de hierro
fundido cromado

25.10 ACCESORIOS SANITARIOS

DISPENSADOR DE PAPEL HIGIENICO O PORTAROLLOS

De acero Inoxidable, para rollo gigante, de servicio pesado, de acero inoxidable u otro dispensador
de calidad superior y reconocida marca en el mercado nacional, aprobado por la Supervision.

Se colocara a una altura maxima aproximada de 1.20m desde el N.P.T.

DISPENSADOR DE JABON LiQUIDO MONTADO EN PARED
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Dispensador de jabon liquido sobre lavamanos o muebles com poceta: Base de Acero
Inoxidable, para sanitarios de personal y consultorios u otro dispensador de calidad superior y
conocida marca en el mercado nacional, aprobado por la Supervision. Se colocara a una altura
maxima aproximada de 1.0m desde el N.P.T.

PORTA-TOALLAS
Porta toallas de barra de metal cromado de 18", se colocaran en los setvicios sanitatios para el
personal y en consultorios que se coloquen lavamanos. Se colocard a una altura maxima aproximada

de 1.10m desde el N.P.T.

BARRA PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

En las dreas de bafios para personas con discapacidad, se debera colocar barras de acero inoxidable
de 32 mm de didmetro y 36" de largo para sujecion, colocadas en las paredes laterales a 90 cm de
altura en relacion al NPT y con una separacion de 5 cm, de la pared. Segun los planos constructivos
y el Formulario de Oferta. Estas barras deberan sujetarse con anclajes apropiados para soportar el
peso total de una persona.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los artefactos y accesorios sanitarios se pagaran por unidad (c/u) de artefacto y/o accesotio
sanitarios instalado, después de su recepcion y prueba de funcionamiento ante la Supervision o
segin se especifique en el Formulario de Oferta

26.0INSTALACIONES ELECTRICAS

26.1 NORMAS QUE APLICAN

Todas las obras que se ejecuten estaran sujetas a los requerimientos y recomendaciones de
conveniencia practica establecidos en los reglamentos, codigos, normativas internacionales y
nacionales que se aplican en cada caso en la Republica de El Salvador.

Por lo anterior, todo trabajo, material, accesorios o equipo que deba ser ejecutado y/o suministrado
por El Contratista de la obra, a efecto de entregar la instalaciéon completa en todos sus aspectos,
aunque no se incluya en los planos y especificaciones, debera satisfacer dichos codigos los cuales se
listan a continuacion:

e National Fire Protection Association (NFPA70 2008).
e Institute of Electrical and Electronics Engineers IEEE)
e [lluminating Engineering Society of North America (IESNA)

e Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones de la Republica de El
salvador, vigente con sus correspondientes normas técnicas.
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Las normas técnicas de la Oficina de Seguridad Urbana del Departamento de Bomberos
o en su caso a las normas técnicas de la compafifa aseguradora del inmueble. También deberan
satisfacer lo indicado en las normas técnicas "National Fire Protection Association" para los sistemas
contra incendio.

Si algunas de las instalaciones o parte de ellas, tal y como se describen en los planos del proyecto y
en estas especificaciones estuviese en conflicto o dejase de cumplir con alguno de los reglamentos
antes sefialados, El Contratista debera indicarlo de inmediato a la Supervision y a la Administracion
del Contrato y presentar solucién al respecto antes de proceder a ejecutar la instalaciéon o parte de
ella que esté en conflicto.

Si existiesen diferencias entre estas especificaciones y normas mencionadas, serd el supervisor, a
través de la Administracion del Contrato, quien decida sobre el particular.

26.2 DESCRIPCION GENERAL

El proyecto consiste en la construccion de Edificio para el Centro de cirugfa en Hospital Saldafia en
el departamento de Santa Salvador.

El suministro de energfa eléctrica para el Edificio se realizara por medio de un servicion en Media
tension trifasico 14.4/24.9KVKYV, para la conexion del servicio se modificaran150m de red exitente
monofasica. Es necesario convertir de monofasico a trifasico y proteger la nueva linea de posibles
fallas debidas a la abundante flora de la zona; por lo que se construira con sistema Hendrix, en la
losa de equipo se instalara una celda de media tension 3R, un generador de 225KVA el
transformador 225K VA tipo Pedestal o también llamado Padmounted.

Se realizaran los tramites con la Distribuidora AES CLESA para la conexién del nuevo
transformador de 225KVA del Edificio solicitando a su vez solicitar evaluaciéon para medicion de
unidades sueltas en media tension.

Como respaldo de energia eléctrica para el Edificio se suministrara e instalard una planta de
emergencia 225KVA con su transferencia automatica.

Se suministrara e instalara las protecciones indicadas en planos, asi como el tablero, luminarias,
tomacorrientes, circuitos de iluminacién, circuitos de luminarias y rétulos de emergencia, circuitos de
tomacorrientes, alimentadores de tableros, tablero de aislamiento y todas su partes y alimentadores
de equipos de aires acondicionados y sus medios de desconexion.
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26.3 OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES.

La Contratista proveera y pagara los servicios provisionales de agua y electricidad necesarios durante
el desarrollo de la obra. También proveera servicios sanitarios portatiles para el personal de campo y
de oficina (1 servicio sanitario por cada 25 trabajadores) durante la ejecucion del proyecto, a los
cuales proporcionara limpieza y mantenimiento constante durante la ejecucion de la obra y los

desalojara inmediatamente al concluir la misma.

26.4 DIRECCION TECNICA.

La obra eléctrica sera dirigida por un Ingeniero Electricista o Electromecanico, graduado o
incorporado a la Universidad de El Salvador, o graduado en cualquier otra de las Universidades
autorizadas en el pafs, quién atendera la obra eléctrica como Ingeniero responsable durante todo el

proceso hasta la recepcion definitiva.

La Contratista debera presentar a la Administracion del Contrato el documento del Ingeniero

responsable y del personal calificado, para su aprobacion respectiva.

26.5 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.

- Suministro y Transporte de Materiales, mano obra indicada en planos.

- Suministro y Construcciéon de acometida eléctrica para tablero de protecciones y distribucién
indicados en planos.

- Suministro e instalacién de subtableros de A.A, Iluminacién y tomacorrientes.

- Suministro e instalacion de Acometidas Secundarias desde tableros hasta cargas, con sus
respectivas protecciones y demas accesorios segun se indica en planos.

- Instalaciones eléctricas de iluminacion en las dreas indicadas en planos.

- Suministro e instalacion de luminarias de varios modelos, con lampara LED, lamparas de
emergencia para alumbrado y para sefialética.

- Suministro e instalacion de todas las protecciones termomagnética requeridas.
- Suministro e instalacion de toda la red de tomacorrientes y fuerza.

- Elaboracién y entrega de planos eléctricos, taller durante la construccién y al finalizar entrega
de planos como construido.
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- Trabajos de obras civiles complementarios para las obras eléctricas consistentes
en protecciéon de concreto simple con un espesor de 10 cm, para toda canalizacion
subterranea, ya sean acometida general, tomacorrientes, luminarias, etc y excavacion para la
instalacion de red de puesta a tierra, instalacion de poste y bases de concreto para luminarias.

26.6 MATERIALES DE TUBERIA Y ACCESORIOS.

La totalidad de estos a utilizar seran nuevos y de primera calidad, estaran sujetos a la aprobacion de
la Supervision y/o la Administracién del Contrato y deberan cumplir con los requisitos minimos
exigidos por los Reglamentos y Codigos antes mencionados, cuando hubiera necesidad de ajustar
algunas diferencias en cuanto a la calidad de materiales y accesorios, la Supervisiéon y/o la
Administraciéon del Contrato se reserva el derecho de recurrir a las especificaciones de las

autoridades siguientes:

- NATIONAL ELECTRIC MANUFACTURER'S ASSIN (NEMA)
- INSULATED POWER CABLE ENGINEER'S ASSIN (IPEA)
- UNDERWRITERS LABORATORIES (UL)

Las marcas, tipos y modelos de equipos o materiales mencionados que la Contratista debe
suministrar, se entiende, podran ser suplidos por un equivalente, unicamente con especificaciones
iguales o superiores a las indicadas y en ningin momento se debe tomar como obligatorias las

marcas apuntadas, siempre que lo apruebe la Supervisién y/o la Administracién del Contrato.

Todo equipo, material o sistema, serd probado y entregado en perfecto estado de funcionamiento,
con sus respectivas garantias y certificaciones, supliéndose sin costo adicional para el MINSAL el
que falle en condiciones normales de operacién durante los primeros 18 meses de funcionamiento a
partir de la fecha de recepcion definitiva.

26.7 EMPALMES.

No se podran realizar empalmes en los cables ocultos dentro tuberfa metalica rigida, tuberfas de
PVC, o cualquier otro ducto de canalizacion.

26.8 CONDUCTOS PLASTICOS.

Los tipos de ductos plasticos a utilizar seran ENT (Tuberfa Eléctrica No Metalica) corrugado
flexible, color gris para las instalaciones eléctricas y azul para las de voz y datos; este material serd

utilizado solamente en interiores. Podra ser de fabricacién Nacional o Centro Americana.
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Para dimensiones mayores a 17 de diametro se utilizara PVC, eléctrico. Incluyendo

todos sus accesorios PVC para su adecuada instalacion.

La Contratista debera tomar todas las precauciones para proteger las tuberfas contra golpes y otros
accidentes o agentes que deformen o causen cualquier dafo.

Durante la instalaciéon y cada vez que se interrumpa el trabajo, las tuberfas deberan ser tapadas y
protegidas contra el ingreso de cualquier substancia o elemento extrafio y se evitara fijarlas al acero
de refuerzo estructural, o cuando lo apruebe la Supervision y/o la Administracién del Contrato en
casos excepcionales; y cuando se instalen superpuestas a la pared, se sujetaran con abrazaderas
metalicas clavadas a la pared.

Todo conducto se dejara en guiado con alambre galvanizado No. 14 desde el momento de su

instalacion y no se dejara de colocar en ninguna area o zona si no se conserva esta norma.

Todo conducto subterraneo sera protegido en su superficie con una capa de concreto simple de 10
cm de espesor y a una profundidad de 0.30 m medidos desde el borde superior de la tuberfa hasta el
NPT y sobre la proteccion de concreto simple llevara una cinta de precauciéon "Peligro Alto Voltaje™

Para el area de quiréfano todas las canalizaciones seran EMT, con sus respectivos accesorios,
conectores, bushing, curvas, uniones, soporteria.

26.9 LUMINARIAS.

Seran de acuerdo a la descripcion en planos y plan de oferta.

26.10 INTERRUPTORES.

A menos que se especifique o muestre otra cosa en los planos seran del tipo dado, de una, dos, o
tres vias de terminales con tornillo, de moldura metalica, color aluminio con capacidad nominal de
15A /125V. La altura de los interruptores serd a 1.20 m del NPT, salvo donde se indique otra cosa

en planos.

26.11 TOMACORRIENTES

Todos los tomacorrientes seran certificados UL grado comercial de 15, 20, 30 Amp. Segun sea el
caso. Los tomacorrientes a 240 v. deberan ser congruentes con el respectivo toma macho del equipo

a conectar.

Las placas de tomacorrientes a utilizar seran las siguientes:
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e Tomacorriente doble polarizado grado comercial para uso general, 15A, NEMA
5-15R, 120V, 2P+T3, placa color blanco, altura de instalacién 0.3m al centro de caja 4x2".

e Tomacorriente doble polarizado respaldado por UPS, grado comercial tierra aislada, color
anaranjado, 15 AMP, 120V, configuracion NEMA 5-15R.

e Tomacorriente doble polarizado GFCI grado comercial, 15 AMP, 120V, configuracién
NEMA 5-15R. altura de instalacién 0.3m al centro de caja 4x2".

e tomacortiente trifilar monofasico 50A, 208V, placa 250/125V, 3W, NEMA 10-50R, 4P,

placa metalica acero inoxidable. para cargadores de baterfa montacargas.

e Placa de 4 tomacorriente doble polarizado grado hospitalario, 20A, NEMA 5-20R, 120V,
2P+T3, mas 4 puntos de conexion de tierra 30A.
Altura de instalacién 1.52m DE NPT.

e Tomacorriente para equipo de rayos X portatil, 240 VCA, 60 Amp y su proteccion
termomagnética 60A /2P en el tablero de aislamiento.

26.12 CONDUCTORES DE BAJA TENSION.

A menos que se indique de otra manera, todos los calibres de los cables indicados en planos, estan
especificados de acuerdo a la “American Wire Gauge” (AWG) o podran en su defecto usarse
equivalentes a los indicados en IEC 60228 en mm2.

Los conductores seran de cobre, de los calibres y tipo de aislamiento minimo de 600 VAC, el tipo de
aislamiento podra ser THHN o XHHW-2, segun el calibre indicado en diagrama unifilar y en planos
de los diferentes sistemas.

Para los conductores 1/0 AWG y mayores, se identificaran las fases, el neutro y el de tierra, con

cinta aislante del color adecuado segun el c6digo de colores utilizado en el Hospital.

Los cables de bajada a lamparas desde las cajas de registro, sera con cable TNM3x14AWG, se

emplearan conectores rectos para la entrada de estos cables a las lamparas y a las cajas de registro.

Los empalmes se deberan hacer en las cajas de registro nunca dentro de las tuberfas, los empalmes
realizados en derivaciones y uniones seran realizadas con conectores certificados para su uso del

tipo resorte “Scotchlock” del tamafio adecuado a los cables que estan siendo unidos esto aplica para
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conductores de seccion menor o igual al N°8 AWG, para empalmes mayores al N°8
AWG deberan utilizarse unijuntas nicopresables, los empalme, unién o derivaciéon debe ser
recubiertos con cinta aislante.

26.13 CONDUCTORES DE MEDIA TENSION.

El conductor de acometida de media tensién para las transformadores principales sera del tipo cable
de potencia, mono polar, con pantalla metalica, con un nivel de aislamiento minimo de clase 25 KV

y debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

Calibre de conductor 2AWG o indicado en diagrama unifilar.
Los rangos de temperatura deberan ser:

e En operacién continua: 90°C

e En operaciéon de Emergencia: 130°C

e Para Proteccién de Cortocircuito: 250°C

e Los conductores deberan tener un material aislante del tipo XLPE (Polietileno de Cadena
Cruzada ). Este aislamiento eléctrico y sus caracteristicas tienen que cumplir con los
requerimientos minimos de UL 1072, ICEA S-66-524.

e Nivel de aislamiento 100%

e Cobre temple suave Aislamiento de
e Pantalla metalica de cobre calibre 22 AWG

e Cubierta antiflama y resistente a la luz solar

La linea primaria a suministrar contara con un poste centrifugado de concreto de 35 pies para ser el
punto de entrega por la distribuidora, vestido de acuerdo a la posicién que jueguen dentro de la
construccion de la linea, debera incluir cable alimentador, todos y cada uno de los accesorios que la
compafifa distribuidora establece para tal fin.

El contratista sera el responsable de cualquier pago por calificaciones, permisos, factibilidades y
cualquiera otra disposicion necesaria por la construccion de la linea.se construira con XLP N°2. Las
caracteristicas:

Alta resistencia a la tensioén debido al nucleo de acero galvanizado. Bajo peso y alta capacidad de
corriente, larga vida, y bajo mantenimiento.

Descripcion:

1.-Conductor de cobre suave redondo compacto, cableado clase "B".
2.-Pantalla semiconductora extruida sobre el conductor. *

3.-Aislamiento de XLP (Polietileno de Cadena Cruzada ).*

4.-Pantalla semiconductora extruida sobre aislamiento.*

5.- Pantalla metalica de alambres de cobre suave aplicados helicoidalmente.
6.- Cinta separadora no higroscopica.

7.- Cubierta exterior de PVC (Policloruro de vinilo).
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26.14 CANALIZACIONES A UTILIZAR SEGUN LO INDICADO EN PLANOS
PODRAN SER:

e Canalizaciones Metalicas.

Tuberfa eléctrica metalica (EMT) (Electrical Metallic Tubing). Tuberfa sin rosca, de pared delgada y
seccion transversal circular disefiada para la proteccion fisica y el enrutamiento de conductores, y
para su uso como conductor de puesta a tierra del equipo cuando se instala usando los accesorios

adecuados. La tuberia sera fabricada de acero ferroso o podra ser de aluminio no ferroso.

Se permite utilizar tuberfa EMT aluminio de fabricacién nacional, se debe incluir los accesorios
segun el lugar de instalacion, si es a la intemperie se utilizaran accesorios de presion y si es en el

interior uniones y conectores de tornillo. La instalacion debe realizarse conforme a lo indicado en

NFPA70 Art 358.

El ndimero de conductores maximo de conductores instalados dentro de una tuberia EMT no debe

exceder el permitido por el porcentaje de ocupacién especificado en la Tabla 1, Capitulo 9 de
NFA70.

Los acoplamientos o conectores metalicos roscados deberan tener mas de cinco hilos atornillados en
el tubo que sujetan y antes de su acoplamiento deberan limarse para eliminar rebabas y asperezas que
puedan dafiar el aislamiento del conductor. Los tubos y corazas que conectan a cajas, a través de
agujeros perforados sin rosca, deberan sujetarse a la caja por medio de manguitos y contratuerca en

el exterior, con el torque conveniente para no deformar la caja.

La canalizacién expuesta y adosada a la pared debera fijarse por medio de grapa galvanizada de
tamafio conveniente para el diametro del conductor que fije; la grapa se sujetara a la superficie por
medio de ancla plastica @ 4" y perno, e iran a cada 50 cm. Debera cuidarse de no provocar
interferencia con otras instalaciones y en el caso de que la canalizacién corra paralela o cruce con
tuberfas de agua, esta debera ser instalada en la parte superior de aquellas, guardando la distancia
conveniente (minimo 7 cm.)

Durante el proceso de la construccion y el proceso de la instalacion, las canalizaciones deberan ser
tapadas y protegidas contra el ingreso de humedad y materiales extrafios.

Debera dejarse instalado en toda la canalizacién y previo al alambrado final, el alambre guia
necesario, galvanizado de calibre No. 14 marcandolo en los extremos con vifietas y nimeros para
mejor identificaciéon al momento del alambrado.

Se debera incluir como parte de la cotizacion las cajas de registro metalicas necesarias para que la

instalacion cumpla con los requerimientos de las normativas y buenas practicas de ingenierfa.
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e Canalizaciones PVC

La tuberfa estara disefiados y garantizadas para la proteccion fisica y el enrutamiento de conductores,
cables en instalaciones eléctricas y que se efectien de acuerdo a lo establecido en NFPA70, Se
utilizara principalmente para canalizaciones subterraneas, las normas y codigos certificados segin
UL 651, y debera permitir su uso con conductores de 90° C. Y ser fabricados de acuerdo con
NEMA TC2, tipo DB, NEMA TC 6, 8, y los accesorios de PVC se fabrican de acuerdo con
NEMA TC3.

Las canalizaciones subterraneas llevaran una protecciéon de concreto pobre de 27 de recubrimiento
en todo la largo de trayecto, también llevara un cinta de sefalizacion con la leyenda peligro alto
voltaje.

e C(Canalizaciones ENT

Las canalizaciones ENT de las siglas en inglés (Electrical nonmetallic tubing) serd del tipo tubos
corrugados de pared flexible para la proteccion fisica y el enrutamiento de conductores, cables en
instalaciones eléctricas, telefonfa, y sistemas asociados que se efectien de acuerdo a lo establecido en
NFPA70, ENT se compone de un material que es resistente a la humedad y es retardante de llama.

Debe cumplir con la certificacion UL 1653, al igual que sus respectivos accesorios, conectores,
uniones, soporteria.

Este tipo de canalizacion podra ser instalado unicamente en entre cielo, dentro de paredes de tabla
roca, embebido en paredes, durante la instalacion no se permite estirar, deformar la tuberia, la
instalacién debe realizarse conforme a lo indicado en NFPA70 Art 362.

Se utilizara para canalizaciones de iluminacién, tomacorrientes, el didmetro minimo a utilizar sera %"

y el maximo 17,

26.15 TABLEROS

Los tableros y sub-tableros deberan tener impreso en ella o en una placa localizada en lugar visible,
las caracteristicas siguientes:

e Nombre del tablero

e Voltaje de servicio

e Tipo de tablero

e Fases

e (Capacidad maxima en amperios.
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Normativas de construccion:

e UL LISTED
e ANSI 61

e ASTM

e UL OG7.

e NFPA70.

Los requerimientos de los tableros seran siguientes:

e scgun se requiera en cuadro de carga o en diagrama unifilar, tres hilos o 4 hilos, tres fases,
neutro y tierra, 60Hz, 120/240V, 208/120v, segin se requiera.

e Bornera principal y las borneras necesarias para el nimero de circuitos de

e acuerdo a planos.

e Barras de aluminio para fases y neutro

e Con barras para de neutro y de tierra separadas.

e Gabinete segun se requiera en diagrama unifilar podran ser: PanelBoard o Centro de carga.

e Interruptores termomagnéticos seran de (PLUG IN) o de empernar segin se requiera en
cuadro de carga.

e La capacidad interruptora de cortocircuito segin se requiera.

e En los casos que alimenten carga sensible (UPS) tendran una barra adicional para conectar
sistema de referencia a tierra aislada.

o Ias Borneras del Neutro, Tierra o Tierra Aislada deberan de tener suficientes

e conectores igual que el nimero de espacios del tablero, para sujetar cada
uno de los conductores de los circuitos de manera individual.

e Los tableros eléctricos, paneles, quedar provistos de un esquema unifilar,
cuadro de carga plastificado, el cual indique los circuitos contiene, su proteccion y
alimentador, nombre de circuito.

e También se debera instalar un rotulo con el nombre del tablero.

Todos los tableros deberan tener identificacién de los diferentes circuitos, en una hoja que debera
ser laminada y pegada en la contra puerta del tablero por el lado trasero. Los gabinetes seran
compuestos de una caja de acero galvanizado, del calibre indicado por el cédigo, del tamafio
especificado para el nimero de dispositivos, disyuntores y cables y cables que alojan. Las barras
principales seran de cobre con revestimiento de plata, de capacidad y requerimiento indicados en los
planos, con terminales y conectores adecuados al calibre del cable que conectan.

26.16 PROTECCIONES DE TRANSIENTES (SPD)
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Los requisitos de instalacion de proteccion integrada en los tableros y paneles eléctricos
de supresores de transientes SPD.
Normativas de construccion:
e UL 1449 Tercera Edicién 2009
e ULO96
e NFPA70.

El supresor de transientes SPD se instalard dentro de los tableros y debera proveer las siguientes

protecciones o modos de proteccion: L-N, L-G, y N-G en sistemas en estrella.

Las capacidades recomendadas para el SPD se indican en diagrama unifilar y no excederan los
siguientes voltajes y cumplir con los siguientes valores de voltaje conforme al nivel de voltaje
nominal de suministro:

VOLTAJE |LN LG N-G
2401120 500/400v 800/400v 400V
208120 |400v 400V 400V
480Y/7277  |BOOV soov 600V
b00Y/347 | 1200V 1200V 1200V

El SPD debera ser de construccion autocontenido, con indicadotres visibles del estado del mdédulo.

26.17 TABLERO DE AISLAMIENTOPARA SALAS DE QUIROFANOS.

Se utilizara un tablero de aislamiento para cada quir6fano el cual proporcionara energfa eléctrica a
los equipos de la sala, y garantizara la seguridad eléctrica de los pacientes y personal limitado las
corrientes de fuga, mejorara seguridad.

El tablero estard disefiado para suministrar de manera integral los servicios eléctricos necesarios en
una sala de operacion. Con capacidad para alimentar 12 circuitos derivados, estara provisto de
transformador de aislamiento 5KVA, voltaje primario 208V monofasico, voltaje secundario 120V
monofasico, protecciéon principal primario 30A/2p, 8 térmicos 20A/2p,1-30A/2P, 120V, 60HZ,
barra de tierra, aislamiento clase H, nivel de ruido 35db, corriente de fuga maxima 20uA, monitor de
aislamiento remoto, detector de fallas de aislamiento remoto, carcasa de acero galvanizado y tapa
frontal acero inoxidable, blindaje electrostatico Normativa a cumplir IEC-6034-7-710 o su
equivalente NFPA99.

Se suministrara e instalara 4 placas una sola caja que contiene: 4 tomacorrientes dobles polarizados
grado hospitalarios color rojo, 20A, NEMA 5-20R, 120V, 2P+T3, mas 4 puntos de conexion de
tierra de 30A SLR3S, Cable para tierra de 4.5mts P751N ,Terminal tipo Ojo P753N, Terminal tipo

pinza con aislamiento, caja acero galvanizado y placa frontal de acero inoxidable.
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El monitor de monitor de aislamiento remoto tendrad las siguientes caracteristicas:
voltaje nominal 120V, 60HZ, voltaje de prueba 2KV, potencia nominal 22VA, monitoreo aislado:
cortiente de fuga THC 2mA/5mA impedancia 10-200k€2, resistencia 20-200k€2, resistencia interna:
>1.5mQ.

Cotriente de fuga 60uA/95uA, interface RS-485 BMS BUS. Incluye alarmas de funciones, normativa
IEC-6034-7-710 o su equivalente NFPA99.

El detector de fallas de aislamiento remoto tendra las siguientes caracteristicas: voltaje nominal
120V, 42-460HZ, potencia nominal 10V A, canales de medida 12 unidades, transformadores toroides
0.0375VA 2.4KQ uno por circuito, sensibilidad 0.2mA -1mA, respuesta: 0-24S, indicadores de fallas
leds y pantalla, interface RS-485 BMS BUS, Normativa IEC-6034-7-710 o su equivalente NFPA99.

Los Conductores utilizados para la instalacion de circuitos eléctricos derivados deben ser de cobre
trenzado, cable tipo XHHW-2 PARA 600V no se permite THHN para circuitos de equipos en salas

de quiréfano.

Se conectaran al sistema de tierras los siguientes equipos:
e Lampara Quirirgica.
e Negatoscopio.

Tuberfas metalicas.

Caja y cubierta metalica de contactos y tablero.
Marcos metalicos de puertas y ventanas.

Rejillas de ventilacion.

Piso conductivo
e Rgjilla de circulaciéon de aire

26.18 ATERRAJE DE SUPERFICIES DENTRO DE LAS SALAS DE CIRUGIA

El sistema de tierras equipotencial sera instalado por conductores que aterrizan todas las superficies
conductoras que rodean al espacio quirargico. Al Aterrizar la sala se asegura que toda superficie
conductora expuesta tenga el mismo potencial.

Estas tierras se instalaran sin conduit, utilizando un cable desnudo 10 AWG. Las superficies
metalicas como: Marcos de Puertas, Marcos de Ventanas, ventanas, tuberfa de agua, piso
conductivo, salidas médicas de gas, rejillas de ventilacion estaran conectadas a tierra con cable
10AWG, para la mesa, lampara y cama de cirugfa se utilizara cable extraflexible #10 AWG.

26.19 CONSIDERACIONES FINALES

Se realizard una capacitaciéon a nivel de usuarios del hospital y a nivel de técnicos (electricistas,
biomédicos, electromecanicos, etc.) con el fin de explicar de manera completa el funcionamiento del
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tablero instalado, control y mantenimiento del equipo; también se entregara un
documento conteniendo hojas técnicas, recomendaciones de mantenimiento y los siguientes topicos:

e Funcionamiento de las medidas de seguridad.
e Continuidad de los conductores activos y de los conductores de proteccién y puesta a tierra.
e Resistencia de las conexiones de los conductores de proteccion y de las conexiones de

equipotencialidad.
e Resistencia de aislamiento entre los conductores activos y tierra en cada circuito.
e Resistencia de puesta a tierra.
e Resistencia de aislamiento de suelos antielectrostaticos.
e Funcionamiento de todos los suministros complementarios.
e Protocolos de mantenimiento.
e Pruebas de rigor.
e Alarmas en caso de fallos.
e Manejo de casos de emergencia por interrupcion del suministro eléctrico.

El tablero a aislamiento sera entregado en perfecto estado de funcionamiento, con 2 afios de
garantfa y certificaciones, supliéndose sin costo adicional para el propietatio.

26.20 CAJAS NEMA PARA MEDIO DE DESCONEXION DE EQUIPOS

Las cajas Nema para medio de desconexién deberan tener impreso en ella o en una placa localizada
en lugar visible, las caracteristicas siguientes:

e Nombre del tablero
e Voltaje de servicio
e Fases

Capacidad maxima en amperios de la proteccion.

Normativas de construccion:

e UL LISTED
e ANSI 61

e ASTM

e UL 67

Podran ser monofasico o trifasico (segun se requiera para el equipo), tres hilos o 4hilos segin se
requiera, 60Hz, 120V /240V, 208V /120V, 480V/277V, segun corresponda al nivel de voltaje a

conectar.

122



* *
: é : HOSPITAL NACIONAL GENERAL DE NEUMOLOGIA Y MEDICINA FAMILIAR ospital
L B, DR JOSE ANTONIO SALDANA syl
* x ¥ - .
Neumelogia y Medicina Famisiar
GOBIERNO DE Los Planes de Renderos, San Salvador, El Salvador, C.A
EL SALVADOR I

Se instalaran cajas Nemas con interruptor termomagnéticos como un medio para la

desconexion y servicio de mantenimiento, en los diferentes equipos tales como; aire acondicionado,
extractores, inyectores, equipos de bombeo y otros, se montaran adyacente a dichos equipos y a una
distancia no mayor de 2 metros de los mismos.
Las cajas deberan tener proteccion NEMA 1 o NEMA 3R segin se indique en planos, para los
equipos que se encuentren ubicados en area interior de las edificaciones, los interruptores
termomagnéticos contenidos en las cajas seran de las capacidades y numero de polos indicados en
los planos, el voltaje nominal de debe corresponder al voltaje de suministro.

26.21 CAJAS REGISTRO

Las cajas de registro, deberan de cumplir con lo establecido en NFPA70 Art 314, seran metalicas de
lamina pintada al horno color gris, los pasa tubo o (knockouts) se realizaran en sitio utilizando la
herramienta respectiva segun el didmetro del orificio del conector de tuberfa, no se permite realizar
cortes en cajas con taladros o cortadores de disco.

Todas las tuberfas deberan de ingresar a una caja de registro con su respectivo conector conduit y

bushing.

Se debera proporcionar la soporteria y anclaje de la caja de registro de forma independiente al
soporte de las tuberfas. El soporte se podra realizar con varillas todo rosca, riel strut, con sus
respectivas tuercas, arandelas planas y de presion.

Para las cajas de registro y derivacion de circuitos de iluminacién y tomacorriente deberan de
cumplir con lo establecido en NEC 314, seran de acero galvanizado de uso pesado con los pasa
tubos o (knockouts) incluidos en el troquelado de conformacion de las cajas, de las dimensiones
siguientes: 4” x 4” cuadradas, octagonales, 4” x 27 rectangulares y 5” x 57, tipo pesado de una sola
pieza.

Las cajas de salida para luminarias, instaladas en interiores deberan tener una tapadera metalica de
atornillar, con un agujero en el centro, de didmetro adecuado segin sea el calibre de los conductores

de salida.

Las cajas de salida instaladas en exteriores deberan ser a prueba de intemperie y selladas con
empaques de hule con conectores roscados podra utilizar prensa estopa del diametro requerido.

26.22 TRANSFORMADORES TIPO PADMOUNTED

El transformador sera del tipo Padmounted debera ser construido de conformidad con las normas
ANSI C57.12.26, listados UL, NEMA e IEEE, el cual debera cumpliran con lo siguiente:

e DPotencia: 225 KVA
o Frente muerto

e ‘Tres fases, 60 hz,
[ ]

Conexién Delta-Estrella Aterrizada
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e  Voltaje 22.980 KV delta ,/208/120V estrella aterrizada.
e Aislamiento para Nivel basico al impulso (BIL) primario de 125 KVBIL
Aislamiento para Nivel basico al impulso (BIL) secundario de 30 KVBIL
65°C de temperatura en elevacion sobre 30° C promedio.
Impedancia de 5.75%
Tipo lazo (loop)

El tanque del transformador debera ser sellado, con la cubierta principal soldada y probada a
presion.

e Conectores en el primario tipo codo

e Con 5 Taps 2x2.5% arriba y abajo

e Terminales tipo espada en el secundario

Load-break sectionalizing On/Off Switch

Fusible limitador de corriente tipo BAY-O-NET

Embobinados de Aluminio

Aceite Mineral libre de PCB

Adicionalmente se debe de incluir los siguientes accesorios:

Vilvulas de drenaje para extraer muestras de aceite
Vilvula de alivio de presion

Medidor de nivel de liquido

Medidor de temperatura

3 codos tipo inserto

3 pararrayos tipo codo de 21Kv

SWTCHGEAR DE MEDIA TENSION

El Swtchgear de distribucién de media tension (Metal Clad) estard formado de dos celdas modulares,
una de entrada que contiene la acometida primaria, embarrado de cobre y un interruptor que
contendra camaras de extinciéon del arco en Vacié o en SF-6. La celda de salida conteniendo un
seccionador bajo carga con accionamiento manual y por medio de un mecanismo de operacion en
grupo de resorte para el rapido cierre o apertura de los contactos o cuando opera alguno de los
fusibles. El seccionador tendra un juego de portafusiles tripolares de cartucho para fusibles de
potencia limitadores de corriente para la operaciéon de la desconexion del  transformador y
maniobras, deben de estar provistas de un medio para conectar directamente a tierra a las barras del
lado de la carga cuando se desconecta de la fuente de alimentacion.

El Swtchgear debera de cumplir IEC, las principales caracteristicas son las siguientes:

e Bus de barras de Cobre 630A
e Gabinete Nema 1

e (Clase 24 Kv

e BIL 125 Kv

124



* o,

GOBIERNO DE
EL SAIVADOR

: &_ : HOSPITAL NACIONAL GENERAL DE NEUMOLOGIA Y MEDICINA FAMILIAR Ig:spital

Nacional
aldaia

DR JOSE ANTONIO SALDANA

Neumolegia y Medicina Familiar

Los Planes de Renderos, San Salvador, El Salvador, C.A

e Capacidad interruptiva 20KA

e Temperatura Ambiente 40°C

60Hz

Fusibles de potencia limitadores de corriente de 10Amp, se debera suministrar los

fusibles que estaran en operacion y adicional 3 fusibles de repuesto.

Interruptor en Vacié o en SF-6

Altura de instalacion 1000 mts

a) La celda de entrada contiene lo siguiente:

PLANTA DE EMERGENCIA

Se debera suministrar e instalar una planta de emergencia de 225KVA en aplicaciéon Stand-BY para

el suministro de energfa durante el periodo de la interrupciéon del servicio normal, debera cumplir

con las siguientes caracteristicas:

GENERADOR:

Trifasico

En aplicacién Stand-by

Nema Clase A

Voltaje 208/120V

60 Hz

4 Polos

Potencia de 225 KVA Stand-by

Factor de Potencia 0.8

1800 rpm

Armonicos < 5%

Regulacion electronica

Excitacion sin escobillas

Regulacién de tension 0 al 100% = +/- 1%
Aislamiento clase H para ambientes tropicales y abrasivos
Altura de instalaciéon snm < 1000 mts

Con main 800A /3P
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Combustible diésel
Inyeccion directa

Cuatro tiempos

1800 rpm

Seis Cilindros en linea
Enfriado por agua a través de
Gobernador electrénico

LUCES INDICADORAS DE ALARMA

Baja presion de aceite
Temperatura alta del motor
Alta temperatura refrigerante
Sobre velocidad

Intento fallido de arranque
Voltaje de la baterfa esta bajo

INDICADORES DIGITALES

Voltimetro

Horas de operacién del motor
Frecuencia

Presion de aceite

Sistema de diagnostico
Amperimetro

Velocidad del motor

ospital
Nacional
aldaia

Neumolegia y Medicina Familiar

Medidor de potencia real (Kw), reactiva (Kvr), aparente (Kva),

kWHr

Temperatura del refrigerante
Voltaje de las baterfas
Factor de potencia

Nivel de combustible

CONTROLES

Arranque/ para automatico
Control de voltaje

Paro de emergencia

Ciclo de arranque

Tiempo de enfriamiento
Encendido remoto
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Alta temperatura del refrigerante
Sobre arranque

Paro de emergencia

Baja presion de aceite

Sobre velocidad

Relé de Bajo/sobre voltaje

Relé de Potencia inversa

Relé Sobre/baja frecuencia

Relé de Sobre corriente

Relé de perdida de fases.

ACCESORIOS INCLUIDOS

Silenciador grado HOSPITALARIO

Soportes aisladores anti vibracién

Tanque sub base para un rendimiento de 6 horas al 80% de carga.
Baterfas 12 VDC de alto rendimiento y cables para baterias
Cargador de baterfa automatico

Cabina Insonorizada NEMA 3R o equivalente.

TANQUE SUBASE 340L, CABINA INTEMPERIE
ATENUADORA DE RUIDO GRADO HOSPITALIRIO.

Se debe incluir el costo de uso de gria para montaje de equipo.

El generador sera entregado en perfecto estado de funcionamiento, con 2 afos de garantfa y
certificaciones, supliéndose sin costo adicional para el MINSAL el que falle en condiciones normales
de operacion durante los primeros 18 meses de funcionamiento a partir de la fecha de recepcion
definitiva.

26.23 TRANSFERENCIA AUTOMATICA

Interruptores de transferencia automatica

Se suministrara e instalara una transferencia automatica (ATS) con el nimero de polos, amperaje,
voltaje y valores nominales de corriente soportada como se muestra en los planos y se detalla en las

especificaciones siguientes, el tiempo de transferencia no debera ser mayor a 15seg.

Normativa de construccion del equipo:

e UL 1008 - Standard for Automatic Transfer Switches
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e NFPA 70 - National Electrical Code
e NFPA 110 - Emergency and Standby Power Systems

e JEEE Standard 446 - IEEE Recommended Practice for Emergency and Standby

e Power Systems for Commercial and Industrial Applications

e NEMA Standard ICS10-1993 (formerly 1CS2-447) - AC Automatic Transfer Switches
e NEC Articles 700, 701, 702

[ J

International Standards Organization ISO 9001: 2000

El interruptor de transferencia automatica (ATS-AG) debera cumplir con UL 1008 y con los
siguientes requerimientos:

e (Capacidad: 800 Amp
e Voltaje: 208/120 V, trifasica

e 60 Hz

e Numero de polos: 3 + neutro + tierra

e Gabinete Nema 1R

e Puerta con cerradura y llave

e Barras sélidas para neutro y tierra

e Controlador légico programable con pantalla LDC
L]

Luces indicadoras de estado actual de operacion.

e Luces indicadoras de alarmas de fallas.

e Sensor de alto y bajo voltaje.

e Sensor de alta frecuencia dentro del rango de 51 a 75 Hz.

e Sensor de baja frecuencia dentro del rango de 40 a 59 Hz.

e Alarmas configurables de alto/bajo voltaje de ambas fuentes.

e Alarmas configurables de frecuencia de ambas fuentes.

e Proteccién de inversion de secuencia de fases

e Sensor de alta frecuencia dentro del rango de 51 a 75 Hz.

e Sensor de baja frecuencia dentro del rango de 40 a 59 Hz.

e Retardo de tiempo por encendido del motor, ajustable de 0 a 15 seg.

e Retardo de tiempo por transferencia de normal a emergencia, ajustable de 0 a 250
seg.

e Retardo de tiempo por transferencia de emergencia a normal, ajustable de 0 a 999
seg.

e Retardo de tiempo por apagado/enfriamiento de motor, ajustable de 0 a 250 seg.

e Retardo por transiciéon programada (ni una ni otra fuente), ajustable de 0 a 99 seg.

e Ejercitador semanal configurando por dias y en periodos de 0 a 99 min.

e Pruebas del Ejercitador semanal configurables a efectuarse con o sin Carga.

Banco de Capacitores
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Los bancos de capacitores automaticos, debera de cumplir con UL o IEC, debe tener las
siguientes caracteristicas:

e 50 KVAR

e Trifasico

e G60Hz

o 208Vac,

e Gabinete Nema 1 autosoportado

e Temperatura de operacion: de 0 a 50 grados centigrados
L]

Resistencias de descarga
e Con etapas siguientes:

e 1 Etapa fija de 10KVAR
4 Btapas automaticas 10KVAR
Regulador de factor de potencia digital
Accionamiento por contactores

Sistema de ventilacién

26.24 CONEXION A TIERRA Y POLARIZACION

Se construiran redes de polarizacion para la Subestacion y para el Tablero General las cuales deberan
medir menos de 2 Ohmios. En general se tendran los lineamientos que cumpla con la exigencia de

la tabla N22 de SIGET acuerdo 29E-2000.

Todo el sistema de conductores, soportes, gabinetes, paneles, carcasas de equipos, cubiertas de
cables y conductores del sistema de neutro deberan quedar efectiva y permanentemente conectados
a tierra. Debera asegurar continuidad eléctrica a lo largo del sistema y no se permitira el uso de cinta
metalica con revestimiento de cobre para la conexién a tierra, debera de ser del tipo apropiado y
disefilado para tal fin; cuando el conductor de conexion a tierra esté dentro del ducto, la grapa sera
del tipo que permita esta conexion.

Los electrodos verticales o varillas, estaran formados por barras de aleaciéon de acero y cobre
denominadas “Copper Weld”, seran de 3.28 metros de longitud (10°) y 15.88 milimetros de didmetro

(/8.
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Los equipos UPS seran de doble conversion en linea, 20KVA trifasicos para respaldar un tablero
principal de 4 quiréfanos para el Hospital, con un respaldo de al menos 30 minutos al 100% de la

carga.

Para mantener los UPS en paralelo se tendra un médulo de paralelismo, La potencia total es de
20KVA por lo que cada UPS podra tomar la carga total en caso que se dafie uno de ellos, los UPS
deben ser de la misma capacidad y del mismo fabricante.

Debe contar ademas con (switch bypass interno para mantenimiento, para permitir cambiar la

alimentacion de la carga y facilitar el mantenimiento del equipo.

El sistema debe incluir una base estructural antisismica para todos sus componentes, con soportes y

accesorios para ajuste de la altura.

= Ql:
+ Q2:
= Q3:
= Q4
= )5

Entrada de red
Salida del SAI
Derivacion manual
Salida del sistema

Entrada de derivacion

estatica

Q3

MIB
=
L~
Q1B
MIB
o]

Los UPS seran de instalacion en rack .

Normativa de construccion:

UL 1778

Batlery
Enclosure

oy
QzB

Q1A

ir_ﬁb—l

Battery
Enclosure|

Q4

QzA
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e UL 1008
e ULS50
e UL 489
e UL 506
e UL 1283
e ANSI/NFPA 75
e NEMA LS-1
e IEEE 519
e IEEE 693
VALORES DE ENTRADA.

e Voltaje de suministro: 208/120 V, 3 fases, neutro y tierra fisica, +10%, -15%
e Frecuencia: 60 Hz

e Factor de potencia: 0.95 a plena carga.

e Distorsion Armoénica Total: 3% con 100% de carga no lineal,

VALORES SALIDA.

e Voltaje de salida: 208/120 V, 3 fases, 3 hilos, neutro y tierra fisica, + 1%.

e Interruptor termomagnéticos interno

e Regulaciéon de voltaje: £ 1%

e Recuperacion a transitorios: 20 ms o menos.

e Frecuencia de salida: 60 Hz = 0.005Hz.

e Factor de potencia: 0.80 atrasado a 1.0.

e (Capacidad de sobrecarga: 125 % por 10 minutos.

e Respuesta del voltaje a la variacion en la alimentacion: 2 % o menos a cambios subitos de

carga de 100%. £1% o menos por pérdida o regreso de la linea comercial. 2% o menos por
retransferencia de carga al bypass.

e Distorsion Armoénica Total (THD): Menos del 5% para 100% de carga no lineal menos del
2% para 100% de carga lineal.

e Desbalanceo aceptable entre fases: 100% con £1% de variacion de voltaje a la salida.

e Capacidad de conexién en paralelo.

e Capacidad de monitoreo local y remoto: por medio de puerto de comunicacién RS485 en
protocolo MODBUS, para monitorear.

e El ups sera entregado en perfecto estado de funcionamiento, con 2 afios de garantia y
certificaciones, supliéndose sin costo adicional para el MINSAL el que falle en condiciones
normales de operacion durante los primeros 18 meses de funcionamiento a partir de la fecha
de recepcién definitiva.
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26.25 POZO DE VISITA SECUNDARIOS

Los pozos de visita secundarios a usarse para la conexién a subtableros proyectados, deberin
construirse segun detalle presentado en los planos.

Sin excepcién, todos los pozos deberan ser tratados con compuestos que aseguren su
impermeabilidad. Se dejara en el fondo de cada pozo, un sumidero de desagtie que debera ser a base
de grava y arena.

Con objeto de inspeccionar los pozos, las tapaderas que los cubren seran facilmente desmontables y
livianas; las tapaderas proyectadas en el estacionamiento serin con concreto con alta resistencia para

su durabilidad.

26.26 SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS

El Sistema de detecciéon de Incendio tiene por objetivo salvaguardar la vida humana detectando
riesgos potenciales de incendio que puedan originarse en las instalaciones del proyecto y notificar a
tiempo al personal para que puedan actuar de la mejor manera ante un evento.

El sistema de deteccion de incendios sera direccionable, formado por un panel principal, detectores
fotoeléctricos, detectores térmicos, estaciones manuales y parlantes con luz estroboscopica,
accesorios y dispositivos complementarios.

26.27 NORMAS APLICABLES PARA SISTEMA DETECCION DE INCENDIO.

El Sistema debera cumplir con las siguientes normativas:

e NFPA-70: Cédigo Eléctrico Nacional.
e NFPA-72: Cédigo Nacional de Alarmas de Incendio.
e NFPA-101: Cédigo de Seguridad Humana.

e NFPA-76: Estandar para Proteccion de Incendios en Edificaciones de
Telecomunicaciones.

e UL864 9na Edicion: Unidades de Control y Accesorios para Sistemas de Alarmas de
Incendio.

e UL268: Detectores de Humo para Sistemas de Alarmas de Incendio.
e UL268-A: Detectores de Humo para Aplicacion en Ductos.

Detector humo fotoeléctrico
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Los requerimientos minimos son:

o Detector direccionable con sensor fotoeléctrico.

e Procesamiento de sefiales con algoritmos de deteccion que permitan al detector distinguir si
es un incendio real o una falsa alarma.

e Detector basado en microprocesador con chequeo de errores, auto diagndstico y programas
de supervision.

e Insensibilidad a la polaridad del cableado.

e LED tricolor 360° de estado del detector.

e Cumplimiento RoHS (Restriction of Hazardous Substances)

e Listado UL268 como detector avanzado multicriterio doble 6ptico y térmico.

e Listado UL 521 como detector térmico con 5 niveles de alarma por temperatura fijas
seleccionables en campo mas 4 niveles de alarma combinados por temperatura fija e
incremento de temperatura.

e Cumplimiento NFPA 76 para proteccion de edificaciones de telecomunicaciones como
detector de alta sensibilidad para alerta temprana VEWFD (Very Early Warning Fire
Detector).

e Rango de sensibilidad UL: 0.77% - 3.82% de obs/pie, NFPA 76 VEWFD: 0.2% de obs/pie
para realarma y 1.0% de obs/pie.

[ ]

Detector térmico.
Los requerimientos minimos son:

e Detector térmico direccionable con al menos 7 niveles de alarma seleccionables en campo (5
niveles por temperatura fija y 2 niveles

e combinados por temperatura fija e incremento de temperatura).

e Detector basado en microprocesador con chequeo de errores, auto diagnéstico
e yprogramas de supervision.

L]

Insensibilidad a la polaridad del cableado.

e LED tricolor 360° de estado del detector.

e Inmunidad superior contra interferencia electromagnética (EMI).
e Cumplimiento RoHS (Restriction of Hazardous Substances)

e Listado UL.

Estacion manual.
Los requerimientos minimos son:

e Equipo basado en microprocesador con chequeo de errores, auto diagndstico y programas
de supervision.
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e Operacién por doble accionamiento con enclavamiento hasta reseteo manual
con llave Allen.

e Diseflo resistente color rojo.
e Insensibilidad a la polaridad del cableado.
e Listado UL

Parlante con luz estroboscopica.

Los requerimientos minimos son:

e Altavoz de alta fidelidad con un rango de frecuencia de 300 — 8000 Hz.

e Voltaje de audio seleccionable en campo para 25 o 70 Vrms.

e Potencia de audio seleccionable en campo desde 1/8 Watts hasta 8 Watts.
e Luz estroboscopica ajustable a (15/30/75/110 cd).

e Generar un 1 flash/segundo para el caso de la luz estroboscopica.
e Listado UL 1480y 1971.

Canalizacion de Sistema Deteccion de Incendio.

Para la canalizacion se debera considerar tuberfa EMT con sus respectivos accesorios.
Los didmetros estan especificados en los planos del Sistema de Alarmas de Incendio.

Para el soporte se debera considerar el uso de riel unistrut con su respectiva abrazadera strut
dependiendo del diametro de la tuberfa.

Para la canalizacion se deberan seguir las indicaciones del NEC (Cédigo Eléctrico Nacional 2008).

Panel de Control de Alarmas de Incendio (FACP)
Los requerimientos minimos son:

e Panel direccionable, modular y expandible hasta 100 puntos.

e Verificacién de alarma por punto o zona.

e Capacidad de memoria de eventos.

e Capacidad de enlazar por protocolo propietario mas paneles del mismo tipo.
e Pantalla LCD tactil a colores, para visualizacioén del estado del sistema.

e Circuitos SLC insensibles a la polaridad del cableado.

e Compensacion ambiental automatica para los detectores de humo.
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e Funciones de salida controlados por logica de funcionamiento y/o pot
tiempo.

e Protocolo de sincronizacién de estroboscopicos incorporado.

e Capacidad de soportar pre-accién, inundacién y/o liberaciéon de agente limpio.

e Capacidad de soportar audio evacuacion.

e Capacidad para envio de mensajes voz pre-grabados o en vivo.

e Capacidad de operacion en modo degradado.

e LEDs de diagnéstico en todas las tarjetas.

e Certificado sismico de acuerdo al International Building Code (IBC)

e Listado UL 864 9na edicion.

e Capacidad de integraciéon con BMS (para monitoreo).

e Monitoreo del estado de las tarjetas y modulos que componen el panel.

e Entre los componentes del Panel estan:

e Microprocesador del sistema e interfaz hombre-maquina con: Display LCD a color ,
botones para control del sistema y LEDs de estado del Sistema (Alarma, Falla,
Supervisorio y Seguridad). Debera permitir ver el tipo de evento diferenciado por color y
por lo menos poder visualizar hasta 5 eventos con 32 caracteres de informacion
simultaineamente, adicionalmente debera permitir visualizar mas detalles de los eventos
como: Texto con descripcién e indicaciones adicionales, iconos de materiales peligrosos
y equipo de extincion de incendios presentes o disponibles en el area, mapas y planos de
las instalaciones indicando la ubicacion exacta del incendio. Dicho microprocesador
también debera tener la capacidad de monitorear el estado de las tarjetas y modulos que
componen el panel de control.

e Micréfono para envio de mensajes de voz en vivo, con botonera para seleccionar el
circuito al cual se desea enviar el mensaje.

e Tarjeta de audio digital con moddulo para convertir audio analogo proveniente del
micréfono en digital para el sistema. Fuente de alimentaciéon de 12 A con cargador de
baterfas de hasta 100 AH y médulo para filtrar la energfa proveniente de la fuente de
alimentacion primaria.

e Fuente de alimentacién de 12 A adicionales.

e Mobdulo amplificador de 180 Watts, con salida seleccionable a 25/70/100 Vims, con
capacidad para soportar y conmutar hasta 8 canales de audio digital para aplicaciones de
una sola zona de altavoz o 1 6 2 canales para aplicaciones en conjunto con las tarjetas
indicadoras de zona, supervision interna del amplificador.

e Tarjetas de Linea de Senalizacion (SLC) con capacidad hasta 100 puntos, 2 zonas Clase A
o Clase B, deteccion de falla a tierra, aislamiento de zonas y LEDs de diagnéstico.

e Tarjetas Indicadora de Zonas con capacidad hasta 4 zonas Clase A o Clase B.

e Mobdulo con puerto RS-485/RS-232 para conexién a sistemas externos, para
comunicacién con el BMS.

26.28 PROTOCOLO DE PRUEBAS SISTEMA DETECCION DE INCENDIO.
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El protocolo de pruebas debera estar acorde al cumplimiento del articulo 7.5, 7.6, 7.7 y
7.8 Registro de Finalizacion del Sistema de deteccion de Incendios de NFPA 7 o su equivalente

actual.

En estos articulos se listan lo entregables con pruebas finalizadas de operacién del sistema.

El proveedor debera considerar una capacitacion descriptiva, operativa y de identificacion de fallas al

personal del banco encargado del Sistema de Alarmas de Incendio.

26.29 PRUEBAS.

Las pruebas de las instalaciones eléctricas, materiales y equipo, se verificaran con el Subcontratista
responsable de la obra eléctrica, en presencia de la Supervision y la Administracion del Contrato, los
resultados de la verificacion, medicién y registro quedaran asentados en biticora. Para realizar tales
pruebas se utilizard en cada caso el equipo apropiado y conveniente, dichas pruebas se describen a

continuacioén:

a) Rigidez dieléctrica de los circuitos en general.

b) Amperajes y voltajes.

¢) Niveles de iluminacién.

d) Pruebas de aislamiento en los conductores alimentadores de los tableros y sub-tableros.
e) Pruebas en los interruptores de los tableros.

Para efectos de cancelacion de estimaciones, se efectuaran recepciones parciales o totales de obra

ejecutada, las cuales no implicaran de ninguna manera una aceptacion de la calidad de las obras.

26.30 RECEPCIONES PRELIMINARES.

La Contratista, a través del subcontratista eléctrico, podra solicitar recepciones preliminares o
parciales de las instalaciones a él encomendadas siempre y cuando ésta abarque sistemas completos o
cuerpos del servicio determinados, a fin de que la Supervision pueda indicarle las correcciones que

sean necesarias efectuar para la aceptacion final de la obra.

26.31 RECEPCION FINAL.

La Contratista, a través del subcontratista eléctrico; debera, con quince dias de anticipacion, avisar a

la Supervisién su intencién de efectuar la entrega final de las instalaciones a fin de que ésta pueda
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contar con los documentos y recursos necesarios para tal evento. Como requisito

previo para la entrega definitiva, la Contratista debera haber cumplido con los requisitos siguientes:

*  Que se tengan las aceptaciones fisicas de todas las instalaciones.

*  Que se hayan efectuado todas las pruebas detalladas en estas especificaciones y los reportes
correspondientes.

*  Que todos los tableros y sub-tableros tengan su identificacion, la de las cargas a las cuales
sirven y que los conductores estén numerados de acuerdo al nimero del circuito al que
pertenecen.

* Debera presentar planos como construidos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Todas las obras contempladas se mediran y pagaran segun se especifique en el formulario de oferta.

27.0 GASES MEDICOS

27.1 GENERALIDADES

Estas especificaciones tienen por objeto regular el suministro, instalacién, montaje y puesta en
marcha de los sistemas de gases médicos que suministran los distintos gases a las areas indicadas del

nuevo centro quirurgico.

Las Especificaciones Técnicas y los Planos de Gases Médicos son complementarios, por lo tanto, lo

que aparezca en uno o en otro, sera tomado como descrito en ambos.

Estas especificaciones establecen la descripcion técnica de los sistemas por instalar,
complementandose con las condiciones generales de las bases de licitaciéon que el propietario

establezca.

El sistema de gases médicos consistira en la distribucién centralizada de oxigeno y aire médico, hacia
las diferentes tomas ubicadas en las dreas de quiréfanos, oficina anestesista, recuperacion de
anestesia y aislado, utilizando un manifold automatico para cada gas y tuberfas de cobre tipo L rigida
limpiadas y desengrasadas para uso con oxigeno conforme norma ASTM B-819, hacia las diferentes
salidas.

La red serd complementada por cajas de valvulas y cajas de alarmas locales para sectorizar y
monitorear las distintas areas de suministro conforme a requerimientos de norma NFPA 99.
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Antes de proceder a elaborar su propuesta, el ofertante debera estar consciente que el
contenido de los planos y especificaciones técnicas es completo y adecuado para el uso que se

establece, ya que sera su responsabilidad el funcionamiento correcto de los sistemas por instalar.

El contratista de gases médicos, debera suministrar todos aquellos materiales y accesorios necesarios
para una operacion y correcta instalacion de este sistema, aun cuando no estén especificados
explicitamente en este documento o no aparezcan en los planos. Cualquier deficiencia o anormalidad

no reportada, serda considerada como la aceptacion de la responsabilidad sefialada anteriormente.

Debera incluirse en la propuesta catalogos originales de los equipos y componentes (cajas de
valvulas, alarmas locales, alarmas maestras y tomas) ofrecidos “claramente identificados”, indicando:
marca, modelos y caracteristicas técnicas de los mismos, para poder efectuar con facilidad la
comparaciéon de caracteristicas técnicas propuestas con las establecidas de disefio en los planos,
especificaciones técnicas y/u otros documentos contractuales. Si los catdlogos presentados no son
originales, el propietario podra solicitar la presentaciéon de los mismos para aclarar las dudas que

existieren.

El ofertante verificara los volimenes de materiales y equipos necesarios para la ejecucion del trabajo
y en caso que existan adiciones o reducciones que deban hacerse al formulario de oferta debera

comunicarlo al propietario.

Los precios cotizados incluiran el suministro de equipos, accesorios, materiales, mano de obra,
acarreos, transporte, montajes, herramientas y equipos de prueba, elaboraciéon de planos,
adiestramiento de personal, manuales y todos aquellos servicios que sea necesarios para la completa

instalacién y operacion eficiente del sistema.

27.2 ALCANCE DEL TRABAJO

El Contratista del sistema de gases médicos serd responsable de las actividades de suministro,
instalacion, pruebas y puesta en marcha de todos los equipos, accesorios, materiales y ejecutara todas
las operaciones requeridas para terminar el trabajo de acuerdo con los planos y especificaciones

técnicas de esta seccion.

Debera suministrar todo el equipo, herramientas, materiales, transporte, mano de obra, almacenaje,
permisos y demds servicios necesarios para completar las instalaciones y entregatlas al propietatio

listas para su operacion y uso.

Los elementos que componen el sistema de gases médicos que deben ser considerados para la
ejecucion de este proyecto son los siguientes:

e Manifold de oxigeno, a la pared
e Manifold de aire médico, a la pared
e Red de tuberias de distribucion
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e Tomas de gases
Vilvulas de corte de zona y de aislamiento
Cajas de valvulas de control
Alarmas Locales
Monitores de presion
Alarmas Multisefial /Maestra

Todos los elementos mencionados anteriormente, seran complementados con los accesorios y

actividades necesarias de seguimiento requeridas para su correcta operaciéon y cumplimiento de

normativas, los cuales son descritos en los apartados correspondientes en estas especificaciones

técnicas.

Algunas de estas actividades son:

Pintura de sefializacién de las tuberias

Prueba de presion de todas las tuberias

Prueba de pafio blanco

Prueba de tuberia cruzada

Elaboracién de los planos de taller y como construido

Entrega de documentacion técnica

No se incluyen en estas especificaciones los trabajos de obra civil y albafiilerfa los cuales deberan ser

ejecutados por el contratista de obra civil.

Tanto el conjunto de materiales y equipos como los procedimientos constructivos a utilizar durante

la ejecucion del proyecto deberan recibir la aprobacion por parte de la Supervision antes de ser

instalados o utilizados.

Las normas y codigos que rigen el disefio y especificaciones de los diferentes sistemas se presentan

en la Seccion de Normativas de estas Especificaciones Técnicas. Dichas normas y otras de uso

frecuente, en combinacién con buenas practicas de ingenieria deberan ser observadas y tomadas en

cuenta durante todo el desarrollo del proyecto. En el caso de discrepancias entre diferentes normas,

la Supervision resolvera cual es la adecuada a las circunstancias.

Durante el desarrollo del proyecto el Contratista debera llevar un registro de las caracteristicas,

dimensiones o condiciones de los sistemas instalados, de tal forma que este, al finalizar el proyecto,

presente los planos definitivos “Como Construido” para aprobaciéon de la Supervision.
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27.3 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El trabajo por ejecutar, establecido dentro del programa general de la obra, debera ser coordinado de
acuerdo con la supervision y el propietario, siendo responsable el contratista del seguimiento diario

del mismo.

Al contratista le sera asignada un drea para la construcciéon de su bodega y serd responsable del
equipo, materiales o herramientas que guarde en ella. Al momento de ejecutar sus labores debera
mantener limpia su area de trabajo, debiendo remover y retirar de manera inmediata y por su cuenta,
el desperdicio generado por los trabajos efectuados en el dfa. Si no lo hiciera el propietario podra

contratar personal para hacerlo, con cargo econémico para el contratista.

El contratista debera proporcionar los medios para transporte, elevacién y manejo, asi como
andamios, torres, elevadores y herramientas necesarias para la instalaciéon de sus sistemas. Tendrd la
obligacién de cuidar y proteger las instalaciones terminadas y correra por su cuenta y riesgo el cuido

y proteccion de sus propias instalaciones.

Personal

El personal que el contratista tenga permanentemente en la obra debera ser identificado mediante el
uso de camisetas que tengan estampadas el logo de la empresa y obligatoriamente deberan usar
elementos de seguridad (casco, arneses etc.) para la ejecucion de su tarea. Deberan contar con un
seguro contra accidentes y estar afiliados al Instituto Salvadorefio del Seguro Social. Los dafios que
sean ocasionados a la obra o a las instalaciones de otros contratistas por personal de esta
especialidad, sera reparado o sustituido por el contratista de gases médicos. Serd asi mismo,
responsable por la conducta de sus operarios en la obra, quienes deberan conservar un excelente
comportamiento.

El contratista debera mantener en la obra como minimo un ingeniero mecanico graduado como
residente en el proyecto con un tiempo de permanencia minima segin la asignacién establecida en
documentos de licitacién, que posea cinco afos de experiencia comprobables en proyectos similares,
contando con un equipo técnico y administrativo idéneo para el desarrollo de la obra, asi como los
operarios y auxiliares que considere necesario para la ejecucion de los trabajos a su cargo, quienes
deberan contar con la experiencia y preparacion necesaria para cumplir su cometido. El personal

antes mencionado debera ser aprobado por la supervisién del proyecto.

El personal encargado de la instalacién y soldadura de tuberfas, debera ser certificado, y para el cual
el contratista deberd presentar certificaciéon reciente, no mayor a seis meses desde que ha sido
extendida por el ente certificador.
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27.4 PLANOS

Los planos son diagramaticos y normativos, cualquier accesorio o material que no se indique en los
mismos pero que se mencione en estas especificaciones o que se considere necesario para la

operacion correcta del sistema, se considera que ha sido incluido en el presupuesto.

La disposicion general del equipo y sus redes sera conforme a como se muestran en los planos de
disefio, los cuales indican la posicién mas conveniente para la instalacién de los mismos, por lo que
el contratista debera revisar los planos arquitectonicos para verificar la posibilidad de una instalacién
correcta de los equipos por suministrar y en caso de encontrar errores efectuar las observaciones

correspondientes.

Los planos del disefio de gases médicos, indican las dimensiones requeridas, punto de arranque y
terminacién de tuberfas, sugiriendo rutas apropiadas para adaptarse a estructuras y evitar
obstrucciones.

Sin embargo, no es la intencién el que los planos muestren todas las desviaciones y sera el contratista
o instalador de la especialidad quien, al efectuar la instalacion, debera acomodar ésta a la estructura
segun corresponda.

Antes de iniciar la instalacién, el contratista sometera al supervisor dos (2) juegos de planos de taller
para la instalacién en detalle (plantas y secciones), y cualquier otro plano que sea necesario para
mostrar los cambios asociados a la resolucion de todos los conflictos y/o satisfacer los
requerimientos de espacio, los cuales una vez aprobados deberan ser firmados y sellados por el
supervisor, debiendo ser enviados formalmente al representante autorizado del contratista y una
copia de los planos confirmando que la informacién indicada en ellos ha sido verificada por el

supervisor y que esta correcta para su ejecucion en el proyecto.

Los planos deberan estar acotados y mostrar dimensiones y peso de los equipos, detalles de montaje

de los componentes, posicion de las tuberfas y cualquier otro dato requerido para la instalacion.

Cualquier trabajo de construccion, fabricacion o instalacion efectuada antes de la revision y

aprobacion de los planos, sera a riesgo del contratista.

La aprobaciéon de los planos de instalacion del contratista no lo relevara de su responsabilidad para
cumplir con todos los requisitos de estos documentos contractuales o los derivados del posible
conflicto con otras actividades. Los planos de taller deberan ser entregados a la supervision, de

acuerdo al avance del proyecto para aprobacion antes de la ejecucion de la obra.

Una vez terminada la instalacién y aceptado el funcionamiento del sistema de gases médicos, el
contratista presentara dos (2) juegos completos de planos impresos y sus respaldos digitalizados en
AutoCAD segun version solicitada por el propietario, de todos los planos como construido, de las
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instalaciones, equipos y diagrama de conexiéon como finalmente fueron construidos.
Los planos seran para archivo del propietario, quien devolvera al contratista firmados y sellados con

la aprobacion de la supervision una de las copias presentadas.

Todos los planos seran elaborados en escala apropiada y deberan estar referenciados con cotas, a
columnas, vigas o ejes. Preferentemente los planos estaran en escala 1:100 y para detalles especiales
en escala 1:50 y deberan mostrar todas las modificaciones efectuadas durante el proceso de
instalacién que hayan alterado la ubicacién de las tomas de gases, cajas de valvulas, paneles de

alarmas, equipos y el recorrido de tuberias.
La entrega de los planos como construido, sera un requisito, para el tramite y pago de la liquidacion.

Notificaciones

El contratista de gases médicos, debera enmarcar sus actividades dentro del programa general de la
obra, con el propésito de coordinar el desarrollo de las mismas de manera que no existan

interferencias con el resto del trabajo por ejecutar.

En caso sean necesarios efectuar trabajos preliminares, debera indicar a la supervision la fecha en
que los realizara. Esta comunicacién se efectuara cuando menos, siete dias antes del inicio de dichos

trabajos y en ese perfodo, debera ser comunicada la autorizacion correspondiente.

Por ningin motivo, la supervision empleara mas de cinco dias habiles para contestar cualquier
consulta que se efectie relacionado con los trabajos por desarrollar. En el supuesto que razones de
fuerza mayor impidan solucionar el problema presentado, debera enviar nota al contratista acusando
recibo de la correspondencia y haciendo del conocimiento de éste que se esta estudiando su peticion.
Si la supervisién no efectuara la comunicacion en el perfodo establecido, el contratista comunicara

por escrito a la supervisién que procedera a ejecutar el trabajo, sin responsabilidad alguna.

27.5 RECEPCION DE LA OBRA
Recepcion provisional

Una vez finalizada la obra y efectuados los ajustes y calibraciones necesarias para la operacion de los
equipos de acuerdo a los planos y especificaciones técnicas, el contratista comunicard por escrito a la
supervision que el trabajo ha sido concluido en su totalidad y esta listo para ser operado.

El propietario designara la(s) persona(s) naturales o juridicas, que estime conveniente para proceder
a la recepcion de la obra y de comin acuerdo con el contratista elaborard un programa de pruebas y
protocolos de las mismas, para iniciar la revisién y recepcion del sistema, en un plazo no mayor de
diez dias hébiles, y concluida la Recepcion Provisional se formalizard con un acta.
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Plazo de revision

A partir de la recepcion provisional, el propietario dispondra de un plazo maximo de quince (15)
dias, para revisar la obra y hacer las observaciones correspondientes o segun sean las condiciones
establecidas en el contrato.

Concluida la revision se levantara un acta en la cual se indicara si el trabajo ejecutado se recibe de
conformidad o si bien serd necesario efectuar ajustes a los equipos para que funcionen
adecuadamente. En este ultimo caso, se dara plazo al contratista para que proceda a efectuar las
reparaciones necesarias y cumplida la fecha propuesta, visitara nuevamente la obra para comprobar

si todo esta de acuerdo a lo dispuesto en planos y especificaciones técnicas.

Recepcion definitiva

Trascurrido el plazo de maximo de treinta (30) dias desde la recepcion provisional, sin que se hayan
comprobado defectos o irregularidades o subsanadas las observaciones se procedera a la recepcion
definitiva, se levantara un acta para liberar al contratista del compromiso contraido, lo cual se hara

del conocimiento del propietario y para los efectos que éste estime conveniente.

27.6 NORMAS APLICABLES

Los equipos, materiales empleados y la forma de realizar las instalaciones, deberan ajustarse a lo
establecido por los siguientes Reglamentos, Codigos y Estandares:

e Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego (NFPA). EEUU.
e Asociacion Nacional de Gas Comprimido (CGA) Standard P-2.1

e Laboratorios Underwriters (UL). EEUU.

e Asociacion Americana de Estandares (ASA). EEUU.

e Asociacion Americana para prueba de Materiales (ASTM). EEUU.

e Asociacion Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME). EEUU.

27.7 EQUIPOS Y COMPONENTES
Manifold de gases

Se contara con un manifold de doble banco, uno de en uso y otro de reserva, con estacién de

regulacion de presion y cambio automatico a banco de reserva.

El manifold sera limpiado, probado y preparada para el uso con el gas correspondiente, y construido
conforme a normas NFPA, ASME B31.3 y CGA.

La central contard con tuberias, accesorios y valvulas fabricadas de acero inoxidable, exclusiva para

uso en gases de alta pureza.
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La cantidad de cilindros a considerar por cada banco, las valvulas y la presion de trabajo
del sistema se hara conforme al gas a utilizar, segun se indica en la siguiente tabla:

PRESION
CILINDROS |TIPO DE
GAS X BANCO VALVULA NOMINAL ~ DE

TRABAJO (PSI)
AIRE MEDICO 3 CGA 346 55.0
OXIGENO 3 CGA 540 55.0

La regulacion de presion del manifold debe ser capaz de proveer una presion constante conforme a
lo indicado en la tabla anterior para cada gas. Esta unidad debera tener incorporada una unidad
automatica de cambio del banco de suministros al banco de reserva cuando el gas del banco en uso
se ha agotado. La presion del gas no debera disminuir mientras se efectia el cambio.

El panel de control del manifold sera para colocar a la pared. El frente del panel de control debera

contener luces indicadoras del cambio de uso de bancada de cilindros.

Alarma visual y audible se conectara al circuito del manifold de forma local para indicar falla o
requerimiento de recarga de banco de cilindros agotados. Manémetros en el frente del panel
continuamente indicaran la presioén entre el banco de cilindros izquierdo, banco de cilindros derecho

y la entrega en la linea.

Debera proveerse una valvula de alivio para actuar a cualquier variacién en aumento sobre la
temperatura de trabajo de cada gas, al igual que su tuberia de ventilacion.

El panel de control incluira un transformador eléctrico de 115V /1ph/60Hz a 24 voltios DC y una
unién 3/4"(NPT al tubo) para conexion a la linea de entrega del gas.

Para efectos de pruebas en las instalaciones, el Contratista debera proveer en calidad de préstamo los

cilindros que sean necesarios, con el consiguiente costo por la carga de gas.

Se requerird por parte del contratista eléctrico, alimentacion eléctrica de 120V/1Ph/60 Hz, a partir

de aqui sera por cuenta del contratista de gases la conexion al panel de control del manifold.

Tomas de gases médicos

Las tomas para los gases médicos seran del tipo a empotrar en pared, especialmente disefiadas para
dicho uso, fabricadas de acuerdo a los estandares NFPA y CGA, capaces de operar a una presion
maxima de 250 psig, con limpieza para uso con oxigeno/aire médico de fabrica, 100% probadas en
fabrica y libre de fugas.
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La conexiéon del acople rapido para las salidas de servicio en pared sera del tipo de
conexion rapida, que cumplan con los estandares de ANSI Z21.41 y CSA 6.9-M98.

Una valvula doble check prevendra el flujo de gas cuando la placa sea removida para servicio o
mantenimiento. La toma de gas incluira un tubo de entrada, de cobre tipo K, de 7" de longitud por
1/2” OD (3/8" nominal), con una cinta identificando el nombre del gas especifico y un tapon
plastico con el cédigo de color. La rotacioén del tubo de entrada permitira la conexion del gas tanto

por la parte inferior como por la parte superior.

La placa de cubierta debera ser removible para facilitar el acceso para inspecciones periddicas o
mantenimiento, poseer una vifieta de vinyl con identificacién para el servicio correspondiente de

cada gas y con color de fondo indicado en la siguiente tabla:

TIPO DE
GAS VALVULA COLOR
AIRE MEDICO CGA 346 AMARILLO
OXIGENO CGA 540 VERDE

Cajas de valvulas (2 Gases)

Las valvulas de corte de zona seran usadas para cerrar el flujo de gas oxigeno y aire médico en la
linea de distribucion, en casos de emergencia o mantenimiento de la red y de las salidas de gases para

el paciente.

Las cajas de valvulas serviran para encerrar las valvulas de corte, cuando éstas estén en areas

accesibles a personal no autorizado.

Tanto las cajas como las valvulas deberan llenar todos los requisitos de los siguientes Codigos y

estandares:

e National Fire Protection Association (NFPA) 99

e (Canadian Standars Association (CSA)

e Asociacion de gas comprimido (CGA)

e ASME Boiler and Pressure Vessel Code, 1989. Seccion IX

Las cajas de valvulas seran del tipo para empotrar completamente en la pared y acomodaran dos

valvulas, de acuerdo a las medidas y a la ubicacién que aparecen en los planos.

Las cajas de valvulas serdn construidas de aluminio extruido con una pestafia de 1/2" en los cuatro

lados.

Una cinta se fijara en cada valvula y en cada extension de tubo, identificando el gas por medio de

color y nombre.
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Un manémetro con caratula de 1-1/2", medira la presion de linea y se instalard en la

parte de entrada del flujo de gas, después de la valvula.

Alarmas de presion de linea (2 Gases)

Sera del tipo de sefializacién audio-visual y detectara exclusivamente condiciones anormales de los
gases médicos de las areas respectivas y se ubicara en la posicion indicada en planos, o lo mas

proxima a esta.

Basicamente constara de:

e Gabinete de alarma de sefial audio-visual

e Fuente de poder

e Medidores para monitoreo de presiéon y vacio

e Interruptores de presion para oxigeno y aire médico

e Vilvulas de aislamiento

El gabinete de alarma sera para montaje empotrado y a ras de pared, en caja eléctrica designacion
NEMA, con agujeros falsos para la conexién de la tuberfa eléctrica, cubierta de aluminio con
acabado de esmalte para servicio pesado, de facil remocién, capaz de monitorear
independientemente la codificacién de cada gas, dos bombillos en cada sefial, lentes de color

codificado, con las siguientes funciones:

e Botén de prueba
e Oxigeno anormal

e Aire médico anormal

La fuente de poder ird contenida en el gabinete de alarma y alojara el transformador 120 voltios a 24

voltios, con fusible de proteccion al circuito y sefial luminosa cuando esté fundido.

Los manémetros contenidos en el gabinete de alarma, estara calibrados hasta para 100 psi de

presion.

Los interruptores de presion seran calibrados de fabrica, para accionar con aumentos o
disminuciones del 20% de la presiéon de la linea que controla, capaz de detectar una sola de las
condiciones, montaje en coraza metalica NEMA 4, a prueba de humedad, para uso en las lineas de

oxigeno y aire médico.

Las valvulas de aislamiento seran utilizadas en conjunto con los interruptores de presion y vacio, y la
linea de monitoreo de la caja de mandmetros serviran para aislar éstos sin descontinuar el servicio.
Alarma Multisefial/Maestra

Esta alarma serd para colocar completamente empotrada en pared y el tipo de alarma sera de auto

monitoreo, instalada en un circuito cerrado. El sistema deberd ser capaz de monitorear niveles de
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presion o liquido en un sistema de tuberfas de gases médicos no inflamables. Una luz de
color verde estara encendida cuando todos los sistemas de monitoreo estén trabajando
completamente. Si una sefial de condicién anormal es recibida de alguno de los interruptores
remotos, la luz verde se apagara y se encendera una luz roja sefialando la condicién y

simultaneamente sonara una alarma audible.

La alarma audible podra ser cancelada por un botén silenciador, pero la luz roja permanecera
encendida hasta que la condicién anormal haya sido corregida. Estara provista de un interruptor para

probar los circuitos internos, luces de bombillos y dispositivo de sefial audible.

La alarma operara a voltaje de 120 voltios/1/60, en circuito de emergencia. Un transformador

reducira el voltaje de entrada a 24 voltios.

Esta alarma se ubicard en la oficina de jefatura de mantenimiento, estaciéon de enfermeras de

emergencia y estacion de monitoreo.

La alarma debera permitir al menos 8 funciones, las cuales seran:

e Oxigeno presion de linea alta

e Oxigeno presion de linea baja

e Oxigeno emergencia reserva en uso
e Aire médico presion de linea alta

e Aire médico presioén de linea baja

e Alto punto de rocfo

e Alto mondxido de carbono

e TFalla del sistema de aire médico
Medicién y forma de pago

El pago de los equipos y componentes se hard por Unidad (u), en la cual se incluirin todos los
accesorios, sopottes y protecciones fisicas indicados en estas especificaciones técnicas y/o planos,
asi como todos aquellos elementos que sean mnecesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento (seguin fabricante), aun cuando no estén indicados en estas especificaciones técnicas,

plan de oferta o en planos explicitamente.

27.8 RED DE DISTRIBUCION
Generalidades

Todos los materiales, incluyendo tuberfas, accesorios y valvulas que se instalen en la obra, deberan

ser nuevos, de la calidad especificada, sin defectos ni averfas.

Cuando no se indique en los planos, especificaciones técnicas, las normas la clase de un material o
accesorio, el Contratista debera suministrarlo de alta calidad, y a satisfaccion de la Supervision.

147



HOSPITAL NACIONAL GENERAL DE NEUMOLOGIA Y MEDICINA FAMILIAR ospital
DR JOSE ANTONIO SALDANA Neconal

aldaia

Neumolegia y Medicina Familiar

GOBIERNO DE Los Planes de Renderos, San Salvador, El Salvador, C.A
EL SALVADOR I

Los accesorios y equipos, iguales o similares que se instalen, deberan ser producidos por
el mismo fabricante.

Todas las dimensiones y cantidades de los materiales y accesorios necesarios, deberain comprobarse
en la obra antes de peditlos.

Tuberias

La tuberfa serd de cobre tipo L, conforme norma ASTM B-819, rigida y sin costura, quimicamente

limpia, desengrasada y especialmente preparada para usar con oxigeno y aire médico.

Esta tuberfa debera cubrirse en ambos extremos para prevenir contaminacion antes de su
instalacion, asi mismo se evitara que se encuentre golpeada o deformada. Se evitara, ademas, dejar
uniones empotradas en las paredes.

Los accesorios seran de cobre forjado, fabricados especialmente para conexiones soldadas.

Todos los accesorios se suministraran pre-lavados, desengrasados y especialmente preparados para
usar con oxigeno. Deberan ser empacados en recipientes a prueba de humedad para prevenir

contaminacion antes de su instalacion.

Todas las uniones de tuberfas deberan hacerse con soldadura de plata, con material de aporte de
aleacion de 95% estano y 5% de plata.

Valvulas de bola

Las valvulas de control que se instalen en el sistema deberan ser del tipo de bola, construidas en
cuerpo de bronce resistente a la corrosion, de tres piezas para facilidad de instalacién y
mantenimiento, tendran doble sello en el vastago de la valvula, empaques de teflon. Disefiadas para
presiones de trabajo no menor de 300 PSI.

El maneral de la valvula sera con cubierta de vinyl y requerird un cuarto de vuelta para abrir o cerrar

completamente, con apéndice de conexion de 6" x segin didametro, soldada a la valvula en fabrica.

Las valvulas deberan ser probadas a presion, limpiadas para uso de servicio de oxigeno y aire médico
y empacadas en fabrica.

Juntas flexibles

Deberan ser del tipo manguera flexible de acero inoxidable, con factor de seguridad de 4. Seran
fabricadas en cumplimiento con normativa CSA, manguera trenzada de acero inoxidable tipo 304 y
niples del mismo material con acoplamientos a roscar, incluyendo dos valvulas de bola a la entrada y
salida de la misma. La longitud de la manguera debera ser seleccionada en conformidad al diametro.
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Se colocaran juntas flexibles para absorber los movimientos diferenciales en la
interconexion de los equipos con la red, para absorber los alargamientos y contracciones por efectos

de temperatura o para absorber ambos efectos cuando se presente el caso.

Soportes

Se usaran perfiles de canal abierto, con extremos libres doblados hacia adentro, seccién cuadrada de
1-5/8” x 1-5/8”, laminados y galvanizados, formando estructuras de apoyo, debidamente
arriostrados y sujetados conforme a los requisitos de la “Norma para Disefio y Construccion de
Hospitales y Establecimientos de Salud de El Salvador”. Las tuberfas se sujetaran al perfil por medio
de abrazaderas de dos piezas atornilladas en la parte superior, para presionar la tuberia se debera

utilizar espuma de hule, la cual servira ademas como aislante entre en cobre y el galvanizado.

El méaximo espaciamiento de los soportes de las tuberfas sera conforme se indica en el siguiente

cuadro:
DIAMETRO DEL TUBO SEPARACION DE LOS
COLGANTES
DN10 (NPS 3/8”) (1/2” O.D.) 6" (1.83 m)
DN15 (NPS 1/2”) (5/8” O.D.) 6" (1.83 m)
DN20 (NPS 3/4) (7/8” O.D.) 7" (2.13 m)
DN25 (NPS 17) (1-1/8” O.D.) 8" (2.44 m)
DN32 (NPS 1-1/4”) (1-3/8” 9" (2.74 m)
0.D)
Sefializacion

Para la identificacion de las tuberfas de cada gas y para servir de proteccion anticorrosiva, se pintaran
completamente del mismo color indicado para las vifietas de las placas de las tomas de gases, segiin
corresponda a cada gas. Invariablemente debera indicarse en las tuberias el tipo de gas que conduce
y la direccion de éste.

Prueba de las instalaciones
Todas las pruebas deberan efectuarse en presencia de la supervision.
Soplado Inicial

El sistema de distribucion de tuberias de gases a presion debera limpiarse por medio de soplado libre

de aceite con nitrégeno seco, como se indica:

e  Después de la instalacion de la tuberfa de distribucion.

e Antes de la instalacion de las salidas o tomas y otros componentes del sistema.

Prueba de presion inicial
Cada seccion de las tuberfas del sistema de cada gas debera ser presurizada y probada.
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La prueba de presion inicial debera ser efectuada previo a la instalacion de componentes

del sistema de distribucién de tuberfas que pueden resultar dafilados por la presion de prueba.
El suministro de las valvulas de corte deberd permanecer cerrado durante esta prueba.

La prueba de presion para los gases presurizados debera ser 1.5 veces la presion del sistema de
trabajo, pero no menor que una presion medida de 150 psi.

La prueba de presion debera ser mantenida hasta que cada junta sea examinada de fugas por medio

de agua jabonosa u otro medio efectivo para detecciéon de fugas.

Las fugas, si existieran deberin ser localizadas y reparadas si la supervision lo permite o

reemplazadas si es requerido, previo a realizar la prueba nuevamente.

Prueba de conexién cruzada
Con esta prueba se debe garantizar que no exista cruzamiento de conexiones entre las diferentes

redes de tuberias de gases.

Todo el sistema de tuberias debera ser reducido a la presion atmosférica. Los suministros de gas de
prueba deberan ser desconectados de todo el sistema de tuberias excepto de uno de los sistemas
donde se comenzara la prueba. El sistema bajo esta prueba debera ser cargado con nitrégeno seco

libre de aceite a una presion medida de 50 psi.

Después de la instalaciéon de las placas de las tomas sefializadas, cada una de ellas debera ser
chequeada para determinar que el gas de prueba es dispensado solamente del sistema de tuberia que
esta siendo probada.

Esta prueba debera ser repetida para cada sistema de tuberfa de gas.

La correcta sefializacién e identificacidn del sistema de tomas deberd confirmarse durante esta

prueba.

Prueba de purga de tuberias o prueba de pafio blanco
Los tomas o salidas en cada sistema de tuberfas de gas deberan ser purgados para remover cualquier
particula del sistema de distribucién de tuberfas.

Usando un adaptador apropiado, cada toma deberd ser purgada con un intermitente alto flujo de

volumen de gas de prueba hasta que la purga no produzca decoloraciéon en un pano blanco.

Prueba de presion sostenida
Después de completar la prueba de presion inicial, el sistema de tuberfas de gases debera someterse a
una prueba de presion sostenida.

Las pruebas deberan efectuarse después de la instalacion final del cuerpo de la valvula de las tomas,

placas y otros componentes del sistema de distribucion.
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La vélvula de la fuente de suministro debera estar cerrada durante esta prueba.

El sistema de tuberias debera someterse a 24 horas de presién sostenida usando nitrégeno seco, libre

de aceite.

La presion de prueba debera ser 20% sobre la presion de operacion de linea del sistema normal, o la

minima indicada para cada gas por la normativa CGA.

En la conclusién de la prueba no debera haber cambio en la presién de prueba, solamente los
atribuidos a los cambios de temperatura ambiente, determinados por medio de la siguiente relacién

presion-temperatura:

1) La presién absoluta final calculada igual a la presion absoluta inicial tantas veces la
temperatura final absoluta, dividida por la temperatura inicial absoluta.

2) Presion absoluta es la leida en el medidor de presion mas 101.4 kpa (14.7 psi).

3) Temperatura absoluta es la temperatura leida mas 238°C (460°F)

4) La lectura de la presion del medidor final disponible igual a la presién absoluta final
disponible menos la presion medida de 101.4 kpa (14.7 psi).

Las fugas, si existieran, deberan ser localizadas y reparadas si es permitido por la supervision o

reemplazadas si es requerido, y probadas nuevamente.

Medicion y forma de pago

El pago de tuberfas se hara por metro lineal (ml) de tuberia instalada y probada. El costo incluye

sus accesorios, soporterfa, instalaciéon de tuberia, y pruebas.

El pago de valvulas se hara por Unidad (u) instalada y probada, incluyendo en los costos que
corresponda la sefalizacion, los accesorios para facil manejo y desmontaje en procesos de

mantenimiento y soporteria.

27.9 CAPACITACION TECNICA Y ADIESTRAMIENTO

Para todos los equipos e instalaciones el contratista debera considerar capacitaciones, impartidas al
personal que el propietario designe. Este debera incluir al menos: toda la informacion relacionada al
sistema en referencia, estudio de planos como construido, descripcion de equipos y su forma de
operar, procedimientos de puesta en marcha, parametros de verificacion, solucién de fallas menores,

mantenimiento requerido, etc.

El contenido de las capacitaciones debera ser presentado previamente a la Supervision para
verificaciéon del cumplimiento de lo antes descrito. Una vez aprobado el contenido, se debera
solicitar la programacién de la visita del personal designado por el propietario, para el desarrollo de

las capacitaciones.
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Toda la informacién debera ser entregada en idioma espafol de forma impresa y digital
al personal que recibe el adiestramiento. En el caso que las capacitaciones duren todo el dia, la
contratista debera facilitar refrigerios al personal durante su presentacion. Los costos de este

programa seran por cuenta del contratista y no representaran ningiin gasto para el propietario.

27.10 INSTRUCCIONES DE OPERACION Y MANUAL DE SERVICIO

Junto con los demds documentos que entregara el Contratista a la finalizacién de los trabajos, debera
entregar un Manual de Mantenimiento preventivo y correctivo de todas las instalaciones realizadas,
indicando todas aquellas actividades a desarrollar para efectuar los mantenimientos, enumerando las
herramientas, equipo y repuestos a utilizar cuando aplique, la periodicidad con la que se debe
desarrollar dicha actividad o los sintomas que indiquen el tiempo adecuado para realizarla, y
mencionando las fallas mas comunes de cada una de las instalaciones y los procedimientos para dar
solucién a dichas fallas como parte del correctivo, asi como cualquier otra recomendacion del

fabricante.

Ademas de lo antes mencionado se deberan generar manuales de uso y operacion normal para todos
los elementos, a fin de garantizar su buen funcionamiento, operaciéon por mas tiempo y que las
reparaciones y mantenimiento futuros estén orientadas de acuerdo a lo establecido en los manuales

de Mantenimiento y recomendaciones de los fabricantes.

Para todos los equipos se deberan entregar un original y dos copias de los manuales de operacion y
mantenimiento de fabrica en idioma espafiol por cada equipo. En caso que los manuales originales
estén en otro idioma, la contratista deberd entregar dicho manual original junto con tres copias

traducidas al idioma espafiol.

27.11 GARANTIA

El contratista debera garantizar por el periodo estipulado en los documentos contractuales, el buen
funcionamiento de los equipos y las instalaciones, e incluird un programa de mantenimiento

preventivo y un listado de repuestos de las partes mas consumibles.

El programa de mantenimiento preventivo debera ser para los equipos y todas las instalaciones,
debiendo indicar con claridad todos los procedimientos a seguir; adicionalmente se deberd entregar

un listado de los componentes mas propensos a fallas, indicando su costo y tiempo de entrega.
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