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1. RESUMEN EJECUTIVO DEL TRABAJO DE CONSULTORIA EN INVESTIGACION DE SITIO.

Cliente: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.
Consultor: MOLINA ZAVALA CONSULTORES S.A. DE C.V.
Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos,

geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la
Construccion de infraestructura de la Red Nacional de
establecimientos de salud.

Ubicacion de Sitio: En Parque ecoldégico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo,
Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Realizacion: diciembre 2021.

1.1. INTRODUCCION.
El presente documento, comprende el reconocimiento geotécnico de sitio, con el propdsito de
obtener datos de la configuracion del Subsuelo, donde se proyecta la Construccién de un

establecimiento de salud.

Como obijetivo principal y la finalidad de la Investigacion de Sitio/Geotécnica, es determinar las
propiedades fisicas (mecanicas) y las condiciones geotécnicas de los estratos de subsuelo,
que ayuden a la realizaciéon del disefo estructural de las obras a realizar, estableciendo

condiciones de la cimentacion acorde a los resultados de este trabajo.

En tal sentido; el trabajo aqui descrito, comprende la Investigacién de sitio y realizacién de
ensayos practicados en muestras extraidas del subsuelo; con dichos resultados se
estableceran las cimentaciones adecuadas al sitio, determinandose la composicion

estratigrafica de la zona y las consideraciones geomecanicas del mismo.

En total se realizaron 12 perforaciones, aplicando el método descrito en ASTM D-1586;
permitiendo el reconocimiento de los estratos naturales presentes hasta una profundidad de
6.0m
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Ademas, a lo anterior, este documento abarca el resultado de ensayos geotécnicos
complementarios para todos los sondeos de exploracidon como son: clasificacién geotécnica y
granulométrica, peso volumétrico, humedad natural, limites de consistencia, clasificacion de
suelos para propositos de ingenieria, etc., ensayos que han sido realizados en diferentes

muestras obtenidas de las perforaciones.

1.2. DESCRIPCION GENERAL Y REPRESENTACION GRAFICA DE LA CARACTERISTICA
GEOLOGICA DEL AREA DE ESTUDIO.
Los sondeos efectuados consistieron en identificar y evaluar las condiciones geotécnicas y
geoldgicas donde se desarrollara el proyecto, estableciendo parametros de disefio geotécnico

dentro de la fase de disefio del proyecto.

Las actividades efectuadas para determinar los aspectos anteriores fueron los siguientes:
= Recopilacion de bibliografia geoldgica.

» Analisis de la litologia y estratigrafia de sondeos de la exploracion geoldgica.

El mapa geoldgico existente de El Salvador sirvi6 como base para la identificacion de la

estratigrafia regional, nomenclatura litolégica y geologia estructural regional.

La topografia del terreno en exploracion es de geomorfologia plana. Segun la Geologia de El
Salvador, el lugar de estudio se clasifica dentro de la formacion SAN SALVADOR (S4) del
periodo Cuaternario, conocidas como Piroclastitas acidas y epiclastitas volcanicas (tierra

blanca).
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llustracion 1. Geologia General del Sitio de Estudio, Municipio de Nejapa, San Salvador.1

1.3. OBJETIVO GENERAL.
Realizar una investigacién de sitio/geotécnica por medio del ensayo de SPT y ensayos de
laboratorio, que permitan conocer las propiedades tanto geomecanicas de los estratos, para
las consideraciones geotécnicas del subsuelo en cuanto a trabajos de excavacion, cimentacion

y uso de los materiales que actualmente componen el subsuelo del lugar.

1.4. ALCANCES ESPECIFICOS, TRABAJO DE CAMPO Y LABORATORIO REALIZADO.
Como parte general, del alcance de las actividades realizadas en este trabajo se encuentran:
» Perforacion de 12 sondeos exploratorios por SPT (Standard Penetration Test) ASTM
D-1586, con extraccion de muestras alteradas representativas de los estratos de
Subsuelo.
» Realizacion de ensayos de laboratorio para clasificacion de suelo por Sistema
Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS); para propositos de Ingenieria, en los

materiales encontrados en los sondeos de exploracién.

" Mapa geoldgico por la Misién Geoldgica Alemana en El Salvador en colaboracion con el Centro de Investigaciones Geotécnicas (1967-1971); redaccion cientifica, H.S.
Weber y G. Wiesemann en colaboracion con W. Lorenz y M. Schmidt-Thomé ; cartografia, W. Hammerschmidt.
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1.5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.
1.5.1. TRABAJOS DE CAMPO.
Previamente se realizo un reconocimiento del lugar, realizando la distribucion y ubicacion
de los sondeos en el area de influencia donde se proyectara el establecimiento de salud.

Se realizo un chapeo y limpieza en el area donde se instalara el equipo de perforacion.

El trabajo de campo comprendio la prospeccion del subsuelo por medio de DOCE (12)
sondeos exploratorios, efectuados con equipo de perforacion a percusién, con el objeto
de obtener muestras representativas e identificar los estratos presentes en el sitio de
investigacion, determinar la tasa de concentracién de humedad, plasticidad, propiedades
hidraulicas (permeabilidad), sondaje de nivel freatico y los valores de resistencia a la

penetracién “Nsr”, el muestreo fue realizado con una cuchara partida estandar de

50.8mm de diametro, hincada con un martillo de 140libras de masa (63.9kg).

1.5.2. TRABAJOS DE LABORATORIO.
Las muestras se recolectaron en recipientes herméticos que conserven las condiciones
de humedad y estratigrafia naturales, posteriormente fueron enviadas a laboratorio
central para realizar los ensayos necesarios para el analisis técnico de los resultados de

las pruebas de laboratorio.

El personal de gabinete identifica las muestras por sondeo y realiza la preparaciéon de
estas, para el célculo de contenido de humedad, peso volumétrico, identificacién visual-
manual de los estratos determinando el tipo de suelo, presencia de materia organica y

nomenclatura segun SUCS.

Posteriormente se realizan los ensayos para la clasificacion por medio de granulometria
y Limites de Atterberg, determinando su forma de grano, finura, tamafio maximo, color y

cantidad de arenas.
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2. INVESTIGACION GEOTECNICA Y AUSCULTACION DEL SUBSUELO POR ENSAYOS DE
PENETRACION ESTANDAR ASTM D-1586.
2.1. DESCRIPCION GENERAL DEL LUGAR.

El sitio de investigacion es de geomorfologia plana, con ligeras ondulaciones al sur-oriente del

terreno donde existe un talud de suelo natural; la variacion de nivel de terreno entre el S1'y

S12 es de 1.50m de altura. Se identificaron en el sitio dos estratos de suelo, el suelo superficial

esta compuesto por Limo arenoso color café oscuro con una mediana tasa de concentracion

de humedad y de consistencia suelta a compacta. El segundo estrato esta compuesto por

Arenas limosas color café claro, de media concentracion de humedad y de consistencias

compactas, geoldgicamente se clasifica como Tierra blanca.

; vCaIIe Cuesta El Garrobd i

llustracion 2. Esquema de geomorfologia del sitio de exploracion.

En los sondeos 1,2,3,4 y 5 se encuentran un estrato de consistencias suelta, es suelo del lugar
con mezcla de material de relleno, desperdicios de construccion y basura. Esta capa no tiene

ninguna capacidad portante y son suelos compresibles.

Los suelos encontrados son residuales procedentes de procesos de transporte de
sedimentos, depdsitos lacustres. Por la concentracion de humedad estos suelos son
permeables, y pueden estar acomodados de manera hidrométrica por estar en contactos o
inmerso dentro de la zona de recarga hidrica 0 mantos acuiferos de moderado coeficiente de

permeabilidad.
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2.2. UBICACION DEL SITIO DE EXPLORACION.
La ubicacion de los sondeos se determind en base a los requerimientos del cliente, en el
entendido de realizar las perforaciones en ubicaciones lo mas cercano posible a las areas de

construccion de las cimentaciones.

i ”~
CArea en estudio
- b
“; & "!
-

- 1w

e -4
- - -
[F33% PP TVRRLITI N

llustracion 3. Esquema de ubicacién de sitio de sondeos. 2

2.3. EQUIPOS UTILIZADOS.

Dentro del alcance de los trabajos, se ha suministrado el siguiente equipo de perforacion:

Equipo Modelo Q'ty Caracteristicas.

Barrenos de SPT, AW AW, 6.20Kg/m, L=1m 17 Barreno para realizacién de ensayo SPT.
Barrenos de SPT, AW AW,6.20Kg/m, L=0.6m 6 Barreno para realizacién de ensayo SPT.
Retenedor de Finos 3 Retenedores plasticos

Coupling AW AW, ambas roscas 3

Martillo 1401b Tipo dona 1

Cuchara Partida ASTM D 1586 1 0.46m (B) de largo tipo ASTM-D1586
Tripode de Aluminio Altura 5m 1

Motor con Wincher ¢=15¢m) 2-5.5Hp, 1

Tabla 1. Equipo de SPT suministrado.

2 Imagen satelital de la zona de estudio, diciembre 2021.
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2.4. RECOLECCION Y MANEJO DE MUESTRAS.
Las muestras de materiales (muestra de suelos alterados) producto de la extraccion por SPT,
han sido colectadas en recipientes plasticos, cerrados, sellados y transportados hacia

laboratorio en condiciones herméticas.

llustracion 4. Recoleccion y Manejo de muestras de Ensayo SPT.

2.5. ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN MUESTRAS ALTERADAS.
Dentro de los ensayos de laboratorio que se realizaron a las muestras recolectadas en los
sondeos, para efectos de clasificacion, comportamiento geotécnico, erosion, etc. de los

estratos encontrados, se tienen los siguientes:

Estandar Descripcion

ASTM D-1586 Practica estandar para realizacion de Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) con muestreador
partido.

ASTM D-2216 Determinacion del Contenido de Humedad.

ASTM D-4318 Determinacién de Limites de Consistencia de Suelos.

ASTM D-422 Analisis Granulométrico de Suelos.

ASTM D-1140 Determinacion de Cantidad de Material més fino que pasa por la malla No. 200 por Método de
lavado.

ASTM C-29 Calculo de Peso unitario, Densidad Bulk de suelo

ASTM D-6391 Calculo de conductividad hidraulica y coeficiente de permeabilidad.

ASTM D-2488 Clasificacién visual-manual de suelo (identificacion de suelos, contenido de materia organica

ASTM D-2487 Préctica estandar para la clasificacion de los suelos para propdsitos de ingenieria Sistema
Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS).

Tabla 2. Ensayos de laboratorio practicados en muestras de suelo.
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3. RESULTADOS DE LABORATORIO.
3.1. CLASIFICACION DE SUELOS.
La estratigrafia en el sitio presenta una distribucion homogénea, el subsuelo esta compuesta
por Arenas limosas conocidas como piroclastitas acidas “tierra blanca”. A continuacion, se

describe la estratigrafia de cada sondeo de exploracion:

Estrato superficial Estrato 2
Materia organica. Subsuelo.
Sondeo ) X X ;
P’“t‘;;’_'dad Clasificacién. sucs. |, b | P’“t::;'_'dad Clasificacion. SUCS. | %Arenas. | %Finos.
) ) N Arena limosa inorganica
Limo arenoso inorganico de de nula plasticidad, color
nula plasticidad, color café café claro. Mezcla de
oscuro. Mezcla de arenas arenas medias y limos,
muy finas, con médulo de con mddulo de finura de
S1 0.00-3.00 finura de 0.3; suelos de ML 27.90 | 72.10 | 3.00-6.00 2.5; suelos de alta SM/ML | 63.00 | 24.00
moderada permeabilidad y permeabilidad y baja
baja susceptibilidad a la susceptibilidad a la
expansion y contraccién por expansion y contraccion
variacion de humedad. por variacion de
humedad.
Arena limosa inorganica
Limo arenoso inorganico de de nula plasticidad, color
nula plasticidad, color café café claro. Mezcla de
oscuro. Mezcla de arenas arenas finas y limos, con
muy finas, con médulo de maédulo de finura de 2.3;
S2 0.00-3.00 finura de 0.3; suelos de ML 27.90 | 72.10 | 3.00-6.00 suelos de alta SM/ML | 49.80 | 33.73
moderada permeabilidad y permeabilidad y baja
baja susceptibilidad a la susceptibilidad a la
expansion y contraccion por expansion y contraccion
variacién de humedad. por variacion de
humedad.
Arena limosa inorganica
Limo arenoso inorganico de de nula plasticidad, color
nula plasticidad, color café café claro. Mezcla de
oscuro. Mezcla de arenas arenas finas y limos, con
muy finas, con médulo de médulo de finura de 1.7;
S3 0.00-3.00 finura de 0.3; suelos de ML 27.90 | 72.10 | 3.00-6.00 suelos de alta SM/ML | 6444 | 31.80
moderada permeabilidad y permeabilidad y baja
baja susceptibilidad a la susceptibilidad a la
expansion y contraccion por expansion y contraccion
variacién de humedad. por variacion de
humedad.
Arena limosa inorganica
Limo arenoso inorganico de de nula plasticidad, color
nula plasticidad, color café café claro. Mezcla de
oscuro. Mezcla de arenas arenas finas y limos, con
muy finas, con médulo de modulo de finura de
S4 0.00-3.00 finura de 0.3; suelos de ML | 27.90 | 72.10 | 3.00-6.00 1.80; suelos de alta | SM/ML | 59.06 | 35.57
moderada permeabilidad y permeabilidad y baja
baja susceptibilidad a la susceptibilidad a la
expansion y contraccion por expansion y contraccion
variacién de humedad. por variacion de
humedad.
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Estrato superficial Estrato 2
Materia organica. Subsuelo.
Sondeo ) X X i
metﬂg'dad Clasificacion. Sucs. Areﬁas. Fi n/ :)s. me:::i'dad Clasificacion. SUCS. | %Arenas. | %Finos.
Arena limosa inorganica
Limo arenoso inorganico de de baja plasticidad, color
nula plasticidad, color café café claro. Mezcla de
oscuro. Mezcla de arenas arenas finas y limos;
muy finas, con médulo de suelo con modulo de
S5 0.00-3.00 finura de 0.3; suelos de ML 27.90 | 72.10 | 3.00-6.00 | finura de 1.8;suelosde | SM/ML | 59.06 | 34.38
moderada permeabilidad y alta permeabilidad y
baja susceptibilidad a la baja susceptibilidad a la
expansion y contraccion por expansion y contraccion
variacién de humedad. por variacion de
humedad.
Arena limosa inorganica
Limo arenoso inorganico de de baja plasticidad, color
nula plasticidad, color café café claro. Mezcla de
oscuro. Mezcla de arenas arenas finas y limos;
muy finas, con médulo de suelo con modulo de
S6 0.00-3.00 finura de 0.3; suelos de ML 27.90 | 72.10 | 3.00-6.00 | finura de 1.9; suelos de | SM/ML | 54.80 | 33.41
moderada permeabilidad y alta permeabilidad y
baja susceptibilidad a la baja susceptibilidad a la
expansion y contraccion por expansion y contraccion
variacion de humedad. por variacion de
humedad.
Arena limosa inorganica
Limo arenoso inorganico de de baja plasticidad, color
nula plasticidad, color café café claro. Mezcla de
oscuro. Mezcla de arenas arenas finasy limos;
muy finas, con médulo de suelo con modulo de
87 | 0.00-2.00 | finurade 0.7; suelos de ML | 40.14 | 59.52 | 2.00-4.00 | finurade 1.5;suelosde | SM/ML| 60.44 | 35.90
moderada permeabilidad y alta permeabilidad y
baja susceptibilidad a la baja susceptibilidad a la
expansion y contraccion por expansion y contraccion
variacion de humedad. por variacion de
humedad
Arena limosa inorganica
Limo arenoso inorganico de de baja plasticidad, color
nula plasticidad, color café café claro. Mezcla de
oscuro. Mezcla de arenas arenas finas y limos;
muy finas, con médulo de suelo con modulo de
S8 0.00-2.00 finura de 0.7; suelos de ML 40.14 | 59.52 | 2.00-4.00 | finura de 1.8; suelosde | SM/ML | 56.39 | 35.83
moderada permeabilidad y alta permeabilidad y
baja susceptibilidad a la baja susceptibilidad a la
expansion y contraccion por expansion y contraccion
variacién de humedad. por variacion de
humedad.
Arena limosa inorganica
Limo arenoso inorganico de de baja plasticidad, color
nula plasticidad, color café café claro. Mezcla de
oscuro. Mezcla de arenas arenas finas y limos;
muy finas, con médulo de suelo con modulo de
S9 0.00-2.00 finura de 0.7; suelos de ML 40.14 | 59.52 | 2.00-4.00 | finura de 1.7; suelosde | SM/ML | 5559 | 36.59
moderada permeabilidad y alta permeabilidad y
baja susceptibilidad a la baja susceptibilidad a la
expansion y contraccion por expansion y contraccion
variacién de humedad. por variacion de
humedad.
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Estrato superficial Estrato 2
Materia organica. Subsuelo.
Sondeo ) X X i
metﬂg'dad Clasificacion. Sucs. Areﬁas. Fi n/ :)s. me::::'dad Clasificacion. SUCS. | %Arenas. | %Finos.
Arena limosa inorganica
Limo arenoso inorganico de de baja plasticidad, color
nula plasticidad, color café café claro. Mezcla de
oscuro. Mezcla de arenas arenas finas y limos;
muy finas, con médulo de suelo con modulo de
$10 | 0.00-2.00 | finura de 0.7; suelos de ML | 40.14 | 5952 | 2.00-4.00 | finurade 1.7;suelosde | SM/ML | 61.36 | 36.09
moderada permeabilidad y alta permeabilidad y
baja susceptibilidad a la baja susceptibilidad a la
expansion y contraccion por expansion y contraccion
variacién de humedad. por variacion de
humedad.
Arena limosa inorganica
Limo arenoso inorganico de de baja plasticidad, color
nula plasticidad, color café café claro. Mezcla de
oscuro. Mezcla de arenas arenas finas y limos;
muy finas, con médulo de suelo con modulo de
S11 0.00-2.00 finura de 1.0; suelos de ML 39.49 | 59.42 | 2.00-4.00 | finurade 1.7;suelosde | SM/ML | 61.36 | 36.09
moderada permeabilidad y alta permeabilidad y
baja susceptibilidad a la baja susceptibilidad a la
expansion y contraccion por expansion y contraccion
variacién de humedad por variacion de
humedad.
Arena limosa inorganica
Limo arenoso inorganico de de baja plasticidad, color
nula plasticidad, color café café claro. Mezcla de
oscuro. Mezcla de arenas arenas finas y limos;
muy finas, con médulo de suelo con modulo de
S12 | 0.00-2.00 finura de 1.0; suelos de ML 39.49 | 59.42 | 2.00-4.00 | finurade 1.7;suelosde | SM/ML | 61.36 | 36.09
moderada permeabilidad y alta permeabilidad y
baja susceptibilidad a la baja susceptibilidad a la
expansion y contraccion por expansion y contraccion
variacién de humedad por variacion de
humedad.

Tabla 3. Cuadro resumen de estratigrafia encontrado en sondeos de exploracion.

3.2. CONTENIDO DE HUMEDAD.

Los valores de contenido de humedad se obtuvieron a partir de las muestras recuperadas en

campo y han sido calculados siguiendo el método de ensayo ASTM D-2216, seleccionando el

valor maximo, minimo y promedio de cada sondeo. A continuacion, se presentan los resultados
obtenidos:

Sondeo Profundidad Humedad Profundidad Humedad Humedad
(m) maxima (%) (m) minima (%) promedio (%)
1 3.00-3.50 349 0.00-0.50 17.3 26.1
2 2.00-2.50 35.7 1.00-1.50 16.7 26.2
3 4.50-5.00 49.0 0.50-1.00 234 36.2
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4 0.50-1.00 224 5.50-6.00 16.3 19.3
5 1.00-1.50 31.5 2.00-2.50 219 26.7
6 0.50-1.00 29.2 0.00-0.50 10.9 20.0
7 0.50-1.00 42.0 0.00-0.50 10.2 26.1
8 3.00-3.50 25.7 0.00-0.50 13.6 19.6
9 3.00-3.50 20.7 0.00-0.50 9.4 15.1
10 1.50-2.00 34.3 0.00-0.50 227 28.5
11 0.00-0.50 276 1.00-1.50 242 25.9
12 0.00-0.50 26.7 0.50-1.00 12.4 19.5

Tabla 4. Cuadro de Calculo de Humedades de muestras obtenidas de Ensayo SPT.

3.3. CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA Y SU CORRECCION POR PERDIDA DE ENERGIA.
A continuacion, se muestra en detalle los calculos geotécnicos y resultado de las correlaciones
obtenidas de aquellos estratos de suelos donde se realizé SPT. El valor de “N” nos indica la
resistencia a la penetracion de la cuchara muestreadora, en el cual intervienen factores como
humedad, longitud de varillaje, energia efectiva del martillo y el peso propio del suelo o presion
de sobrecarga efectiva, que al aumentar la profundidad indica las consistencias vy

compacidades mayores, se deberan aplicar factores de correccion para determinar el valor

Neo.
s8 |8 S= Angulo
T T =] | Peso =iy . Nivel Condicion
— Clasifi J o A adm s
g, = -g = N asificacion Vol. o V? Neo | Ni6o s E Coheston (I?glcm’) .de. . Freatico CRR de
£5 |8 SUCS (Tim?) 5| (Kglem?) « ' | Friccion w i i6
S S (Tim?) Eg licuefaccion.
o o o @
SONDEO1

0.50-1.00 | 0.70 | 17 ML 1.310 | 0917 | 14 | 45 | 47.5 | Nocohesivos | 1.1 409 Noencontrado | (0.233 No licuable
1.00-1.50 | 1.20 9 ML 1480 [ 0178 | 7 | 54 | 34.6 | Nocohesivos 0.6 434 No encontrado 0.342 No licuable
1.50-2.00 | 1.70 7 ML 1480 [ 0253 | 6 | 35 | 30.5 | Nocohesivos 05 379 Noencontrado | -0.651 No licuable
2.00-2.50 | 2.20 9 ML 1480 [ 0.327 | 7 | 40 | 34.6 | Nocohesivos 0.6 394 No encontrado 0.113 No licuable
2.50-3.00 | 2.70 | 14 ML 1.480 [ 0.401 | 11 | 56 | 43.1 | Nocohesivos 09 439 No encontrado 0.362 No licuable
3.00-3.50 | 320 | 21 | SM/ML | 1.480 |0.475| 17 | 77 | 52.8 | Nocohesivos 14 48.9 No encontrado 0.540 No licuable
3.50-4.00 | 3.70 | 56 | SM/ML | 1.510 | 0.561 | 45 | 188 | 86.2 | Nocohesivos 31 68.2 No encontrado 1.384 No licuable
4.00-450 | 420 | 71 | SM/ML | 1.510 [0.636 | 57 | 224 | 97.1 | Nocohesivos | 4.7 73.0 No encontrado 1.651 No licuable
450-500 | 470 | 84 | SM/ML | 1.510 | 0.712 | 67 | 251 | 105.6 | Nocohesivos 56 763 No encontrado 1.848 No licuable
5.00-550 | 520 | 92 | SM/ML | 1.510 [0.788 | 73 | 261 | 110.5 | Nocohesivos | 6.1 786 No encontrado 1.925 No licuable
550-6.00 | 570 |104 | SM/ML | 1.510 | 0.864 | 83 | 282 | 117.5 | Nocohesivos | 6.9 80.0 Noencontrado |  2.080 No licuable
SONDEO 2
0.50-1.00 | 0.70 | 17 ML 1.310 | 0917 | 14 | 45 | 47.5 | Nocohesivos |11 409 Noencontrado |  (0.233 No licuable
1.00-1.50 | 1.20 9 ML 1480 | 0178 | 7 | 54 | 34.6 | Nocohesivos 06 434 No encontrado 0.342 No licuable
1.50-2.00 | 1.70 3 ML 1480 [ 0253 | 2 | 15 | 20.0 | Nocohesivos 02 30.0 No encontrado 0.161 No licuable
2.00-2.50 | 2.20 5 ML 1480 [ 0.327 | 4 | 22 | 25.8 | Nocohesivos 0.3 332 No encontrado 0.243 No licuable
2.50-3.00 | 2.70 8 ML 1480 [ 0.401| 6 | 32 | 32.6 | Nocohesivos 0.5 36.9 No encontrado 0.693 No licuable
3.00-3.50 | 3.20 | 10 | SM/ML | 1.480 |0.475| 8 | 37 | 36.4 | Nocohesivos 07 384 Noencontrado | -0.126 No licuable
3.50-4.00 | 370 | 65 | SM/ML | 1.510 [0.561 | 52 | 219 | 92.9 | Nocohesivos | 4.3 723 No encontrado 1.610 No licuable
4.00-450 | 420 | 75 | SM/ML | 1.510 [ 0.636 | 60 | 237 | 99.8 | Nocohesivos 5.0 746 No encontrado 1.745 No licuable
450-500 | 470 | 88 | SM/ML | 1.510 | 0.712| 70 | 263 | 108.1 | Nocohesivos 58 778 No encontrado 1.937 No licuable
5.00-550 | 520 | 92 | SM/ML | 1.510 [0.788 | 73 | 261 | 110.5 | Nocohesivos | 6.1 116 No encontrado 1.925 No licuable
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Angulo

s ¥ P Ee Nivel Condicion
o T T = Clasificacion €so 0" S 8 | Cohesid QJadm d s
25 | SE|N| sycs | Vol (T/:;g Regfjjiics g-._% ?Kgiﬁ:’?n (Kg/em?) Friczién Freg}nco e )
E'e 3 (Tim’) Es o licuefaccion.
o a o
550-6.00 | 570 |105| SM/ML | 1.510 | 0.864 | 84 | 285 | 118.1 | Nocohesivos | 7.0 803 Noencontrado | 2,100 No licuable
SONDEO 3
0.50-1.00 | 0.70 6 ML 1310 {0917 | 5 | 16 | 28.2 | Nocohesivos | 0.4 304 No encontrado 0.168 No licuable
1.00-1.50 | 1.20 6 ML 1480 [ 0178 | 5 | 36 | 28.2 | Nocohesivos | 0.4 382 Noencontrado | -0.291 No licuable
1.50-2.00 | 1.70 3 ML 1480 [ 0253 | 2 | 15 | 20.0 | Nocohesivos | 0.2 30.0 No encontrado 0.161 No licuable

2.00-2.50 | 2.20 5 ML 1480 [ 0.327 | 4 | 22 | 25.8 | Nocohesivos 0.3 332 No encontrado 0.243 No licuable
250-3.00 | 2.70 | 38 ML 1480 [0.401| 30 | 151 | 71.0 | Nocohesivos 25 62.6 No encontrado 1.107 No licuable
3.00-350 | 320 | 64 | SM/ML | 1.480 [0.475| 51 | 234 | 92.2 | Nocohesivos | 4.3 142 No encontrado 1.723 No licuable
3.50-4.00 | 3.70 | 71 | SM/ML | 1510 | 0.561 | 57 | 239 | 97.1 | Nocohesivos | 4.7 74.9 No encontrado 1.760 No licuable
4.00-450 | 420 | 76 | SM/ML | 1.510 | 0.636 | 61 | 240 | 100.5 | Nocohesivos | 5.0 750 No encontrado 1.768 No licuable
450-500 | 470 | 82 | SM/ML | 1510 | 0.712 | 65 | 245 | 104.4 | No cohesivos 54 756 No encontrado 1.804 No licuable
5.00-550 | 520 | 89 | SM/ML | 1510 | 0.788 | 71 | 253 | 108.7 | Nocohesivos | 5.9 766 No encontrado 1.862 No licuable
5.50-6.00 | 570 | 96 | SM/ML | 1.510 [ 0.864 | 77 | 260 | 112.9 | Nocohesivos |~ 6.4 75 No encontrado 1.919 No licuable
SONDEO 4
0.50-1.00 | 0.70 5 ML 1310 {0917 | 4 | 13 | 25.8 | Nocohesivos 03 29.0 No encontrado 0.142 No licuable
1.00-1.50 | 1.20 7 ML 1480 [ 0.178 | 6 | 42 | 30.5 | Nocohesivos 0.5 400 No encontrado 0.176 No licuable
1.50-2.00 1.70 | 10 ML 1480 [0.253| 8 | 50 | 36.4 | Nocohesivos 0.7 424 No encontrado 0.305 No licuable
2.00-250 | 220 | 21 ML 1.480 | 0.327 | 17 | 93 | 52.8 | Nocohesivos 14 52.3 No encontrado 0.664 No licuable
250-3.00 | 270 | #1 ML 1480 [0.401| 33 | 163 | 73.8 | Nocohesivos 2.7 645 No encontrado 1.196 No licuable
3.00-3.50 | 3.20 | 65 | SM/ML | 1.480 |0.475| 52 | 238 | 92.9 | Nocohesivos 4.3 747 No encontrado 1.750 No licuable
3.50-4.00 | 3.70 | 71 | SM/ML | 1510 | 0.561 | 57 | 239 | 97.1 | Nocohesivos | 4.7 749 No encontrado 1.760 No licuable
4.00-450 | 420 | 83 | SM/ML | 1.510 | 0.636 | 66 | 262 | 105.0 | Nocohesivos |55 1 No encontrado 1.933 No licuable
450-500 | 470 | 94 | SM/ML | 1.510 [ 0.712 | 75 | 281 | 111.7 | Nocohesivos 6.2 799 No encontrado 2.070 No licuable
5.00-550 | 520 | 98 | SM/ML | 1.510 | 0.788 | 78 | 278 | 114.1 | Nocohesivos | 6.5 796 Noencontrado |  2.052 No licuable
550-6.00 | 5.70 | 108 | SM/ML | 1.510 | 0.864 | 86 | 293 | 119.8 | Nocohesivos 172 81.3 No encontrado 2.160 No licuable
SONDEO 5
0.50-1.00 | 0.70 9 ML 1310 {0917 | 7 | 24 | 34.6 | Nocohesivos 0.6 33.8 No encontrado 0.268 No licuable
1.00-1.50 120 | 12 ML 1480 [0.178 | 10 | 72 | 39.9 | Nocohesivos 0.8 478 No encontrado 0.499 No licuable
1.50-2.00 1.70 5 ML 1480 [0.253| 4 | 25 | 25.8 | Nocohesivos 0.3 344 No encontrado 0.293 No licuable
2.00-2.50 | 2.20 9 ML 1480 [ 0.327 | 7 | 40 | 34.6 | Nocohesivos 06 394 No encontrado 0.113 No licuable
2.50-3.00 | 2.70 | 10 ML 1480 10401 | 8 | 40 | 36.4 | Nocohesivos | 0.7 394 Noencontrado | 0.117 No licuable
3.00-350 | 320 |16 | SM/ML | 1.480 | 0.475| 13 | 58 | 46.1 | Nocohesivos 14 446 No encontrado 0.387 No licuable
3.50-4.00 | 3.70 | 55 | SM/ML | 1.510 | 0.561 | 44 | 185 | 85.5 | Nocohesivos 3 67.7 No encontrado 1.359 No licuable
4.00-450 | 420 | 73 | SM/ML | 1.510 | 0.636 | 58 | 231 | 98.5 | Nocohesivos | 4.8 73.8 No encontrado 1.698 No licuable
450-500 | 470 | 78 | SM/ML | 1.510 | 0.712 | 62 | 233 | 101.8 | Nocohesivos |52 744 No encontrado 1.715 No licuable
5.00-550 | 520 | 84 | SM/ML | 1.510 | 0.788 | 67 | 238 | 105.6 | No cohesivos 5.6 748 No encontrado 1.756 No licuable
550-6.00 | 570 | 95 | SM/ML | 1.510 | 0.864 | 76 | 258 | 112.3 | Nocohesivos 6.3 7.2 No encontrado 1.899 No licuable
SONDEO 6
0.50-1.00 | 0.70 | 16 ML 1470 [ 1.029 | 13 | 40 | 46.1 | Nocohesivos 11 394 No encontrado 0.116 No licuable
1.00-1.50 | 120 | 34 ML 1.564 | 0.188 | 27 | 197 | 67.2 | Nocohesivos | 2.3 694 No encontrado 1.451 No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 38 ML 1.564 | 0.267 | 30 | 185 | 71.0 | Nocohesivos 25 67.7 No encontrado 1.362 No licuable
2.00-250 | 2.20 | 45 ML 1.564 | 0.345| 36 | 193 | 77.3 | Nocohesivos 30 688 No encontrado 1.418 No licuable
2.50-3.00 | 2.70 | 47 ML 1.564 | 0.424 | 37 | 182 | 79.0 | Nocohesivos |31 67.2 No encontrado 1.336 No licuable
3.00-3.50 | 3.20 | 45 | SM/ML | 1.564 | 0.502 | 36 | 160 | 77.3 | Nocohesivos 30 64.0 No encontrado 1.172 No licuable
3.50-4.00 | 3.70 | 39 | SM/ML | 1.564 | 0.581 | 31 | 129 | 72.0 | Nocohesivos 2.6 59.0 No encontrado 0.940 No licuable
4.00-450 | 420 | 65 | SM/ML | 1.564 | 0.659 | 52 | 202 | 92.9 | Nocohesivos | 4.3 700 No encontrado 1.483 No licuable
450-500 | 420 | 66 | SM/ML | 1.564 | 0.659 | 53 | 205 | 93.6 | Nocohesivos |~ 44 704 No encontrado 1.506 No licuable
5.00-550 | 470 | 61 | SM/ML | 1.564 | 0.738 | 49 | 179 | 90.0 | Nocohesivos | 4.1 66.8 No encontrado 1.314 No licuable
5.50-6.00 | 520 | 85 | SM/ML | 1.564 |0.816| 68 | 237 | 106.3 | Nocohesivos | 5.6 7456 No encontrado 1.746 No licuable
SONDEO 7
050-1.00 [ 070 [15] ML | 1.470 [1.029] 12 | 37 | 44.6 | Nocohesivos

10 ] 38% ] Noencontrado | -0.035 | Nolicuable
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-} -] T
o © (] © R Angu|° A 0
° 3 = - | Peso = .l Nivel Condicion
o T s — Clasificacion o' o Coh qadm d s
S5 | EE| N | sucs | Vol (Tll"f; Neo | Niso g% ?Kgg'f)’“ Kglem Fric:ién Frefflco CRR |  de
Ee S (Tim?) Eg - licuefaccion.
a |a S @)
1.00-1.50 | 1.20 | 30 ML 1.564 [ 0.188 | 24 | 174 | 63.1 | Nocohesivos |”~2.0 661 Noencontrado | 1.278 No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 35 ML 1.564 | 0.267 | 28 | 171 | 68.2 | Nocohesivos | 2.3 65.6 | Noencontrado | 1.252 No licuable

2.00-250 | 220 | 47 | SM/ML | 1.564 |0.345| 37 | 202 | 79.0 | Nocohesivos |31 700 No encontrado 1.482 No licuable
2.50-3.00 | 270 | 44 | SM/ML | 1.564 |0.424 | 35 | 170 | 76.4 | Nocohesivos 29 65.5 No encontrado 1.249 No licuable
3.00-3.50 | 320 | 70 | SM/ML | 1.564 | 0.502 | 56 | 249 | 96.4 | Nocohesivos | 4.6 761 No encontrado 1.834 No licuable
3.50-4.00 | 3.70 | 88 | SM/ML | 1.564 |0.581 | 70 | 291 | 108.1 | No cohesivos 5.8 811 No encontrado 2147 No licuable
SONDEO 8
0.50-1.00 | 0.70 | 12 ML 1470 [ 1.029 | 10 | 30 | 39.9 | Nocohesivos 08 361 No encontrado 0.455 No licuable
1.00-1.50 | 120 | 34 ML 1.564 | 0.188 | 27 | 197 | 67.2 | Nocohesivos 2.3 69.4 No encontrado 1.451 No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 35 ML 1.564 | 0.267 | 28 | 171 | 68.2 | Nocohesivos | 2.3 656 No encontrado 1.252 No licuable
2.00-250 | 220 | 39 | SM/ML | 1.564 [0.345| 31 | 167 | 72.0 | Nocohesivos | 2.6 651 No encontrado 1.226 No licuable
250-3.00 | 270 | 51 | SM/ML | 1.564 |0.424 | 41 | 197 | 82.3 | Nocohesivos 34 69.4 No encontrado 1.451 No licuable
3.00-350 | 320 | 74 | SM/ML | 1.564 |0.502 | 59 | 263 | 99.1 | Nocohesivos |~ 4.9 718 No encontrado 1.940 No licuable
3.50-4.00 | 3.70 | 86 | SM/ML | 1.564 |0.581 | 69 | 284 | 106.9 | No cohesivos 57 803 No encontrado 2.097 No licuable
SONDEO 9
0.50-1.00 | 0.70 | 15 ML 1470 [1.029 | 12 | 37 | 44.6 | Nocohesivos 1.0 38.6 Noencontrado | -0.035 No licuable
1.00-1.50 | 1.20 | 34 ML 1.564 | 0.188 | 27 | 197 | 67.2 | Nocohesivos |~ 2.3 694 No encontrado 1.451 No licuable
1.50-200 | 1.70 | #1 ML 1.564 | 0.267 | 33 | 200 | 73.8 | Nocohesivos 27 69.8 No encontrado 1.471 No licuable
2.00-250 | 220 | 45 | SM/ML | 1.564 |0.345| 36 | 193 | 77.3 | Nocohesivos 30 68.8 No encontrado 1.418 No licuable
2.50-3.00 | 270 | 60 | SM/ML | 1.564 |0.424 | 48 | 232 | 89.3 | Nocohesivos |~ 4.0 74.0 No encontrado 1.710 No licuable
3.00-3.50 | 320 | 70 | SM/ML | 1.564 | 0.502 | 56 | 249 | 96.4 | Nocohesivos | 4.6 764 No encontrado 1.834 No licuable
3.50-4.00 | 370 | 93 | SM/ML | 1.564 |0.581| 74 | 308 | 111.1 | Nocohesivos | 6.2 829 Noencontrado |  2.269 No licuable
SONDEO 10
0.50-1.00 | 0.70 | 17 ML 1470 [ 1.029 | 14 | 42 | 47.5 | Nocohesivos 14 4022 No encontrado 0.187 No licuable
1.00-1.50 | 120 | 34 ML 1.564 | 0.188 | 27 | 197 | 67.2 | Nocohesivos | 2.3 694 No encontrado 1.451 No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 5 ML 1564 | 0.267 | 41 | 249 | 82.3 | Nocohesivos | 3.4 764 No encontrado 1.833 No licuable
2.00-250 | 220 | 63 | SM/ML | 1564 | 0.345| 50 | 270 | 91.5 | Nocohesivos | 4.2 787 No encontrado 1.992 No licuable
2.50-3.00 | 270 | 78 | SM/ML | 1.564 |0.424 | 62 | 302 | 101.8 | Nocohesivos 52 823 No encontrado 2.228 No licuable
3.00-350 | 320 | 94 | SM/ML | 1.564 [0.502 | 75 | 334 | 111.7 | Nocohesivos |~ 6.2 85.8 Noencontrado | 2,467 No licuable
3.50-4.00 | 3.70 |102 | SM/ML | 1.564 |0.581 | 81 | 337 | 116.4 | No cohesivos 6.8 861 No encontrado 2.490 No licuable
SONDEO 11
0.50-1.00 | 0.70 | 23 ML 1470 [ 1.029 | 18 | 57 | 55.3 | Nocohesivos 1.5 443 No encontrado 0.375 No licuable
1.00-1.50 | 120 | 25 ML 1.564 | 0.188 | 20 | 145 | 57.6 | Nocohesivos 17 617 No encontrado 1.061 No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 47 ML 1.564 | 0.267 | 37 | 229 | 79.0 | Nocohesivos |31 736 No encontrado 1.688 No licuable
2.00-250 | 220 | 52 | SM/ML | 1.564 [0.345| 41 | 223 | 83.1 | Nocohesivos |~ 3.5 728 No encontrado 1.641 No licuable
250-3.00 | 270 | 66 | SM/ML | 1.564 |0.424 | 53 | 255 | 93.6 | Nocohesivos 44 76.9 No encontrado 1.883 No licuable
3.00-350 | 320 | 71| SM/ML | 1.564 |0.502 | 57 | 252 | 97.1 | Nocohesivos | 4.7 765 No encontrado 1.860 No licuable
3.50-4.00 | 370 | 89 | SM/ML | 1.564 |0.581 | 71 | 294 | 108.7 | Nocohesivos |~ 5.9 814 Noencontrado | 2,171 No licuable
SONDEO 12
0.50-1.00 | 0.70 | 17 ML 1470 |1.029 | 14 | 42 | 47.5 | Nocohesivos | 1] 402 Noencontrado | (0.187 No licuable
1.00-1.50 | 120 | 29 ML 1.564 | 0.188 | 23 | 168 | 62.1 | Nocohesivos 1.9 65.3 No encontrado 1.235 No licuable
1.50-2.00 | 1.70 | 35 ML 1.564 | 0.267 | 28 | 171 | 68.2 | Nocohesivos 23 65.6 No encontrado 1.252 No licuable
2.00-250 | 220 | 39 | SM/ML | 1.564 |[0.345| 31 | 167 | 72.0 | Nocohesivos | 2.6 651 No encontrado 1.226 No licuable
2.50-3.00 | 270 | 54 | SM/ML | 1.564 |0.424 | 43 | 209 | 84.7 | Nocohesivos 36 Mo No encontrado 1.538 No licuable
3.00-3.50 | 3.20 | 65 | SM/ML | 1.564 | 0.502 | 52 | 231 | 92.9 | Nocohesivos | 4.3 739 No encontrado 1.702 No licuable
3.50-4.00 | 3.70 | 87 | SM/ML | 1.564 |0.581 | 69 | 288 | 107.5 | Nocohesivos 5.8 80.7 No encontrado 2122 No licuable
Tabla 5. Cuadro de Calculo de correcciones de NSPT y correlaciones geotécnicas.

SIMBOLOGIA
Ei Energia Incidente Neta (23.074kg*m)
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n Eficiencia Energética Promedio (47.813%)
E 48.26Kg*m
CR

% Compacidad Relativa
CRR  Relacién de Resistencia Ciclica
*Peck, Hanson y Thornburn
**Nivel fredtico a la Hora de la Exploracién

Energia Incidente Neta: Ei = 0.85x0.75x0.75 X E (Energia Teorica: 48.26kg)

Eficiencia energética promedio: n = (%;6) (100)

n (Eficiencia

Valor de Nspt corregido al 60% de eficiencia energética: N = (Energetica Prome‘ii") (Nspt)

60

Esfuerzo Vertical Efectivo a profundidad de ensayo: o,, = (y)(Profundidad)

.z 10
Factor de correccion para valores de Nspt: Cy = |[—

Ovo

Valor de Nspt corregido por pérdida de energia: Nj o) = (%) (Cn)(Ngpt)

Compacidad Relativa: Czx% = 100 %

Angulo de Friccién Interna segun Japanese Railway Standar: ¢ = f(lS)(NMO)) + 15

. . . . s . _ 1 N1(60) 50 _ L
Relacion de Resistencia Ciclica: CRR = [(—34_N1(60)) + ( 135 ) + <(1OXN1(50)+45)2> (200)]
3.3.1. CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO.

A continuacion, se presenta un resumen de los resultados de la investigacion geotécnica
y de los ensayos de laboratorio; describiendo los parametros geomecanicos para el

disefio de la cimentacion de las edificaciones.

. Granulometria Limites de Atterberg Correcciones "NSPT" Correlaciones geotécnicas

8| E

s | = Peso Peso

s| g | Rano % | % Vol. | Vol | Qaum |Angulo I

Q| a SUCS | arenas | Finos | *LL | %LP | %IP | Neet| Neo | %W | o0 | hamedo (kglem?) f(rl:(e:cwn el permeabilidad

(Tim?) (Tim?) gree)

1 1600 0.00-1.00 | ML 2790 |7210] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 17 | 14 [19.75] 1.310 | 1.336 1.1 40.9 | Nocohesivos | 1.E-03

' 1.00-2.00 | ML 2790 |7210) 0.0 | 0.0 | 0.0 7 6 [22.25] 1480 | 1.513 0.5 37.9 | Nocohesivos | 1.E-03
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Granulometria Limites de Atterberg Correcciones "NSPT" Correlaciones geotécnicas
2| E
s | = Peso Peso
c | « Rango % % Angulo D
S| © o b 0 o 5 o Vol. Vol. QJadm ey Iy k'
@) a SUCS | prenas | Finos | Lt | %LP | %P | Nser| Neo | %W | o o0 | humedo (kglem?) f{;g;f:)" GELCEIN | R

(Tim?) (Tim?)

200-3.00 | ML |27.90 [7210| 0.0 | 00 | 00 | 14 | 11 [2841| 1480 | 1522 | 0.9 | 43.9 | Nocohesios | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 63.00 |24.00| 0.0 | 0.0 | 00 | 56 | 45 [27.37| 1.510 | 1.551 3.7 68.2 | Nocohesivos | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 63.00 |24.00| 0.0 | 00 | 00 | 84 | 67 [21.74| 1510 | 1543 | 5.6 76.3 | Nocohesivos | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 63.00 | 24.00| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 104 | 83 [19.80| 1.510 | 1.540 | 69 80.0 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.00 | ML | 2790 |7210] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 17 | 14 [23.96| 1.310 | 1.341 1.1 40.9 | Nocohesivos | 1.E-03
1.00-2.00 | ML | 2790 |7210| 00 | 00 | 0.0 | 3 2 |34.66] 1.480 | 1.531 0.2 30.0 | Nocohesivos | 1.E-03
200-300 | ML | 2790 |7210| 0.0 | 00 | 00 | 8 6 [27.05] 1480 | 1520 | 0.5 36.9 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 49.80 |1 33.73| 0.0 | 0.0 | 00 | 65 | 52 [29.56| 1.510 | 1.555 | 43 72.3 | Nocohesivos | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 49.80 [33.73| 00 | 00 | 00 | 88 | 70 [28.89| 1.510 | 1.554 | 58 778 | Nocohesivos | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 49.80 133.73| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 105 | 84 [29.85| 1.510 | 1.555 | 7.0 80.3 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.00 | ML | 2790 |7210] 0.0 | 00 | 00 | 6 5 [2341] 1.310 | 1.341 0.4 304 | Nocohesivos | 1.E-03
1.00-200 | ML |27.90 |7210] 0.0 | 00 | 00 | 3 2 |28.56) 1480 | 1.522 | 0.2 30.0 | Nocohesivos | 1.E-03
200-3.00 | ML | 2790 [7210| 0.0 | 00 | 00 | 38 | 30 [38.82| 1480 | 1537 | 25 62.6 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 64.44 |131.80]| 0.0 | 0.0 | 00 | 71 | 57 [4817| 1.510 | 1.583 | 47 74.9 | Nocohesivos | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 64.44 |31.80| 0.0 | 00 | 00 | 82 | 65 {4899 | 1510 | 1584 | 54 75.6 | Nocohesivos | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 64.44 13180 0.0 | 0.0 | 00 | 96 | 77 [48.74)| 1.510 | 1.584 | 64 77.5 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.00 | ML | 2790 |7210] 0.0 | 00 | 00 | & 4 12236] 1.310 | 1.339 | 03 | 29.0 | wNocohesivos | 1.E-03
1.00-2.00 | ML | 2790 |7210| 00 | 00 | 0.0 | 10 | 8 |18.80| 1480 | 1508 | 0.7 | 424 | Nocohesivos | 1.E-03
200-3.00 | ML |2790 [7210| 00 | 00 | 00 | 41 | 33 [19.32] 1480 | 1.509 | 27 64.5 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 59.06 | 3557 | 0.0 | 0.0 | 00 | 71 | 57 [17.66| 1.510 | 1.537 | 47 74.9 | Nocohesivos | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 59.06 [35.57 | 00 | 00 | 00 | 94 | 75 [17.67| 1510 | 1.537 | 6.2 79.9 | Nocohesivos | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 59.06 135,57 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 108 | 86 [16.29 | 1.510 | 1.535 | 72 81.3 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.00 | ML | 2790 [7210] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 9 7 2856 1.310 | 1.347 | 0.6 33.8 | Nocohesivos | 1.E-03
1.00-200 | ML |27.90 |7210] 0.0 | 00 | 00 | 5 4 12229] 1480 | 1.513 | 03 344 | Nocohesivos | 1.E-03
5 600 200-3.00 | ML | 2790 [7210) 0.0 | 00 | 00 | 10 | 8 [29.60| 1480 | 1524 | 0.7 394 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 59.06 |34.38| 0.0 | 0.0 | 00 | 55 | 44 [27.06| 1.510 | 1.551 3.7 67.7 | Nocohesivos | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 59.06 [34.38| 0.0 | 00 | 00 | 78 | 62 [26.71| 1.510 | 1550 | 5.2 741 | Nocohesivos | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 59.06 |34.38| 0.0 | 0.0 | 00 | 95 | 76 [27.48| 1.510 | 1.551 6.3 77.2_| Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.00 | ML | 2790 |7210] 0.0 | 0.0 | 00 | 16 | 13 [29.16| 1.470 | 1.513 1.1 39.4 | Nocohesivos | 1.E-03
1.00-2.00 | ML | 2790 |7210| 00 | 00 | 0.0 | 38 | 30 |19.05| 1.564 | 1.594 | 25 67.7 | Nocohesivos | 1.E-03
6 16.00 200-3.00 | ML | 2790 [7210| 00 | 00 | 00 | 47 | 37 {1831 1.564 | 1.593 | 3.1 67.2 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 54.80 | 3341] 0.0 | 0.0 | 00 | 39 | 31 [17.68| 1.564 | 1.592 | 2.6 59.0 | Nocohesivos | 1.E-03
4.00-5.00 | SM/ML | 54.80 [33.41| 0.0 | 00 | 00 | 66 | 53 [19.41| 1.564 | 1.594 | 44 704 | Nocohesivos | 1.E-03
5.00-6.00 | SM/ML | 54.80 |1 3341] 0.0 | 0.0 | 00 | 85 | 68 [19.05]| 1.564 | 1.594 | 56 74.6 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.00 | ML | 40.14 [5952| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 15 | 12 [42.02 | 1.470 | 1.532 1.0 38.6 | Nocohesivos | 1.E-03
7 1400]100-200 | ML |4014 [59.52| 0.0 | 00 | 0.0 | 35 | 28 [28.49 | 1.564 | 1.609 | 2.3 65.6 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 60.44 |3590| 0.0 | 00 | 00 | 44 | 35 [2849| 1.564 | 1609 | 29 65.5 | Nocohesivos | 1.E-03

2 |6.00

3 16.00

4 16.00
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Granulometria Limites de Atterberg Correcciones "NSPT" Correlaciones geotécnicas
2| E
s | = Peso Peso
c | « Rango % % Angulo D
S| © o b 0 o 5 o Vol. Vol. QJadm ey Iy k'
@) a SUCS | prenas | Finos | Lt | %LP | %P | Nser| Neo | %W | o o0 | humedo (kglem?) f{;g;f:)" GELCEIN | R

(Tim?) (Tim?)

3.00-4.00 | SM/ML | 60.44 {3590 00 | 0.0 | 0.0 | 88 | 70 [27.78| 1.564 | 1.607 | 5.8 81.1 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.00 | ML | 40.14 [5952| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 12 | 10 [18.04 | 1.470 | 1497 | 0.8 36.1 | Nocohesivos | 1.E-03
1.00-200 | ML | 40.14 |5952| 00 | 00 | 0.0 | 35 | 28 |22.31| 1.564 | 1599 | 23 65.6 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 56.39 [35.83| 0.0 | 00 | 0.0 | 51 | 41 [23.80| 1.564 | 1.601 34 69.4 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 56.39 135.83| 0.0 | 0.0 | 00 | 8 | 69 [24.02)| 1.564 | 1.602 | 57 80.3 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.00 | ML | 40.14 [5952| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 15 | 12 [11.54 | 1.470 | 1.487 1.0 38.6 | Nocohesivos | 1.E-03
1.00-2.00 | ML | 40.14 [5952| 00 | 00 | 0.0 | 41 | 33 |17.12| 1.564 | 1.591 2.7 69.8 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 55.59 [36.59 | 0.0 | 00 | 0.0 | 60 | 48 [19.97 | 1.564 | 1595 | 4.0 74.0 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 55.59 13659 0.0 | 0.0 | 00 | 93 | 74 [20.57 | 1.564 | 1596 | 6.2 82.9 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.00 | ML | 4014 |59.52| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 17 | 14 [24.51| 1470 | 1.506 1.1 40.2 | Nocohesivos | 1.E-03
10 1 4.00 1.00-2.00 | ML | 40.14 [5952| 00 | 00 | 0.0 | 51 | 41 |3431| 1.564 | 1618 | 34 76.1 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 61.36 [36.09| 0.0 | 00 | 00 | 78 | 62 [29.80 | 1.564 | 1.611 5.2 82.3 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 61.36 |36.09]| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 102 | 81 [31.63)| 1.564 | 1.613 | 6.8 86.1 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.00 | ML | 3949 |5942| 0.0 | 0.0 | 00 | 23 | 18 [27.28| 1470 | 1.510 1.5 | 443 | Nocohesives | 1.E-03
11 1 4.00 1.00-2.00 | ML | 3949 |5942| 00 | 00 | 0.0 | 47 | 37 |2510| 1.564 | 1.603 | 3.1 73.6 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 61.36 [36.09| 00 | 00 | 00 | 66 | 53 {2570 | 1.564 | 1.604 | 44 76.9 | Nocohesivos | 1.E-03
3.00-4.00 | SM/ML | 61.36 |36.09] 0.0 | 0.0 | 00 | 89 | 71 [26.70| 1.564 | 1.606 | 5.9 81.4 | Nocohesivos | 1.E-03
0.00-1.00 | ML | 3949 |5942| 0.0 | 0.0 | 00 | 17 | 14 [12.37 | 1.470 | 1.488 1.1 40.2 | Nocohesivos | 1.E-03
1.00-200 | ML | 3949 [5942| 00 | 00 | 0.0 | 35 | 28 |1539| 1.564 | 1.588 | 23 65.6 | Nocohesivos | 1.E-03
2.00-3.00 | SM/ML | 61.36 [36.09| 00 | 00 | 00 | 54 | 43 {1574 | 1.564 | 1.589 | 3.6 71.0 | Nocohesivos | 1.E-03

3.00-4.00 | SM/ML | 61.36 [36.09] 0.0 | 0.0 | 0.0 | 87 | 69 [19.31] 1.564 | 1.594 5.8 80.7 | Nocohesivos | 1.E-03
Tabla 6. Cuadro resumen de resultados de ensayos de laboratorio.

8 [4.00

9 14.00

12 {4.00
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4. ANALISIS Y CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION EXPLORATIVA-GEOTECNICA.

Se ha desarrollado la Investigaciéon geotécnica de Sitio por los Ensayos de SPT en las Areas de

interés para el Disefio y Construccion del establecimiento de salud, segun se indica en Anexo 1.

En total se han realizado 12 sondeos exploratorios por ensayo SPT con las siguientes

profundidades de exploracion:

Sondeo | Profundidad (m) | Este(NAD27) | Norte(NAD27) | Elevacion brocal E'e‘;ﬁf‘g;‘azzﬂ de
1 6.00 474755.140 298851.330 465.75 459.75
2 6.00 474748.704 298832.965 466.176 460.176
3 6.00 474742.020 298813.546 466.626 460.626
4 6.00 474735.365 298794.690 467.06 461.06
5 6.00 474726.562 298860.991 465.871 459 871
6 6.00 474755.140 298851.330 465.75 459.749
7 4.00 474713.442 298823.207 466.748 462.748
8 4.00 474706.787 298804.351 467.19 463.188
9 4.00 474698.227 298870.844 465.99 461.986
10 4.00 474691.795 298852.479 466.413 462.413
11 4.00 474685.107 298833.061 466.86 462.863
12 4.00 474678.453 298814.206 467.30 463.30

Tabla 7. Ubicacion y resumen de profundidades de sondeos de exploracion.

Debido a la cantidad de sondeos realizados en el Sitio, se considera que el nivel de confianza y

precision en los resultados obtenidos en la campafia geotécnica es bastante alto, y los tipos de

subsuelos encontrados estan generalmente distribuidos en el sitio acorde a los suelos naturales

superficiales observados en las cercanias.

4.1. SOBRE LA ESTRATIGRAFIA Y CONDICIONES HIDRAULICAS DE LOS SUELOS.

1. Se han realizado los ensayos correspondientes de clasificacion de Suelos segun el Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos para propésitos de Ingenieria (SUCS). Las muestras

fueron seleccionadas, tomando en consideracion la diferencia marcada en textura, color,

consistencia, granulometria, etc. El ensayo de Limites de consistencia de suelos ASTM D-

4318, no fue posible realizar, debido a que los estratos presentan altos contenidos de

arenas, condicién que evita la adherencia de la muestra en la copa Casagrande y la practica

manual para formar las probetas de suelo de 3mm de diametro.
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2. Los suelos encontrados en el sitio no poseen plasticidad y no pueden comportarse de
manera liquida y fluir por vibracién; y son de baja susceptibilidad a la expansion y

contraccién por cambios de humedad.

3. El suelo superficial estd compuesto por dos tipos de suelo, el suelo 1 esta ubicado en el
sector norte-oriente esta conformado por Limo arenoso color café oscuro con mezcla de
materia organica, ripio y basura, con alta tasa de erosion y permeabilidad; el suelo 2 se
ubica al poniente del inmueble y se conforma de limo arenoso color café oscuro, pero solo

con mezcla de materia organica (raices, hojas o plantas)

Limo arenoso de baja Limo arenoso organico, con
plasticidad, con materia mezcla de relleno, ripio y
organica. basura

Calle (_Zues_ta El _Garrob

llustracion 5. |dentificacion de estratigrafica de suelo superficial.

4. En general el subsuelo esta compuesto por Arena limosa sin materia organica, de
consistencias de compacta, de color café claro. Este estrato presenta fraccion gruesa con
gravas semicompactas de tamafio maximo de 4.75mm, arenas de finas entre moédulos de

finura de 1.0 a 2.5 y limo arenoso de baja plasticidad.

5. Con la experiencia en investigaciones cercanas a rios, los suelos encontrados en el sitio
son de tipo residuales procedentes de eventos meteoroldgicos o de inundaciones
frecuentes y permanentes del sitio. Ademas, los estratos se pueden encontrar acomodados

de manera hidrométrica por estar en contacto o inmerso dentro de la zona de recarga
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hidrica o mantos acuiferos de moderado coeficiente permeabilidad. Ademas, a medida se

va profundizando los suelos son drenantes.

4.2. SOBRE LAS CONDICIONES GEOMECANICAS.

1. En cuanto a los valores de resistencia Nser presentes en los sondeos 1,2,3,4 y 5, a una
profundidad de 3.50m se reflejan un suelo semi-suelto o inestable, de alto grado de
compresibilidad ante posibles cargas y valores laterales de fuerzas cortantes producidas
por sismos, de baja tendencia a sucesos de licuefaccion al presentar limos y arcillas y
asentamientos prematuros después de una carga al presentar una saturacion por arriba del
50% de humedad; este estrato no posee capacidad portante para la seguridad de una

infraestructura y sus cimentaciones.

2. En el areade influencia de los sondeos 6,7,8,9,10,11 y 12 los suelos superficiales presentan
consistencias semi-suelta o inestables a una profundidad de 1.0m, posterior a esta

profundidad la consistencia de los suelos es de alto grado de consolidacion.

3. Los niveles de suelo explorado, son indicadores de la consistencia del suelo; los sondeos
se han realizado a una profundidad maxima de exploracion de 6.0m, en los cuales se han
encontrado estratos de diversa humedad y grado de compactacién natural. Normalmente
el grado de humedad ha sido bajo, esta condicion es normal debido a que no se han
presentado precipitaciones. Por la experiencia en suelos de igual comportamiento, se
estima que existe un estrato denso no permeables en el subsuelo de lugar, tipo roca o suelo

altamente consolidado.

4. Serecomienda realizar una perforacion rotativa profunda segun el método de ensayo ASTM
D2113, con el objetivo de explorar a profundidades mayores a 6.0m los tipos de estratos
presentes, y verificar de manera precisa los espesores de suelo o0 mas importante de

estratos no adecuados para las cimentaciones como los son materiales de relleno o basura.

5. Como en toda perforacién donde se utilice el método de sondeo por percusion, las
profundidades alcanzadas dependeran de la consistencia del suelo; en este caso con los
sondeos por percusion, la profundidad maxima para la exploraciéon de las condiciones
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geotécnicas fue de 6.00m, por lo que las recomendaciones estaran sujetas a la

investigacion realizada hasta la profundidad antes mencionada.

6. En la presente investigacion, el valor de Nserde campo ha sido corregido por disminucion
en Energia tedrica, por lo cual se ha calculado la Energia Incidente Neta y la eficiencia
energética promedio en base al equipo utilizado para las perforaciones. Por lo tanto, los
valores Nserrde campo sirven de referencia unicamente, los valores N utilizados para los
calculos de la capacidad de carga de los estratos, son los valores corregidos al 60% de

eficiencia energética Neo.

4.3. ESTABILIDAD DE TALUDES.
1. Los taludes presentes en el sitio de investigacion, no presentan una condicion inestable,

pero por el tipo de suelo Arena limosa son susceptibles a la erosion.

4.4, PROBABILIDAD DE LICUEFACCION.
1. El sitio de exploracion, no presenta la probabilidad de licuefaccion, debido a que no poseen
una cantidad de finos mayores al 50%, resistencia a la penetracion menores a 15golpes/pie

y alto contenido de humedad o presencia de nivel freatico.
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5. RECOMENDACIONES.
Como parte de las recomendaciones para el establecimiento de las cimentaciones del
establecimiento de salud y considerando los resultados de la investigacion de sitio efectuada, a
continuacion, se mencionan caracteristicas y aspectos criticos fundamentales para el

establecimiento de las cimentaciones en el Subsuelo encontrado.

5.1. SOBRE EL USO DEL SUELO NATURAL.
1. El suelo superficial contiene materia organica y posee baja compacidad relativa, por lo
tanto, se recomienda el descapote completo de esta capa, en donde se construiran las

edificaciones; el espesor minimo de descapote sera de 1.0m.

5.2. ESTABLECIMIENTO DE LAS CIMENTACIONES.

5.2.1. Zapatas.

1. Para el establecimiento de las cimentaciones, se recomienda el uso de cimentaciones
superficiales (zapatas); se recomienda un desplante de excavacién (df) por
mejoramiento de la transferencia de carga de 3.00m de profundidad contados a partir
de los niveles actuales del terreno. Lo anterior, con el objetivo de evitar acciones como
la compresibilidad acelerada del suelo existente ante las cargas de la estructura,
descartando asentamientos acelerados. El nivel de desplante de la zapata (Df) puede

considerarse de 1.50m.

2. Posterior al desplante de excavacion (df), se debera construir una capa compuesta
por material granular tipo Grava con Arena Limosa sin finos plasticos de 150cm de
espesor, alcanzando una densidad mayor al 95% de su densidad en comparacién con
AASHTO T-180.
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llustracion 6. Detalle de propuesta para cimentacidn y mejoramiento del subsuelo para zapatas.

5.2.2. Soleras de fundacioén.
1. Se recomienda un Nivel de Desplante de excavacion (df) a una profundidad minima
de 100cm. El nivel de desplante de la solera de fundacion podria ser 60cm o depende

del diseno estructural.

2. Posterior al desplante de excavacion (df) se recomienda la construccién de un relleno
conformado por material granular tipo Grava con Arena Limosa sin finos plasticos de
40cm de espesor, alcanzando una densidad mayor al 95% de su densidad en
comparacion con AASHTO T-180.
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llustracion 7. Detalle de propuesta para cimentacion y mejoramiento del subsuelo para solera de fundacion

5.2.3. Estructura de piso
1. Parala construccion de Pisos, se recomienda un descapote general de 50cm minimo,
del suelo natural superficial, sin embargo, de observarse material organico se debera

profundizar mas en la remocién de material con materia organica.

2. Dependiendo del Sistema de Constructivo para el piso, si incluye la construccién de
una Losa de Concreto de 10cm se debera considerar la restitucion de 25cm por una
capa de material selecto compactado y una capa de suelo cemento de 15cm de

espesor.

|

T
Variable
|
WJ Relleno compactado con suelo
Sem  Raeig oA
df= 50cm cemento (Dosificacion 20:1).

minimo

Relleno con suelo granular tipo
balasto.

30cm

llustracion 8. Detalle de propuesta para cimentacion y mejoramiento del subsuelo para estructura de piso.
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5.3. PAVIMENTO DE ESTACIONAMIENTO.
5.3.1. PAVIMENTOS ASFALTICO.
1. Se recomienda un descapote de 40cm minimo del material superficial; sin embargo,

de observarse contenido organico se debera profundizar mas en la remocién de suelo.

2. Serecomienda un espesor de 7cm de capa de rodadura, una base de suelo cemento
de 15cm de espesor con material selecto tipo Arena limosa SM. Posterior a la capa
antes mencionada, se debera construir una subbase de 30cm de espesor con material
granular tipo Balasto (GP: Grava mal graduada) sin finos plasticos o un 5% maximo
de finos; todos los rellenos estructurales deberan ser compactados a un 95% de su

densidad seca maxima obtenida segun AASHTO T-180.

5.3.2. PAVIMENTOS DE CONCRETO HIDRAULICO.
1. Se recomienda un espesor minimo de 10cm de capa de rodadura; concreto con una

resistencia a la flexion minima de 38MPa.

2. Se recomienda un sistema de losas cortas con juntas de dilatacion térmica a cada
1.0m (losas cuadradas 1x1); segun el arreglo de juntas a instalar se recomiendan

juntas de expansion a una distancia no mayor de 50m.

5.3.3. ESPECIFICACION GENERAL PARA LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO.
1. Se recomienda un estudio de los niveles superficiales existentes con el objetivo de

evitar inundaciones.

2. Proveer a la estructura de pavimento con suficientes drenajes superficiales
(canaletas), por lo tanto, no se debera correr riesgos que la escorrentia acumule agua,

debido a que se impermeabilizara la superficie.

5.3.4. TUBERIA DE DRENAJES PLUVIALES Y SANEAMIENTO.
1. Para el caso de las tuberias se recomienda realizar las excavaciones que permitan la
restitucion del suelo bajo las tuberias de 30cm de espesor, deber ser restituido con
material granular tipo balasto (GP: Grava mal graduada) sin finos plasticos o un 5%

maximo de finos.
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5.4. ESTABLECIMIENTO DE TANQUE Y CISTERNA.

1. Para efecto del establecimiento de la losa de concreto de la cisterna y tanque de
almacenamiento a construir, se recomienda un desplante de excavaciéon (df) minima de
suelo existente de 3.00m de profundidad contados a partir de los niveles actuales del
terreno. Lo anterior, con el objetivo de evitar acciones como la compresibilidad acelerada

del suelo existente ante las cargas de la estructura, descartando asentamientos acelerados.

2. Posterior al nivel de desplante de excavacion (df), se recomienda la construccién de una
capa de material granular de tamafo maximo de 2 pulgadas de 150cm de espesor,

compactado mecanicamente.

3. Con el objeto de sellar y proteger las estructuras del efecto de la erosion contiguo a la
estructura principal del tanque; se recomienda la construccion de emplantillado de piedra
en todo el contorno, o aceras perimetrales acompafiados de canaletas para escorrentia
superficial; teniendo en todo momento el cuidado de permitir el desalojo del agua lluvia de

las cercanias de la estructura.

5.5. MEDIDAS PARA LA REDUCCION DE RIESGOS GEOTECNICOS Y VULNERABILIDAD DE
LA EDIFICACION.

1. El suelo de lugar, es de caracter colapsable en estado saturado, por lo que se deberan

tomar las medidas del caso y la utilizacién de procesos constructivos seguros. Se podran

excavar taludes de 2m maximo de altura, sin proteccion ademada y sin presencia de lluvia.

2. Se debe evaluar la posicion final del sistema de saneamiento, realizando pruebas de pozos
de infiltracion en la ubicacion final del sistema de saneamiento. Si se desea utilizar una
disposicion final superficial (campos de riego) se debera analizar la no existencia de nivel
freatico a poca profundidad en tal area. No debe ser cerca de Rio o Quebrada ni en zonas
que sean de aporte de escorrentia directa al rio. Se recomienda un frecuente mantenimiento

para la fosa séptica.

3. En caso de realizar la construccion de Pozos de Absorcion, se debera realizar una
perforacion profunda rotativa mayores a 6,0m de profundidad y realizar un sondaje del nivel
freatico y una prueba de permeabilidad segun ASTM D-6391, y se recomienda construir el

pozo en zonas alejada a 100m a la redonda del proyecto.
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5.6. MATERIALES DE CONSTRUCCION
Material para Relleno Estructural: Se recomienda emplear un Material con Clasificacion
SUCS: GM (Grava con Limo inorganico de baja plasticidad) con un porcentaje de finos no
plasticos, no mayor al 40%. Limite liquido debe ser menor a 35% e indice de plasticidad menor
a 7%. Material granular debidamente graduado con un porcentaje de finos y particulas de

diversos tamafos que ayuden a configurar una terraza.

Concreto Estructural: Todo el concreto debera ser de tipo estructural, no menor a una

resistencia a la compresion de f'c=280 Kg/cm?.

Se recomienda el uso de cemento Portland tipo I, bajo ASTM C-150, para los elementos

estructurales y una relacion agua/cemento de 0.40-0.55.

Se recomienda estricto control de calidad de todos los rellenos estructurales a construir, es decir
la verificacidon por un especialista de geotécnica/mecanica de suelos. Asi mismo un profesional
encargado de aseguramiento de la calidad de los materiales de construccion: Concreto, Acero,

Roca para Muros, Disefios de mezclas, mortero, aprobacion de los materiales de relleno, etc.

Nos ponemos a disposicion ante cualquier duda, o aclaracion en lo referente al contenido y redaccion

del presente informe Técnico y del trabajo de campo de la Investigacion de Sitio en mencion.

Republica de El Salvador, enero 2022.

Ing. Roman Zavala Flores.

IC-3615, Republica de El Salvador.
Representante Legal.

Molina Zavala Consultores, SA de CV
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ANEXOS.
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ANEXO 1.

ESQUEMA GENERAL DE UBICACION DE SONDEOS DE EXPLORACION GEOTECNICA.
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NORTE

y'e
po. Bl

cArea en estudio
. ;H- " b

ESQUEMA GENERAL/OE UBICACION
SIN ESCALA
(]
<
S
T
@)
Sondeo | oMNdIdad| £ i (NAD27) | Norte (NAD27) |  Elevacion brocal | = ¢ acion final de
(m) perforacion
1 6.00 474755140 298851.330 465.75 459.75
2 6.00 474748.704 298832.965 466.176 460.176
3 6.00 474742020 298813.546 466.626 460.626
4 6.00 474735.365 298794.690 467.06 461.06
5 6.00 474726.562 298860.991 465.871 459.871
6 6.00 474755.140 298851.330 465.75 459.749
7 4.00 474713442 298823.207 466.748 462748
SIMBOLO DESCRIPCION 8 400 474706.787 | 298804.351 467.19 463.188
9 4.00 474698.227 298870.844 465.99 461.986
G G E%g Eg/\EHOCAD E OERX PELNOSRAAY% OQPT 10 400 474691.795 298852.479 466.413 462413
11 4.00 474685.107 298833.061 466.86 462.863
12 4.00 474678.453 298814.206 467.30 463.30
CLEENTE: PROYECTO: DIBUJADO POR: SECCION: RUTA: FECHA:
?jg\\/;c;osgedoeteéﬁgmyosesetsupdeigf”ézdosie\does,megrvemteefrincoj: 0C En Parque ecoldgico Samaria, sobre Calle Cuesta EI Garrobo, Diciembre 2021
donde se proyecta la Construccién de infraestructura o Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador
PROGRAMA INTEGRADO DE SALU D/ de la Red Nacional de establecimientos de salud. REVISADO POR: CONTENIDO: CONTRATO No: ESCALA:
MINISTERIO DE - SALUD. PRESENTA R7F Anexo 1: Esquema de ubicacion de sondeos de NO APLICA | SIN ESCALA
_ exploracion por ensayo SPT.
/S I\/l Z Consultores S.A de GV APROBADO POR: DIBUJO No: REVISION:
RNE:' FECHA DESCRIPCION REX‘SQDO AESS? FECHA o ‘ B S R: F OOO
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03-enero-2022

MZ CthuItores SA de Cv

Ingenierfa — Construceidn de Infraestructura — Consultorfa
Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — Batimetrias Multihdz — Obras Marinas.

ANEXO 2.

PERFILES ESTRATIGRAFICOS ENCONTRADOS EN SITIO DE INVESTIGACION GEOTECNICA
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NORTE

y'e
po. Bl

cArea en estudio
. ;H- " b

i s J
A g

ESQUEMA GENERAL DE UBICACION

SIN ESCALA

Sondeo [FoTUndidad| £ (NAD27) | Norte (NAD27) |  Elevacion brocal | eVacion final de
(m) perforacion
1 6.00 474755.140 298851.330 465.75 459.75
2 6.00 474748.704 298832.965 466.176 460.176
3 6.00 474742.020 298813.546 466.626 460.626
4 6.00 474735.365 298794.690 467.06 461.06
5 6.00 474726.562 298860.991 465.871 459871
6 6.00 474755.140 298851.330 465.75 459.749
7 4.00 474713442 298823.207 466.748 462.748
8 400 474706.787 298804.351 467.19 463.188
SIMBOLO DESCRIPCION 9 4.00 474698.227 298870.844 465.99 461.986
SONDEO DE EXPLORACION 10 4.00 474691.795 298852.479 466.413 462.413
G GEOTECNICA POR ENSAYO SPT 11 400 474685107 | 298833.061 466.86 462.863
ALINEAMIENTO DE PERFILES ‘ 12 4.00 474678.453 298814.206 467.30 463.30
ESTRATIGRAFICOS.
CLEENTE: PROYECTO: DIBUJADO POR: SECCION: RUTA: FECHA:
Soelos. “gecteoniay estutios de- usios. e terrens 0.C En Parque ecoldgico Samaria, sobre Colle Cuesta EI Garrobo, Diciembre 2021
donde se proyecta la Construccisn de infraestructura unicipio de Nejapa, Departamento de San Salvador
PROGRAMA INTEGRADO DE SALU D/ de la Red Nacional de establecimientos de salud. REVISADO POR: CONTENIDO: CONTRATO No: ESCALA:
MINISTERIO DE - SALUD. PRESENTA R7F Anexo 2: Esquema de ubicacion de NO APLICA | SIN ESCALA
_ alineamiento de perfiles estratigraficos.
/S I\/l Z Consultores SA de GV APROBADO POR: DIBUJO No: REVISION:
RNE:' FECHA DESCRIPCION REX‘SQDO AESS? FECHA o ‘ B S R: F OOO




468.50

468.00

I 468.50

468.00

S3 PERFIL ESTRATIGRAFICO A-A
467.50 467.50
S2
I Nser / %W s —
46700 > “;“;“;DDDhDP >T > BB 51 46700
" h>“b“>DZ:W’\PE:E_:;:‘;?;ﬁpbﬁb;\VDVP\V\D_‘?_'_N | %W —_—
---116.40 DB IR D I CD T TD T B D T D b O D o e VS'?T W | e
L ] A Y [ o B e | S RS 466.50
U e P P P P P VI AT B b b b By B e T P e s PP PP PR [}
5/2240 > DEPEPEDEDEDEDEDEDEDEPEPE\/EDEDEDEDEDEDEDD“‘/27.Ol>> > E\/EDEDEDEDEDEDEDEPDPDDD NS SeSes DNSPT//OW = E:466.18
466.00 e At e A S N S N N | R e - O 466.00
' R A it MLIOL ottt g st T T e N [ UW | (]
7119.10 1.0 49494949494 945434345¢434 34543454543 e A S I T Y T e e 5434549483
465.50 - I S I S e S T 465.50
6/34.40 = 171 I I IS IS 9T e 05
46 OO 10/1880 | " 15 B > > > > DDDDEDEDED EDEDEDEDEDE 46 OO
> ML 9/16.70 T AT190 S.
21/19.60 _3/2860 ,, M L 2 45 10
46450 § — I 912280 464.50
4171930  5/2580 . 3/34.70 ,, I 15
464.00 T SR (M) ] = 719230 464.00
seasy | 511880 T Tl ‘3‘8‘/ ‘35‘3-‘8(‘3 20 5/3570 ), 20 e
5 — 5
_____________ 9/22.80
I 71/17.70 6414780 ‘?‘/57-00 '3'°IF’““““—*——— I 25 I
46300 NEEEEE H T H T ~ 1412840 46300
83/17.70 /4820 , ‘1‘0‘/3 25 T \.\ 30
46250 y — ¢ BENEREEN 462.50
I 94/17.70 SM/ML 7614890 , ‘6‘5‘/‘2 Iy ‘21‘/“34‘1?(‘) \s I
462.00 - T SM/MI EFFFRS N
98/ 17.80 82/ 49.00 ‘ ‘ oV II\/ IL 75/30.80 4‘5‘ ,Mm
. 5.0 ’
o150 § 0 ° TTTTTT] i \8\8\/\2\8\9(\) | I SM/ML ‘7‘1‘/‘2;(‘)0‘ | 46150
108/16.30 BLED s TS LLLL [T
461.00 — = ] } B \ B - B H 461.00
ST ] A wionm wan,
— 6.0 :
460.50 LU 1] 460.50
L] | /2990 ‘ ‘ 192/20.70 5s
T ————————p MEwe0s__| | |
460.00 | | e | 46000
———— ML/OL: Limo arenoso color café oscuro, con T 28 ol
> > > D> . , . .
459.50 ~-o2o0-1 mezcla de materia organica, desperdicios de 459.50
DDPDPD\/D H v
DDDDDDDD .
459.00 materiales de construccion y basura 459.00
45850 45850
I ML: Limo arenoso inorganico de baja plasticidad, I
458.00 f color café oscuro 458.00
45750 45750
457 00 I SM/ML: Arena limosa inorganica de baja I 457 00
: plasticidad, color café claro (Ceniza volcanica, '
45650 I tierra blanca). I 456.50
456.00 456.00
CLIENTE: PROYECTO: » - ) o DIBUJADO POR: UBICACION: - ‘ RUTA: FECHA:
PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ de la Red pNo?:iono\ de establecimientos de salud. REVISADO POR: CONTENIDO: CONTRATO No: ESCALA:
MINISTERIO ™ DE - SALUD. e R7F Anexo 2: MODELO ESTRATIGRAFICO DE SUELOS NO APLICA | SIN ESCALA
_ ENCONTRADOS EN PERFIL A—A
/-3 Consultores S.A de GV APROBADO POR: - DIBUJO No: REVISION:
RNEOY' FECHA DESCRIPCION RE;‘OSQDO AEES:B' FECHA T / o F?F OOO




468.50

468.00

467.50

I 468.50

468.00

PERFIL ESTRATIGRAFICO B-B

467.50
I Nser / %W e I
467.00 Y S5 }467.00
' LY | S N |
05 D‘rtb‘rtbibE!\E\»E\»EDEDVED[\BDDiDE\»D\»D — Nser / %W 86
466.50 E\»E\»E\/EDEDLDLDEDE!\EM X ‘/D‘L;DEDE!\E\»E\»E.D‘?‘;—D—V"E;ﬁﬁii\»bbbbbbb 466.50
12/18.00 IO I I e L/OL»DL»D\/DDDDL)DL)DDDDV\D\'D\/D PP P PP P
— 10 Lo VDDDDL»DL»DDDDDDV)D P >>L)DVDDDDL:>L1>___/1020V? DEDEDEDEDEL»EL»EDEDL)
466 00 = DL)DDD DEDt)DtDED;L)EL)E‘ EDEDt)Dt)DV v ;/. V‘ 0.5 DL)DL)DDD DDDL)DL)DDD DL)DL) > NSPT/%W 7777777777777777777777 466 00
' 34122.40 M 4SS eI eIeIdaNaa a4 EeIeIeaedaddsdtating: . Fet '
— 15 Ll ” 15/ 42.00 >Y DLDLDEDEDEL»EL»EDEDLDLD D‘»EL»EDDDDDL) T Neer / %W T > >
465.50 e DDL:DEDEDEEZEEZEML/O ;DEDEDEEZEDE e OV o EAiS'p:“)DVDVDVDVD“DVDL)D > > DNDNL)DEDEEZEEZEDE 4.30 465.50
35/22.30 el bbby LDDDDDDDEDDDDDDDDDDD e P oo e e bty Sl Sl
o120 ,p R R S R R R e I s R R R T
465.00 LU 3012000 SRR O R S S 465.00
- AR ' W coungaanane MonaaaaaaaaaRgaanae L Tk -
739/2420 25 TW‘§“‘~~~\\§ 35 /28,50 Lo b Dtb16>/’2>9’2>0 > DEDEDEDEPEFEDEDEDED;DDDDI\DF\D bbb
T ~ > > > D> DD > >
464.50 T 720 ] ; O 12/ 31. 464.50
I 51/23.80 30I SM/MI HRRRER T % /3150 |
: 47 /28.50 34/18.90
464.00 ik 25 15 512230 | 464.00
i T |
463.50 A4IBK0 381900, ML 9/21.90 463.50
I 86/2400 , I, T 25 |
oo L 70/28.50 45/17.20
46300 - NN ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 35I \\\ 25 10/29. 60 ””””””””” 46300
462.50 I SOI2180 M| % : ‘4‘7" ﬁ?\)o\ ‘ ‘ L] — T 16/2860 ‘ ‘ | 462.50
T T
462.00 < I 55/2710“ ———————————— 462.00
45150 hkiA 0k 1312550 \ \ 45150
| 65,1870\\ SM/ML HHHHH |
46100 I 78/2670 """""""" 46100
460.50 T TT/‘1‘9‘A“O‘ 84/ 26.60 ‘ ‘ 460.50
460.00 o180 ‘ ‘ Eat ‘9‘5‘/‘2‘7 o ‘M ffffffffffff 460.00
——  ML/OL: Limo arenoso color café oscuro, con ~ L;/‘JQ‘O‘O‘ I B AR ANNREER Zsoles
e ' Lot e £: 450.75" L
459.50 o201 mezcla de materia orgénica, desperdicios de 459.50
> >3 N v
459 00 ~-.-.4 materiales de construccion y basura. 459.00
458.50 . . ;o . . 458.50
ML: Limo arenoso inorganico de baja plasticidad, I
458008 | color café oscuro. 458.00
457.50 457.50
457,00 SM/ML: Arena limosa inorganica de baja I 457,00
' plasticidad, color café claro (Ceniza volcanica, '
45650 tierra blanca). I 456.50
456.00 456.00
CLENTE: PROYECTO: DIBUJADO POR: UBICACION: RUTA: FECHA
Servicios de trabajos especializados de ingenieria de P n arque ecolégico Samaria, sobre Calle uesta arrobo, P
solr gty stidos e sucs, s Murcips o Neiapo, Deporiamerts do Son Sawador Viclembre 2027
PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ de la Red Nacional de establecimientos de salud. REVISADO POR: CONTENIDO: CONTRATO No: ESCALA:
B COE |NEONTRADOS EN PERFL Bus [ NOAPHCA | SIN ESCALA
/S APROBADO POR: DIBUJO No: REVISION:
Consultores S.A de C.V -
Rev. FECHA DESCRIPCION REVSADO] APROB. | Fecha o ‘ S S R.Z.F 000




470.50

470.00

470.50

470.00

PERFIL ESTRATIGRAFICO C-C
469.50 I 469.50
469.00 469.00
468.50 S12 I 468.50
468.00 468.00
ST 467.50
467.50 Nspr [ %W S T :
E’EE’M S9
467.00 —126.70 E;E;E;EPEPE;EEDEM 467.00
el eSS e NNt e
EDEDEDEPEF\EDEDEDEDEDEDD'\DF\EF\EDEDI\DPDD = Nsper / %W
46650 N I I I S Sob b b I o 46650
71240 | e sesetene oo te s MLIQY Bizis st
Lolp el e e ere el - [ 27.60 7 - Nser / %W -
466.00 2971530, Wﬁ%% g —7or o 466.00
' ~ 23/273 ? g5 S ~[9407 0"
465.50 35/1540 L S VT IR ODSEI |465-50
25/24.20 s 51939994935 srpepe” /11150
465.00 | 39/1660 ., \Q;\ o 434 - 10 465.00
T 47/2510 8 SN REN 34/14.50
464.50 54/1570 T S]] Wﬁﬂl 2450 - foiiorr g | T 1 464.50
Q 52/ 25.50 41/17.10
464.00 65/18.00 O T 2-5I [ 3413200 ik JEannnn 20 464.00
66/ 25.70 Tl T 45/18.60
463.50 87/19.30 I T s/ T 463.50
— T 4.0 %ema L ‘ ‘ 2.0 ‘ ‘
463.00 ~ 7112690 SM/MI LLELEEL]T 60/2000 463.00
' L] RRRRR N 63/3340 RRRRRARAL '
H SMIML H
—— 892670 , |, RERRER 7012070 462,50
462.50 e LU (T‘/‘ZTTO‘ i RERRE N '
’ L swmw |
462.00 : , ~ 9413200 LI EEE= 408 462.00
———— ML/OL: Limo arenoso color café oscuro, con 4 T ‘- I HEHHERER
46150 I “i2i-itl mezcla de materia organica, desperdicios de 1025160, | I 461.50
4610001 -.--o00f materiales de construccidn y basura. 461.00
460.50 . . _ . o 460.50
I ML: Limo arenoso inorganico de baja plasticidad, I
46000 % | | color café oscuro. 460.00
459.50 459.50
I SM/ML: Arena limosa inorganica de baja I
45900% | | . , : - 459.00
plasticidad, color café claro (Ceniza volcanica,
458.50 tierra blanca). I 458.50
458.00 458.00
CLIENTE: PROYECTO: DIBUJADO POR: UBICACION: RUTA: FECHA:
Servicios de trabajos especializados de ingenieria de ~N En Parque ecoldgico Samaria, sobre Calle Cuesta EI Garrobo, Diciembre 2021
Zue‘dos’ gemecmo{ y‘ eSéUd‘otS dg/suz‘os»’ fen tte”etnos Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador
PROGRAMA INTEGRADO DE SALU D/ dgm\oe Rseed ernggng‘ Se ggtzg\uecccir‘w:?emss%em:i\:éc e REVISADO POR: CONTENIDO: CONTRATO No: ESCALA:
MINISTERIO DE - SALUD. p— R7F Anexo 2: MODELO ESTRATIGRAFICO DE SUELOS NO APLICA | SIN ESCALA
/S - ENCONTRADOS EN PERFIL C—C ‘ :
RNE:' FECHA DESCRIPCION REX‘SQDO AESS? FECHA o ‘ ansujltores} SIA de C.V F: F OOO




Ref.MZ-RQ-597-02_MINSAL
03-enero-2022

MZ CthuItores SA de Cv

Ingenierfa — Construceidn de Infraestructura — Consultorfa
Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — Batimetrias Multihdz — Obras Marinas.

ANEXO 3.

REGISTROS DE EXPLORACION DE CAMPO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR.

. _________~w ________w ______§ ______§ ¥ N ¥ ]
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MZ Cthu?tbres SA de CV

Ingenferia — Construccion de Infraestructura — Consultoria
S

Topografia — Perforaciones Rotativas para Geotesnia
Hidrografia — Batimetrfas Multihdz — Obras Marinas.

| REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicacion:  Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador
Ubicacion geod X: 474755.140 Profundidad deo (m): 6.00 Sondeo No.: 1
(Lambert): Y: 298851.330 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 22-diciembre-2022
Nivel brocal (msnmm): 465.75 Nivel brocal final (msnmm): 459.75 Finalizacion: 22-diciembre-2022
= . 5 - I
3 Rangode | = L g . —~ 38 s ad (%) i
-§ E Avance % RPenetracK.)rI/ 8 E § Consistencia. % E _S E Clasificacién de Suelo. Simbolo: e tumedea o el et
s (m). 5 S IE g = = g = £ —e—Compacidad (%)
00 = = * =88 2
Recuperacién (cm): 0 20 10 60 80 100 120 140
[ 50 Limo arenoso inorganico de nula 00
[ 0.00-0.20 plasticidad, color café oscuro.
0.20-0.35 0 = Estrato compuesto por 0.00% de
| 0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 0 | 0 0 SEMISUELTO| 2| 00 | 17.3 | gravas, 27.90% de arenas muy ML /OL
L Recuperacion (cm): finas y 72.10% de finos (limos).
L 50 Con mezcla de material de
L 0.50-0.70 10 relleno, desechos de material de
B 0.70-0.85 10 e contruccion y basura
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 7 | 17 14 |SEMISUELTO 2 | 475 | 197
L Recuperacion (cm): 10
| 50
— 123 152 g o Limo arenoso inorganico de nula
B 10050 | 3 135-150 | 4 | 9 7 SUELTO | & 34 g2 Posticidad colorcafé osauro.
— Recuperacion (am): Estrato compuesto por 0.00% de M L
— 50 gravas, 27.90% de arenas muy
— 150-1.70 4 finas y 72.10% de finos (limos).
B 1.70-185 | 4 3
20 1.50-200 | 4 1.85-2.00 37,6 SUELTO T 305 | 223
L Recuperacion (cm): 2.0
L 50
— ggg - ggg 2 o Limo arenoso inorganico de nula
B 200250 5 235-25 5 9 | 7 SUELTO | = 346 208 _Pasticidad colorcafé oscuro.
— Recuperacion (am): Estrato compuesto por 0.00% de M L
— 50 gravas, 27.90% de arenas muy
~ 250-270 6 finas y 72.10% de finos (limos).
B 270-285 | 7 3
30 | 250-3.00 | 6 2.85-3.00 7 | 14 11 |SEMISUELTO | | 431 | 284
B Recuperacion (cm): 30
- 50 Arena limosa inorganica de nula
L ggg ggg 171 SEMI S plasticidad, color café claro.o
B 300350 | 7 | 335-350 | 44| 21 | 17 COMPACTO = | 528 | 349 ESialocompuestopor 1300%
— Resumeracion () de gravas de consistencia dura y SM/ML
— 50 de tamafio maximo 4.75mm,
~ 350-3.70 25 63.00% de arenas medias y
~ 370-3.85 2% MUY = 24.00% de finos (limos).
40 3.50-400 | 8 3.85-4.00 30 | 56 | 45 | COMPACTO |2 | 862 | 274 o
L Recuperacion (cm):
- 50 Arena limosa inorganica de nula
L jgg jgg 32 MUY . plasticidad, color café claro.
B 400450 | 9 | 435-450 | 37 | 71| 57 COMPACTO = | gr.q | 250 ESialocompuestopor 1300%
— Resumeracin () de gravas de consistencia dura y SM/ML
~ 50 de tamafio maximo 4.75mm,
~ 450-470 39 63.00% de arenas medias y
~ 470-485 37 MUY = 24.00% de finos (limos).
50 | 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 47 | 84 | 67 | COMPACTO | 2 | 1056 217 5.0
L Recuperacion (cm):
- 48 Arena limosa inorganica de nula
L ggg ggg 2(5) MUY o plasticidad, color café claro.
B 500550 | 11| 535-550 | 47 | 92 | 73 COMPACTO = | 1105 207 EStalocompuestopor 1300%
— Reomeracin () de gravas de consistencia dura y SM/ML
— 48 de tamafio maximo 4.75mm,
~ 550-570 40 63.00% de arenas medias y
~ 570-585 T MUY = 24.00% de finos (limos).
60 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 56 | 104 | 83 | COMPACTO | 2 1175 198 6.0
Ubil on y descripcion del [Revisado y aprobado por:
Sector nor-poniente del terreno Ing. Roman Zavala Flores
'Equipo de Penetracion Estandar: Condici de Rech
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. ) i 2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 golpes
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. .
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Diametro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.

= (+503)7029-1551

co) (+503) 2694-1500

@ info@mzconsultores.com.sv
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MZ Cthu?tbres SA de CV

Ingenieria — Construcelon de Infraestructura — Consultoria
Topograffa GNSS — Perforasiones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — Batimetrfas Multihdz — Obras Marinas.

| REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitant PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ubicacion:  Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Ubicacion g X: 474748.704 Profundidad deo (m): 6.00 Sondeo No.: 2
(Lambert): Y: 298832.965 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 22-diciembre-2022
Nivel brocal (msnmm): 466.18 Nivel brocal final (msnmm): 460.18 Finalizacion: 22-diciembre-2022
o s i s~ =z
b Rango de = 3 s = .
E- i6 L | = |6 e T —o—Humedad (%) —o—Valores Nspt
-§ E Avance % R:eczet;:ac::‘i):rﬁ 8 5 § Consistencia. % E _S § Clasificacién de Suelo. Simbolo:
y ;g_- (m). é P! B i = ; § g E —e— Compacidad (%)
Recuperacién (cm): 0 20 10 60 80 100 120 140
[ 50 Limo arenoso inorganico de nula 00
: 0.00-0.20 0 plasticidad, color café oscuro.
L 0.20-0.35 0 = Estrato compuesto por 0.00% de
| 0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 0 | 0 0 SEMISUELTO| 2| 00 | 19.7 | gravas, 27.90% de arenas muy ML /OL
L Recuperacion (cm): finas y 72.10% de finos (limos).
L 50 Con mezcla de material de
L 0.50-0.70 6 relleno, desechos de material de
L 0.70-0.85 2 contruccion y basura
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 11 | 17 | 14 |SEMISUELTO | < | 475 | 240
L Recuperacion (cm): 10
| 50
- 123 . 152 : o Limo arenoso inorganico de nula
— e X plasticidad, color café oscuro.
| 1.00-1.50 | 3 Rec1u 395rac il f((im)» 4 19 7 SUELTO | = | 346 | 167 Estrato compuesto por 0.00% de ML
— P 50 ' gravas, 27.90% de arenas muy
— 150-1.70 2 finas y 72.10% de finos (limos).
B 1.70-185 | 2 2
2.0 1.50-200 | 4 1.85-2.00 13| 2 MUYSUELTO | | 200 347
L Recuperacion (cm): 2.0
L 50
— ggg - ggg ‘? o Limo arenoso inorganico de nula
— e X plasticidad, color café oscuro.
| 200250 | 5 Rei.aja-c iif((imy 4 | 5 4 SUELTO | = | 258 | 357 Estrato compuesto por 0.00% de ML
— P 50 ' gravas, 27.90% de arenas muy
~ 250-270 1 finas y 72.10% de finos (limos).
B 270-285 | 4 2
3.0 250-3.00 | 6 2.85-3.00 4 18 6 SUELTO | & | 326 | 270
B Recuperacion (cm): 30
- 50 8 Arena limosa inorganica de nula
— ggg ggg 5 o plasticidad, color café claro.
B 300350 | 7 335-350 | 5 10| 8  SUELTO | = g4 | 30p | Colralocompuestopor 16.47%
— . Resumeracion () : “| de gravas de consistenciaduray  SIVMI/ML
— P 50 ’ de tamafio maximo 4.75mm,
~ 350-3.70 25 49.80% de arenas finas y
~ 370-3.85 30 MUY = 33.73% de finos (limos)
40 3.50-4.00 | 8 3.85-4.00 35 | 65 | 52 | COMPACTO |2 | 929 | 206 o
L Recuperacion (cm):
- 50 Arena limosa inorganica de nula
L jgg - 350 gg MUY . plasticidad, color café claro.
— 20-4.35 o Estrato compuesto por 16.47%
4.00-450 | 9 4.35-4.50 39 | 75 | 60 COMPACTO | - | 998 | 308 . .
— Resumeracin () de gravas de consistencia duray | SIM/ML
— P 50 ’ de tamafio maximo 4.75mm,
~ 450-470 39 49.80% de arenas finas y
~ 470-485 20 MUY = 33.73% de finos (limos)
50 | 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 48 | 88 | 70 | COMPACTO | 2 | 1081 289 5.0
L Recuperacion (cm):
- 48 Arena limosa inorganica de nula
— ggg - ggg i: MUY o plasticidad, color café claro.
- ALV 7O = )
500550 11 535-550 48 92 73 COMPACTO 2 1105 308 | CSUalocompuestopor 16.47%
— Reomeracin () de gravas de consistencia duray | SIM/ML
— P 48 ’ de tamafio maximo 4.75mm,
~ 550-570 “ 49.80% de arenas finas y
~ 570-585 50 MUY = 33.73% de finos (limos)
60 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 55 105 84 | COMPACTO | 2 1181 299 6.0
Ubicacion y descripcion de [Revisado y aprobado por:
Sector oriente del terreno Ing. Roman Zavala Flores
'Equipo de Penetracion Estandar: Condici de Rech
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. - Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 aolpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. P Y golpes.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Diametro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
@GQ (+503) 2694-1500 (+503)7029-1551 @ info@mzconsultores.com.sv Hoja 1/1
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| REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicacion:  Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador
Ubicacion geod X: 474742.020 Profundidad deo (m): 6.00 Sondeo No.: 3
(Lambert): Y: 298813.546 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 22-diciembre-2022
Nivel brocal (msnmm): 466.63 Nivel brocal final (msnmm): 460.63 Finalizacion: 22-diciembre-2022
o s i s~ =z
b Rango de = 2| .- s = .
E- e = [ =5 © —e—Humedad (%) —e—Valores Nspt
-§ E Avance % Penetram?r\l S 5 § Consistencia. | £ E _S 3 Clasificacion de Suelo. Simbolo:
2 m) g Recuperacién. s 2 2 es 2 Compacidad (%)
= b Z|8® H —@-— Compacidad (%)
00 = = = z © 2
Recuperacion (cm): 0 20 40 60 80 100 120
[ 50 Limo arenoso inorganico de nula 00
: 0.00-0.20 0 plasticidad, color café oscuro.
L 0.20-0.35 0 = Estrato compuesto por 0.00% de
| 0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 0 | 0 0 SEMISUELTO| 2| 00 | 27.0 | gravas, 27.90% de arenas muy ML /OL
L Recuperacion (cm): finas y 72.10% de finos (limos).
L 50 Con mezcla de material de
L 0.50-0.70 5 relleno, desechos de material de
L 0.70-0.85 3 e contruccion y basura
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 3 6 5 SUELTO 2 282 | 234
Recuperacion (cm): 10
B 50
— 123 - 152 i o Limo arenoso inorganico de nula
(- LV 1 =3 icil &
10045 | 3 135-150 | 2 | 6 5  SUELTO | = o282 44 _Psticidad colorcafé oscuro.
— Recuperacion (am): Estrato compuesto por 0.00% de ML
— P 50 ’ gravas, 27.90% de arenas muy
~ 150-1.70 2 finas y 72.10% de finos (limos).
B 1.70-185 | 2 2
2.0 1.50-200 | 4 1.85-2.00 13| 2 MUYSUELTO | | 200 286
L Recuperacion (cm): 2.0
L 50
— ggg - ggg g o Limo arenoso inorganico de nula
[ eV " L. == Cil &
200250 | 5 | 235-250 | 2 | 5 4 | SUELTO | & 258 o5 | _Pisticidad, colorcafé oscuro
— Recuperacion (am): Estrato compuesto por 0.00% de ML
— P 50 ' gravas, 27.90% de arenas muy
~ 250-270 10 finas y 72.10% de finos (limos).
B 270-285 | 12 2
3.0 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 26 | 38 | 30 | COMPACTO | | 710 | 3838
B Recuperacion (cm): 30
- 50 2% Arena limosa inorganica de nula
— ggg - ggg % MUY o plasticidad, color café claro.
| .£U = 0. ==} 0,
300350 | 7 | 335-350 | 38 | 64 | 51 COMPACTO | = | gp2 | 478  ESUalocompuestopor3.77% de
— Resumeracion () gravas de consistencia duray de | SIMI/ML
— P 50 ’ tamario maximo 4.75mm, 64.44%
~ 350-3.70 39 de arenas finas y 31.80% de
B 370-385 | 35 My o finos (imos)
40 3.50-400 | 8 3.85-4.00 36 | 71 | 57 | COMPACTO |2 | 971 | 482 o
L Recuperacion (cm):
- 50 % Arena limosa inorganica de nula
— jgg - jgg 3 MUY o plasticidad, color café claro.
- kil = )
400450 9 435-45 38 76| 61 COMPACTO |2 1005 489 | Covalocompuestopor377% de
— Resumeracin () gravas de consistencia duray de | SIMI/ML
— P 50 ’ tamario maximo 4.75mm, 64.44%
~ 450-470 40 de arenas finas y 31.80% de
B 470-485 | 41 My o finos (imos)
50 | 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 41 | 82 | 65 | COMPACTO | 2 | 1044 490 5.0
L Recuperacion (cm):
- 48 47 Arena limosa inorganica de nula
— ggg - ggg I MUY o plasticidad, color café claro.
- ALV 7O = )
500550 11 535-550 44 89 | 71 COMPACTO |2 1087 483 | Covalocompuestopor377% de
— Reomeracin () gravas de consistencia duray de | SIMI/ML
— P 48 ’ tamafio maximo 4.75mm, 64.44%
~ 550-570 40 de arenas finas y 31.80% de
B 570-585 | 44 My o finos (imos)
60 5.50-6.00 | 12 5.85-6.00 52 | 96 | 77 | COMPACTO | 2 1129 487 6.0
Ubil on y descripcion del [Revisado y aprobado por:
Costado sur-oriente del terreno Ing. Roman Zavala Flores
'Equipo de Penetracion Estandar: Condici de Rech
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. - Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 aolpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. P Y golpes.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Diametro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
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| REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitant PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ubicacion:  Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Ubicacion g X: 474735.365 Profundidad deo (m): 6.00 Sondeo No.: 4
(Lambert): Y: 298794.690 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 22-diciembre-2022
Nivel brocal (msnmm): 467.06 Nivel brocal final (msnmm): 461.06 Finalizacion: 22-diciembre-2022
o s i s~ =z
S Rangode | = 2 S8 = %)
E- e = [ =5 © —e—Humedad (%) —e—Valores Nspt
2E Avance | & Penetram?r\l 8|5 8 | Consistencia. | £ E - Clasificacién de Suelo. Simbolo:
a2 = % | Recuperacion. | g, | 2 | = D EE 2 . o
0.0 E () 2 i, =& s E —e—Compacidad (%)
I R a =
Recuperacién (cm): 0 20 10 60 80 100 120 140
[ 50 Limo arenoso inorganico de nula 00
: 0.00-0.20 0 plasticidad, color café oscuro.
L 0.20-0.35 0 = Estrato compuesto por 0.00% de
| 0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 0 | 0 0 SEMISUELTO| 2| 00 | 164 | gravas, 27.90% de arenas muy ML /OL
L Recuperacion (cm): finas y 72.10% de finos (limos).
L 50 Con mezcla de material de
L 0.50-0.70 2 relleno, desechos de material de
B 0.70-0.85 2 e contruccion y basura
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 35 4 SUELTO | 2 | 258 | 224
L Recuperacion (cm): 10
| 50
— 123 - 152 g o Limo arenoso inorganico de nula
(- LV 1 =3 icil &
10045 | 3 135-150 | 4 7 6 SUELTO | = 305 191 Pasticidad colorcafé oscuro.
— - - Estrato compuesto por 0.00% de M L
Recuperacion (cm):
— 50 gravas, 27.90% de arenas muy
~ 150-1.70 9 finas y 72.10% de finos (limos).
B 1.70-1.85 5 2
2.0 1.50-200 | 4 1.85-2.00 5 10| 8 SUELTO | | 364 1838
L Recuperacion (cm): 2.0
L 50
— 2.00-2.20 7 Limo arenoso inorganico de nula
— 220-235 12 SEMI § plasticidad, color café oscuro,
2.00-250 | 5 2.35-2.50 9 | 21 | 17 | COMPACTO | = 528 | 19.6 ! o
— - - Estrato compuesto por 0.00% de M L
Recuperacion (cm):
~ 50 gravas, 27.90% de arenas muy
~ 250-270 10 finas y 72.10% de finos (limos).
B 270-285 | 1 2
3.0 250-3.00 | 6 2.85-3.00 30 | 41 | 33 | COMPACTO | | 738 | 193
B Recuperacion (cm): 30
- 50 2 Arena limosa inorganica de nula
L ggg ggg m MUY S . i)latsticidad, coltor café5 2;1;/0.(1
B 300350 | 7 | 335-350 | 35 | 65 52 COMPACTO <= | 929 186 v compussiopors.ofic de
— Resumeracion () gravas de consistencia duray de | SIMI/ML
— P 50 ’ tamafio maximo 4.75mm, 59.06%
~ 350-3.70 35 de arena:rs fina(? y 35).57% de
B 370-385 | 36 My e nos (imos
40 3.50-4.00 | 8 3.85-4.00 35 | 71| 57 | COMPACTO |2 | 971 | 177 o
L Recuperacion (cm):
- 50 40 Arena limosa inorganica de nula
— jgg jgg 2 MUY o . i)latsticidad, coltor café5 2;1:/0.(1
B 400450 | 9 | 435-450 | 41 | 83 66 COMPACTO =2 1050 17.7  —rawcompussiopors.ofi ce
— Resumeracin () gravas de consistencia duray de | SIMI/ML
— P 50 ’ tamafio maximo 4.75mm, 59.06%
~ 450-470 44 de arena:rs fina(? y 35).57% de
B 470-485 | 45 My e nos (imos
50 | 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 49 | 94 | 75 | COMPACTO | 2 | 1117 177 5.0
L Recuperacion (cm):
- 48 Arena limosa inorganica de nula
— 0 40 lasticidad, color café claro.
- 5.20-5.35 42 muy 2 Es?rato comp’uesto por 5 37%'de
5.00-5.50 | 11 5.35-5.50 56 | 98 | 78 | COMPACTO | 2 1141 178 ] L
— Reomeracin () gravas de consistencia duray de | SIMI/ML
— P 50 ’ tamafio maximo 4.75mm, 59.06%
~ 550-570 49 de arena:rs fina(? y 35).57% de
B 570-585 | 50 My e nos (imos
60 5.50-6.00 | 12 5.85 - 6.00 58 108 | 86 | COMPACTO | = 1198 163 6.0
Ubicacion y descripcion de [Revisado y aprobado por:
Costado sur-oriente del terreno Ing. Roman Zavala Flores
[Equipo de Penetracion Estandar: Condici de Rech
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. - Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 aolpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. P Y golpes.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Diametro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
@GQ (+503) 2694-1500 (+503)7029-1551 @ info@mzconsultores.com.sv Hoja 1/1
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REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicacion:  Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador
Ubicacion geod X: 474726.562 Profundidad deo (m): 6.00 Sondeo No.: 5
(Lambert): Y: 298860.991 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 23-diciembre-2022
Nivel brocal (msnmm): 465.87 Nivel brocal final (msnmm): 459.87 Finalizacion: 23-diciembre-2022
o s i s~ =z
b Rango de = 2| .- s = .
E- e = [ =5 © —e—Humedad (%) —e—Valores Nspt
-§ E Avance % Penetram?r\l 8|5 § Consistencia. | £ E _S 3 Clasificacién de Suelo. Simbolo:
2 m) g Recuperacién. s 2 2 es 2 Compacidad (%)
= b Z|8® H —@-— Compacidad (%)
0.0 | = = = zl° =
Recuperacién (cm): 0 20 10 60 80 100 120
[ 50 Limo arenoso inorganico de nula 00
: 0.00-0.20 0 plasticidad, color café oscuro.
L 0.20-0.35 0 = Estrato compuesto por 0.00% de
| 0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 0 | 0 0 SEMISUELTO| 2| 00 | 24.3 | gravas, 27.90% de arenas muy ML /OL
L Recuperacion (cm): finas y 72.10% de finos (limos).
L 50 Con mezcla de material de
L 0.50-0.70 5 relleno, desechos de material de
B 0.70-0.85 4 e contruccion y basura
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 519 |7 SUELTO 2| 346 | 286
Recuperacion (cm): 10
B 50
— 123 - 152 2 o Limo arenoso inorganico de nula
| LV 1 == Cil &
100150 3 | 135-150 | 6 12 10 SEMISUELTO = 309 315 _Pasticidad, colorcafé oscuro
— Recuperacion (am): Estrato compuesto por 0.00% de ML
— P 50 ' gravas, 27.90% de arenas muy
— 150-1.70 5 finas y 72.10% de finos (limos).
B 1.70-1.85 1 2
2.0 1.50-200 | 4 1.85-2.00 4 | 5 4 SUELTO Y 258 | 23
L Recuperacion (cm): 2.0
L 50
— ggg - ggg g o Limo arenoso inorganico de nula
[ eV " L. == Cil &
200250 5 235-25 6 9 | 7 SUELTO | = 345 219 _Pasticidad colorcafé oscuro.
— Recuperacion (am): Estrato compuesto por 0.00% de ML
~ P 50 ’ gravas, 27.90% de arenas muy
- 250-270 5 finas y 72.10% de finos (limos).
B 270-285 | 4 2
3.0 250-3.00 | 6 2.85-3.00 6 10 8 SUELTO Y 364 | 206
B Recuperacion (cm): 30
- 50 7 Arena limosa inorganica de baja
— ggg - ggg 7 o plasticidad, color café claro.
| LU = 0. p==) 0,
300350 | 7 | 335-350 | 9 | 16 | 13 SEMISUELTO = | 451 | 286  Coralocompuestopor6.56% de
— Resumeracion () gravas de consistencia semi-dura. SIVI/ML
— P 50 ' y de tamafio maximo 4.75mm,
~ 350-3.70 20 59.06% de arenas finas y
— 370-3.85 % MUY o 34.58% de finos (limos)
40 3.50-400 | 8 3.85-4.00 30 | 55 | 44 | COMPACTO |2 | 855 | 271 o
L Recuperacion (cm):
- 50 2% Arena limosa inorganica de baja
— jgg - jgg 3 MUY o plasticidad, color café claro.
- kil = o
400450 | 9 | 435-450 | 38 | 73 | 58 COMPACTO | = | gg5 | 255  CUalocompuestopor6.56% de
— Resumeracin () gravas de consistencia semi-dura. SIVI/ML
— P 50 ' y de tamafio maximo 4.75mm,
~ 450-470 3 59.06% de arenas finas y
~ 470-4.85 35 MUY o 34.58% de finos (limos)
50 | 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 42 | 78 | 62 | COMPACTO | 2 1018 267 5.0
L Recuperacion (cm):
- 48 a5 Arena limosa inorganica de baja
L 5 20505 % 3 MUY . plasticidad, color café claro.
- ALV 7O = o
500550 11| 535-550 | 45| 84 | 67 COMPACTO | = | 1056 | 266  Coralocompuesto por6.56% de
— Reomeracin () gravas de consistencia semi-dura. SIVI/ML
— P 50 ' y de tamafio maximo 4.75mm,
~ 550-570 47 59.06% de arenas finas y
n 570-5.85 55 MUY o 34.58% de finos (limos)
60 5.50-6.00 | 12 5.85-6.00 40 | 95 | 76 | COMPACTO | 2 | 1123 275 6.0
Ubil on y descripcion del [Revisado y aprobado por:
Sector norte del terreno. Area con mezcla de relleno, desechos de construccion y basura Ing. Roman Zavala Flores
'Equipo de Penetracion Estandar: Condici de Rech
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. - Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 aolpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. P Y golpes.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Diametro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
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| REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitant PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ubicacion:  Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Ubicacion g X: 474755.140 Profundidad deo (m): 6.00 Sondeo No.: 6
(Lambert): Y: 298851.330 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 23-diciembre-2022
Nivel brocal (msnmm): 465.75 Nivel brocal final (msnmm): 459.75 Finalizacion: 23-diciembre-2022
o s i s~ =z
b Rango de = 3 s = .
E- e = [ =5 © —e—Humedad (%) —e—Valores Nspt
-§ E Avance % Penetram?r\l 8|5 § Consistencia. | £ E _S 3 Clasificacién de Suelo. Simbolo:
2 m) g Recuperacién. s 2 2 es 2 Compacidad (%)
= b Z|8® H —@-— Compacidad (%)
00 = = = z © 2
Recuperacién (cm): 0 20 A0 60 80 100 120
[ 50 Limo arenoso inorganico de nula 00
: 0.00-0.20 0 plasticidad, color café oscuro.
L 0.20-0.35 0 IS4 Estrato compuesto por 0.00% de
| 0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 0 | 0 0 SEMISUELTO| I | 00 | 10.9 | gravas, 27.90% de arenas muy ML /OL
L Recuperacion (cm): finas y 72.10% de finos (limos).
L 50 Con mezcla de material de
L 0.50-0.70 5 relleno, desechos de material de
L 0.70-0.85 6 4 contruccion y basura
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 10 | 16 | 13 |SEMISUELTO ¥ | 461 | 292
Recuperacion (cm): 10
B 50
— 123 - 152 13 - Limo arenoso inorganico de nula
(- LV 1 © icil &
100150 | 3 135-150 | 20 34 27 COMPACTO = 72 18 Pasticidad colorcafé oscuro.
— Recuperacion (am): Estrato compuesto por 0.00% de M L
— 50 ’ gravas, 27.90% de arenas muy
— 150-1.70 2 finas y 72.10% de finos (limos).
B 1.70-185 | 21 3
2.0 1.50-200 | 4 1.85-2.00 17 | 38 | 30 | COMPACTO | 2 | 710 | 190
L Recuperacion (cm): 2.0
L 50
— ggg - ggg i: - Limo arenoso inorganico de nula
[ eV " L. = Cil &
200250 5 235-250 20 45 | 36  COMPACTO | 773 17 | _Pasticidad, color café oscuro.
— Recuperacion (am): Estrato compuesto por 0.00% de ML
~ P 50 ’ gravas, 27.90% de arenas muy
~ 250-270 19 finas y 72.10% de finos (limos).
B 270-285 | 23 3
3.0 250-3.00 | 6 2.85-3.00 24 | 47 | 37 | COMPACTO | 2 | 790 | 183
B Recuperacion (cm): 30
- 50 2 Arena limosa inorganica de baja
— ggg - ggg 21 - plasticidad, color café claro.
| £V 9. © 0,
300350 7 335-35 24 45 36 COMPACTO = 773 | 172 | EStlocompuestopor 11.79%
— Resumeracion () de gravas de consistencia semi- | SIM/ML
— P 50 ’ dura y de tamafio maximo
~ 350-3.70 20 4.75mm, 54.80% de arenas finas
— 370-3.85 2 3 y 33.41% de finos (limos)
40 3.50-4.00 | 8 3.85-4.00 19 | 39 | 31 | COMPACTO | 2 | 720 177 o
L Recuperacion (cm):
- 50 2% Arena limosa inorganica de baja
— jgg - jgg 3 MUY - plasticidad, color café claro.
[ LU - 4. © 0,
400450 9 435-45 30 65 52 COMPACTO = g9  1g7 | Cotalocompuestopor 11.79%
— Resumeracin () de gravas de consistencia semi- | SIM/ML
— P 50 ’ dura y de tamafio maximo
~ 450-470 30 4.75mm, 54.80% de arenas finas
~ 470-4.85 35 MUY 3 y 33.41% de finos (limos)
50 | 450-5.00 | 10 4.85-5.00 31 | 66 | 53 | COMPACTO | = | 936 & 194 5.0
L Recuperacion (cm):
- 48 ” Arena limosa inorganica de baja
L 5 20505 % » MUY - plasticidad, color café claro.
| £V 7O, © 0,
500550 11 535-550 31 61 49 COMPACTO = 900  1gg | Covalocompuestopor 1.79%
— Reomeracin () de gravas de consistencia semi- | SIM/ML
— P 50 ’ dura y de tamafio maximo
~ 550-570 29 4.75mm, 54.80% de arenas finas
— 570-5.85 ) MUY 3 y 33.41% de finos (limos)
60 5.50-6.00 | 12 5.85-6.00 45 | 85 | 68 | COMPACTO | = | 106.3  19.0 6.0
Ubicacion y descripcion de [Revisado y aprobado por:
Sector norte del terreno Ing. Roman Zavala Flores
'Equipo de Penetracion Estandar: Condici de Rech
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. - Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 aolpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. P Y golpes.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Diametro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
@GQ (+503) 2694-1500 (+503)7029-1551 @ info@mzconsultores.com.sv Hoja 1/1
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Ingenieria — Construcelon de Infraestructura — Consultoria
Topograffa GNSS — Perforasiones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — Batimetrfas Multihdz — Obras Marinas.

| REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitant PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ubicacion:  Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Ubicacion g X: 474713.442 Profundidad sondeo (m): 4.00 Sondeo No.: 7
(Lambert): Y: 298823.207 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 23-diciembre-2022
Nivel brocal (msnmm): 466.75 Nivel brocal final (msnmm): 462.75 Finalizacion: 23-diciembre-2022
-} 3 3 -} =
b Rangode | = A § — "E“g E ad (%) 2
-§ E Avgnce % Penetram?r\l 8 E § Consistencia. | £ E S E Clasificacién de Suelo. Simbolo: e tumedse o el et
5 (m). 3 HecupEtaion; g2 2les| g ~e—Compacidad (%)
= = o @ S p )
0.0 & * z | © =
Recuperacion (cm): 0 20 40 60 80 100 120
[ 50 Limo arenoso inorganico de nula 00
[ 0.00-0.20 0 plasticidad, color café oscuro.
[ 0.20-0.35 0 IS Estrato compuesto por 0.35% de
[ 0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 0| 0 0 SEMMSUELTO| X 00 | 102 | gravas de consistencia semi- ML
L Recuperacion (cm): dura, 40.14% de arenas muy
L 50 finas y 59.52% de finos (limos).
L 0.50-0.70 4 Con mezcla de materia organica
L 0.70-0.85 9 g (raices, hojas y basura)
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 6 | 15 | 12 |SEMISUELTO | = | 44.6 | 420
L Recuperacion (cm):
| 50
1.00-1.20 12 Limo arenoso inorganico de nula
| 1.20-1.35 14 SEMI 3 plasticidad, color café oscuro.
; 1.00-1.50 | 3 1.35-1.50 16 | 30 | 24 | COMPACTO | = | 63.1 | 29.0 |Estrato compuesto por 0.35% de ML
| Recuperacion (cm): gravas de consistencia semi-
L 50 dura, 40.14% de arenas muy
| 1.50-1.70 17 finas y 59.52% de finos (limos)
| 1.70-1.85 20 3
2.0 1.50-200 | 4 1.85-2.00 15 | 35 | 28 | COMPACTO | = 682 285
L Recuperacion (cm):
- 0 Arena limosa inorganica de baja
- ggg . ggg ig - plasticidad, color cafe claro.
. "L «©
B 200250 5 235-250 | 21 47 | 37 COMPACTO | 790 285 Colralocompuestopor 366% de

| Recuperacion (om): gravas de consistencia semi-dura|  SIMI/ML
B ’ 50 ' y de tamafio maximo 4.75mm,
B 250-2.70 19 60.44% de arenas finas y
B 270-285 | 1 35.90% de finos (imos)
764 | 28.5

30 | 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 23 | 44 | 35 | COMPACTO
Recuperacion (cm):
50

- Arena limosa inorganica de baja

B 3.00-3.20 35 plasticidad, color cafe claro.

3.20-3.35 32 MUY "
30035 7 | 335-350 38 70| 5 COMPACTO = gg4 o2p5 ESirolocompuestopor366% de
| Recuperacion (om): gravas de consistencia semi-dura|  SIMI/ML
B ’ 50 ' y de tamafio maximo 4.75mm,
B 350-3.70 35 60.44% de arenas finas y
B 370-385 | 40 My 35.90% de finos (lmos)

40 3.504.00 43|88 70 COMPACTO | 1081 278

——— - o e o e o e el e o e e e e - —_—————ee— e — ] 2.0

Recuperacion (cm):

1.564

1.564

11.564

1
[
o
bl
S
o
S

4.00-4.20
4.20-4.35
4.00-450 | 9 4.35-4.50

Recuperacion (cm):

4.50-4.70
B 4.70-485
50 450500 10 | 485-500 50

Recuperacion (cm):

50
5.20-5.35
5.00-5.50 | 11 5.35-5.50

Recuperacion (cm):

5.50-5.70
5.70-5.85

60 5.50-6.00 5.85 - 6.00 o0

)

Ubicacion y descripcion de [Revisado y ap por:

Sector sur-poniente del terreno Ing. Roman Zavala Flores

'Equipo de Penetracion Estandar: Condici de Rech

Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura.

Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Diametro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 golpes.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
@GQ (+503) 2694-1500 (+503)7029-1551 @ info@mzconsultores.com.sv Hoja 1/1
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Ingenieria — Construcelon de Infraestructura — Consultoria
Topograffa GNSS — Perforasiones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — Batimetrfas Multihdz — Obras Marinas.

| REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitant PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ubicacion:  Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Ubicacion g X: 474706.787 Profundidad sondeo (m): 400 Sondeo No: 8
(Lambert): Y: 298804.351 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 23-diciembre-2022
Nivel brocal (msnmm): 467.19 Nivel brocal final (msnmm): 463.19 Finalizacion: 23-diciembre-2022
= . ; - I
3 Rangode | = " g _ 88 = 2 (%) i
-§ E Avance % Penetram?r\l 8 E § Consistencia. £ E S E Clasificacién de Suelo. Simbolo: e tumedea o el et
B i} 2 Recuperacion. 2 = £ 53 E —e—Compacidad (%)
= o @ p )
00 = = * =88 2
Recuperacion (cm): 0 20 40 60 80 100 120
[ 50 Limo arenoso inorganico de nula 00
[ 0.00-0.20 0 plasticidad, color café oscuro.
B 0.20-0.35 0 IS4 Estrato compuesto por 0.35% de
[ 0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 0| 0 0 SEMMSUELTO| X 00 | 136 | gravas de consistencia semi- ML
L Recuperacion (cm): dura, 40.14% de arenas muy
L 50 finas y 59.52% de finos (limos).
L 0.50-0.70 5 Con mezcla de materia organica
L 0.70-0.85 5 g (raices, hojas y basura)
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 7 | 12 | 10 | SEMISUELTO | = | 39.9 | 18.0
L Recuperacion (cm):
| 50
1.00-1.20 15 Limo arenoso inorganico de nula
B 1.20-1.35 20 3 plasticidad, color café oscuro.
; 1.00-1.50 | 3 1.35-1.50 14 | 34 | 27 | COMPACTO | = | 67.2 | 224 |Estrato compuesto por 0.35% de ML
| Recuperacion (cm): gravas de consistencia semi-
| 50 dura, 40.14% de arenas muy
| 1.50-170 | 18 finas y 59.52% de finos (limos)
1.70-1.85 16 3
20 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 19 | 35 | 28 | COMPACTO | = | 682 223
L Recuperacion (cm):
- 50 Arena limosa inorganica de baja
— ggg - ggg 2(1) - plasticidad, color café claro.
. "L «© 0/
B 200250 | 5 | 235-250 | 18| 3 | 31 COMPACTO | = | 720 | 242 | EStalocompuestopor?.78% de
— Resumeracion () gravas de consistencia semi-dura SM/ML
— 50 y de tamafio maximo 4.75mm,
~ 250-270 2% 56.39% de arenas fmas y
~ 270-285 30 MUY 3 35.83% de finos (limos)
30 | 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 21 | 51 | 41 | COMPACTO | 2 | 823 | 2338
L Recuperacion (cm):
- 50 Arena limosa inorganica de baja
— 3.00-3.20 2 plasticidad, color café claro.
— 3.20-3.35 38 muy § Estrato compuesto por 7.78% de
3.00-350 | 7 3.35-3.50 36 | 74 | 59  COMPACTO | = | 991 | 257 : oo
— e gravas de consistencia semi-dura. SIVI/ML
Recuperacion (cm): . .
— 50 y de tamafio maximo A.t.75mm,
~ 350-3.70 44 56.39% de arenas fmas y
~ 370-3.85 % MUY 3 35.83% de finos (limos)
(40 ___ 350400 8 38400 _ 40_8 69 COMPACTO = 1069 200 ____________________| »
L Recuperacion (cm):
L 4.00-4.20
420-4.35
[ 400450 | 9 | 4.35-4.50
L Recuperacion (cm):
L 450-4.70
4.70-4.85
50 | 450500 | 10 | 4.85-500 5.0
L Recuperacion (cm):
| 50
5.20-5.35
| 5.00-550 | 11 | 5.35-550
| Recuperacion (cm):
| 5.50-5.70
5.70-5.85
60 550-6.00 | 12 | 5.85-6.00 50
Ubicacion y descripcion de [Revisado y aprobado por:
Sector sur de terreno Ing. Roman Zavala Flores
'Equipo de Penetracion Estandar: Condici de Rech
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. 2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 golpes
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. .
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Diametro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
@GQ (+503) 2694-1500 (+503)7029-1551 @ info@mzconsultores.com.sv Hoja 1/1
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Ingenferia — Construccion de Infraestructura — Consultoria
S

Topografia — Perforaciones Rotativas para Geotesnia
Hidrografia — Batimetrfas Multihdz — Obras Marinas.

REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.
Ubicacion:  Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador
Ubicacion geod X: 474698.227 Profundidad deo (m): 4.00 Sondeo No.: 9
(Lambert): Y: 298870.844 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 24-diciembre-2022
Nivel brocal (msnmm): 465.99 Nivel brocal final (msnmm): 461.99 Finalizacion: 24-diciembre-2022
= . 5 - I
3 Rangode | = " g . _ 88 = 2 (%) i
-§ £ Avance % Penetram?r\l 8 E § Consistencia. £ E £ E Clasificacién de Suelo. Simbolo: e tumedea o el et
B i} 2 Recuperacion. 2 = £ 53 E —e—Compacidad (%)
= o @ p )
00 = = * =88 2
Recuperacion (cm): 0 20 40 60 80 100 120
[ 50 Limo arenoso inorganico de nula 00
[ 0.00-0.20 0 plasticidad, color café oscuro.
B 0.20-0.35 0 IS4 Estrato compuesto por 0.35% de
[ 0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 0| 0 0 SEMMSUELTO| X 00 | 94 | gravas de consistencia semi- ML
L Recuperacion (cm): dura, 40.14% de arenas muy
L 50 finas y 59.52% de finos (limos).
L 0.50-0.70 6 Con mezcla de materia organica
L 0.70-0.85 8 g (raices, hojas y basura)
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 7 | 15 | 12 |SEMISUELTO | = | 446 | 115
L Recuperacion (cm):
| 50
1.00-1.20 10 Limo arenoso inorganico de nula
B 1.20-1.35 15 3 plasticidad, color café oscuro.
; 1.00-1.50 | 3 1.35-1.50 19 | 34 | 27 | COMPACTO | | 67.2 | 145 |Estrato compuesto por 0.35% de ML
| Recuperacion (cm): gravas de consistencia semi-
| 50 dura, 40.14% de arenas muy
| 1.50-170 | 19 finas y 59.52% de finos (limos)
1.70-1.85 20 3
20 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 21 | 41| 33 | COMPACTO | 2 | 738 | 1741
L Recuperacion (cm):
- 50 Arena limosa inorganica de baja
— ggg - ggg ig - plasticidad, color café claro.
. "L «©
B 200250 | 5 | 235-250 | 22| 45 | 36 COMPACTO | = | 773 | 18  ESUalocompuestopor7.82% de
— 228 gravas de consistencia semi-dura. SIVI/ML
Recuperacion (cm): N .
— y de tamafio maximo 4.75mm,
B 50 " .
250-270 27 55.59% de arenas fmas y
~ 270-285 28 MUY 3 36.59% de finos (limos)
30 | 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 32 | 60 | 48 | COMPACTO | 2 | 89.3 | 20.0
L Recuperacion (cm):
- 50 Arena limosa inorganica de baja
— 3.00-3.20 35 plasticidad, color café claro.
— 3.20-3.35 32 muy § Estrato compuesto por 7.82% de
3.00-350 | 7 3.35-3.50 38 | 70 | 56 = COMPACTO | - | 9.4 | 207 : N
— e gravas de consistencia semi-dura. SIVI/ML
Recuperacion (cm): . .
— y de tamafio maximo 4.75mm,
B 50 " .
350-3.70 18 55.59% de arenas fmas y
~ 370-3.85 45 MUY 3 36.59% de finos (limos)
(40 ___ 350400 8 38400 _ 4893 74 COMPACTO = Mt1 206 ___________________| »
L Recuperacion (cm):
L 4.00-4.20
420-4.35
[ 400450 | 9 | 4.35-4.50
L Recuperacion (cm):
L 450-4.70
4.70-4.85
50 | 450500 | 10 | 4.85-500 5.0
L Recuperacion (cm):
| 50
5.20-5.35
| 5.00-550 | 11 | 5.35-550
| Recuperacion (cm):
| 5.50-5.70
5.70-5.85
60 550-6.00 | 12 | 5.85-6.00 50
Ubil on y descripcion del [Revisado y aprobado por:
Sector nor-poniente de terreno Ing. Roman Zavala Flores
'Equipo de Penetracion Estandar: Condici de Rech
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. 2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 golpes
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. .
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Diametro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.

&= (+503)7029-1551 @ info@mzconsultores.com.sv
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Ingenieria — Construcelon de Infraestructura — Consultoria
Topograffa GNSS — Perforasiones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — Batimetrfas Multihdz — Obras Marinas.

| REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitant PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ubicacion:  Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Ubicacion g X: 474691.795 Profundidad sondeo (m): 400 Sondeo No.: 10
(Lambert): Y: 298852.479 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 24-diciembre-2022
Nivel brocal (msnmm): 466.41 Nivel brocal final (msnmm): 462.41 Finalizacion: 24-diciembre-2022

= . ; - I
s Rangode | 2 15 g ~ 5= = Humedad (%) Valores N
-§ E Avance % RPenetracK.)rI/ 8 E § Consistencia. | £ E _S E Clasificacién de Suelo. Simbolo: e tumedea .
s (m). = L g = g § = £ —e—Compacidad (%)
00 = = * =88 2
Recuperacion (cm): 0 20 40 60 80 100 120 140
[ 50 Limo arenoso inorganico de nula 00
[ 0.00-0.20 0 plasticidad, color café oscuro.
B 0.20-0.35 0 IS4 Estrato compuesto por 0.35% de S
[ 0.00-0.50 | 1 0.35-0.50 0| 0 0 SEMMSUELTO| X 00 | 227 | gravas de consistencia semi- ML
L Recuperacion (cm): dura, 40.14% de arenas muy
L 50 finas y 59.52% de finos (limos).
L 0.50-0.70 8 Con mezcla de materia organica
L 0.70-0.85 8 IS4 (raices, hojas y basura)
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 9 | 17 14 |SEMISUELTO X | 475 | 245
L Recuperacion (cm): 10
50
B 1.00-1.20 12 Limo arenoso inorganico de nula
1.20-1.35 16 3 plasticidad, color café oscuro.
; 1.00-1.50 | 3 1.35-1.50 18 | 34 | 27 | COMPACTO | = | 67.2 | 320 |Estrato compuesto por 0.35% de ML
| Recuperacion (cm): gravas de consistencia semi-
| 50 dura, 40.14% de arenas muy
| 150-1.70 17 finas y 59.52% de finos (limos)
1.70-1.85 26 MUYy 3
20 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 25 | 51 | 41 | COMPACTO | 2 | 823 | 343
L Recuperacion (cm): 2.0
- 50 Arena limosa inorganica de baja
L ggg ggg i; MUY 3 plasticidad, color cafe claro.
B 200250 | 5 | 235-250 | 35| 63 | 50 COMPACTO | = | g15 | 334  ESUalocompuestopord.55% de
— Resumeracion () gravas de consistencia semi-dura SM/ML
— 50 y de tamafio maximo 4.75mm,
~ 250-270 3 61.36% de arenas finas y
~ 270-285 38 MUY 3 34.09% de finos (limos)
30 | 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 40 | 78 | 62 | COMPACTO | 2 | 101.8 298
B Recuperacion (cm): 30
- 50 Arena limosa inorganica de baja
L ggg ggg il MUY 3 plasticidad, color cafe claro.
B 300350 | 7 | 335-350 | 50 | 94 | 75 COMPACTO | = | 1117 | 3p0  ESUalocompuesto pord.55% de
— Resumeracion () gravas de consistencia semi-dura SM/ML
— 50 y de tamafio maximo 4.75mm,
~ 350-3.70 47 61.36% de arenas finas y
~ 370-3.85 52 MUY 3 34.09% de finos (limos)
|40 __ _ 350400 8 385400 _ 50_102 81 COMPACTO = 164 316 ___________________| o
L Recuperacion (cm):
L 4.00-4.20
420-4.35
[ 400450 | 9 | 4.35-4.50
L Recuperacion (cm):
L 450-4.70
4.70-4.85
50 | 450500 | 10 | 4.85-500 5.0
L Recuperacion (cm):
| 50
5.20-5.35
| 5.00-550 | 11 | 5.35-550
| Recuperacion (cm):
| 5.50-5.70
5.70-5.85
60 550-6.00 | 12 | 5.85-6.00 50

Ubicacion y descripcion de [Revisado y aprobado por:

Sector nor-poniente de terreno Ing. Roman Zavala Flores

'Equipo de Penetracion Estandar: Condici de Rech
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. 2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 golpes
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. .
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Diametro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
@GQ (+503) 2694-1500 (+503)7029-1551 @ info@mzconsultores.com.sv Hoja 1/1
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MZ Cthu?tbres SA de CV

Ingenieria — Construcelon de Infraestructura — Consultoria
Topograffa GNSS — Perforasiones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — Batimetrfas Multihdz — Obras Marinas.

| REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitant PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ubicacion:  Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Ubicacion g X: 474685.107 Profundidad sondeo (m): 400 Sondeo No.: 1
(Lambert): Y: 298833.061 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 24-diciembre-2022
Nivel brocal (msnmm): 466.86 Nivel brocal final (msnmm): 462.86 Finalizacion: 24-diciembre-2022
= . 5 - I
s Rangode | 2 15 g ~ 5= = Humedad (%) Valores N
-§ E | Avance % R:eczet;:ac::‘i):rﬁ 3 E § Consistencia. | £ s S % Clasificacion de Suelo. Simbolo: e tumedea .
y ;g_- (m). é P! B i = i § g g —e— Compacidad (%)
I o S
L Recuperacion (cm): 0 0 20 40 60 80 100 120
- 50 Limo arenoso inorganico de nula
— ggg - ggg 0 . plasticidad, color café oscuro.
g = U. ~ 0,
B 00005 | 1 035-050 | 0 | 0 0 SEM-SUELTO T 00 276  CSUalocompuestopor 1.09% de
— Rectperadin () gravas, 39.49% de arenas muy ML/OL
— 50 finas y 59.42% de ﬁn‘os (I|mo§).
~ 050-070 10 Con mgzcla de‘matena organica
: 0.70-085 " SEMI o (raices, hojas y basura)
1.0 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 12 | 23 | 18 | COMPACTO | ¥ | 553 | 273
L Recuperacion (cm):
| 50
L 123 152 12 SEMI 3 Limo qrgnoso inorganif:o de nula
B 100150 3 | 135-150 | 11 25 20 COMPACTO = | 576 242 _Pasticidad, colorcafé oscuro
— Recuperacion (am): Estrato compuesto por 1.09% de M L
— 50 gravas, 39.49% de arenas muy
— 150-1.70 35 finas y 59.42% de finos (limos)
1.70-1.85 20 3
20 1.50-2.00 | 4 1.85-2.00 27 | 47 | 37 | COMPACTO | 2 | 79.0 | 251
L Recuperacion (cm):
- 50 Arena limosa inorganica de baja
— 2.00-2.20 2 plasticidad, color cafe claro.
— 220-2.35 u muy § Estrato compuesto por 4.55% de
200250 | 5 2.35-2.50 25 | 52 | 41  COMPACTO | - | 831 | 255 : o
— Resumeracion () gravas de consistencia semi-dura SM/ML
— 50 y de tamafio maximo 4.75mm,
~ 250-270 30 61.36% de arenas finas y
~ 270-285 3% MUY 3 34.09% de finos (limos)
30 | 2.50-3.00 | 6 2.85-3.00 30 | 66 | 53 | COMPACTO | = | 936 257
L Recuperacion (cm):
- 50 Arena limosa inorganica de baja
— 3.00-3.20 35 plasticidad, color cafe claro.
— 3.20-3.35 34 muy § Estrato compuesto por 4.55% de
3.00-350 | 7 3.35-3.50 37 | 71| 57 | COMPACTO | = | 971 | 269 : o
— Resumeracion () gravas de consistencia semi-dura SM/ML
— 50 y de tamafio maximo 4.75mm,
~ 350-3.70 40 61.36% de arenas finas y
~ 370-3.85 3 MUY 3 34.09% de finos (limos)
(40 ___ 350400 8 385400 _ 44_89 T _COMPACTO = 1087 267 ____________________| »
L Recuperacion (cm):
L 4.00-4.20
420-4.35
[ 400450 | 9 | 4.35-4.50
L Recuperacion (cm):
L 450-4.70
4.70-4.85
50 | 450-500 | 10 | 4.85-5.00 5.0
L Recuperacion (cm):
| 50
5.20-5.35
| 5.00-550 | 11 | 5.35-550
| Recuperacion (cm):
| 5.50-5.70
5.70-5.85
60 550-6.00 | 12 | 5.85-6.00 50
Ubicacion y descripcion de [Revisado y aprobado por:
Sector poniente de terreno Ing. Roman Zavala Flores
'Equipo de Penetracion Estandar: Condici de Rech
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. 2- Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 golpes
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. .
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Diametro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
@GQ (+503) 2694-1500 (+503)7029-1551 @ info@mzconsultores.com.sv Hoja 1/1
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Ingenieria — Construcelon de Infraestructura — Consultoria
Topograffa GNSS — Perforasiones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — Batimetrfas Multihdz — Obras Marinas.

| REGISTRO DE INVESTIGACION DE SITIO DEL SUBSUELO POR ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586).

Solicitant PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Ubicacion:  Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Ubicacion g X: 474678.453 Profundidad deo (m): 4.00 Sondeo No.: 12
(Lambert): Y: 298814.206 Nivel freatico (m): No encontrado Inicio: 24-diciembre-2022
Nivel brocal (msnmm): 467.30 Nivel brocal final (msnmm): 463.30 Finalizacion: 24-diciembre-2022
o s i s~ =z
S Rangode | = 2 S8 = %)
E- i6 L | = |6 e T —o—Humedad (%) —o—Valores Nspt
-§ E Avance % Penetram?r\l 8|5 § Consistencia. | £ E _S 3 Clasificacién de Suelo. Simbolo:
2 % | Recuperacion. | & | = Pl ES 2 acidad (%)
= (m). = ed =|ow® = ——Compacidad (%)
00 = = = z o= 2
Recuperacion (cm): o 0 20 40 60 80 100 120
— 0.0
- 50 Limo arenoso inorganico de nula
— ggg - ggg 0 . plasticidad, color café oscuro.
[ LU = U, ~ 0,
000050 1 035-05 0 0 | 0 SEMKSUELTO T 00 267  Coralocompuestopor 1.08% de
— Rectperadin () gravas, 39.49% de arenas muy | MIL/OL
— 50 ’ finas y 59.42% de finos (limos).
- 050-070 7 Con mezcla de materia organica
~ 0:70 . 0:85 3 ° (raices, hojas y basura)
10 | 0.50-1.00 | 2 0.85-1.00 9 | 17 14 |SEMISUELTO X | 475 | 124
L Recuperacion (cm):
| 50
L 123 - 152 125 SEMI - Limo arenoso inorganico de nula
(- LV 1 © icil &
100450 | 3 135-150 | 14 29 23 COMPACTO = 21 153 Psticidad colorcafé oscuro.
— Recuperacion (am): Estrato compuesto por 1.09% de ML
— P 50 ’ gravas, 39.49% de arenas muy
~ 150-1.70 17 finas y 59.42% de finos (limos)
B 1.70-185 | 16 3
2.0 1.50-200 | 4 1.85-2.00 19 | 35 | 28 | COMPACTO | = 682 154
L Recuperacion (cm):
- 50 ”n Arena limosa inorganica de baja
— ggg - ggg 19 - plasticidad, color cafe claro.
[ LU = £ © 0,
200250 | 5 | 235-250 | 20| 3 | 31 COMPACTO | = | 720 | 1p6 | CSUalocompuesto pord.55% de
— Resumeracion () gravas de consistencia semi-dura. SIVI/ML
— P 50 ' y de tamafio maximo 4.75mm,
- 250-270 2% 61.36% de arenas finas y
~ 2:70 . 2:85 % MUY 3 34.09% de finos (limos)
30 | 250-3.00 | 6 2.85-3.00 28 | 54 | 43 | COMPACTO | = | 847 | 157
L Recuperacion (cm):
- 50 2% Arena limosa inorganica de baja
— ggg - ggg 3 MUY - plasticidad, color cafe claro.
| £V 9. © 0,
300350 | 7 | 335-350 | 30 | 65 | 52 COMPACTO | = | gpg | 1g0 | ESUalocompuesto pord.55% de
— Resumeracion () gravas de consistencia semi-dura. SIVI/ML
— P 50 ' y de tamafio maximo 4.75mm,
~ 350-3.70 3 61.36% de arenas finas y
— 370-3.85 ) MUY 3 34.09% de finos (limos)
|40 __ 350400 8 385400 _ 47_87 69 COMPACTO = 1075 193 _ __ ________________| o
L Recuperacion (cm):
B 4.00-4.20
L 420-4.35
| 4.00-450 | 9 4.35-4.50
L Recuperacion (cm):
B 450-4.70
L 4.70-4.85
5.0 4.50-5.00 | 10 4.85-5.00 5.0
L Recuperacion (cm):
B 50
| 5.20-5.35
| 5.00-5.50 | 11 5.35-5.50
| Recuperacion (cm):
B 5.50-5.70
| 5.70-5.85
6.0 5.50-6.00 | 12 5.85-6.00 50
Ubicacion y descripcion de [Revisado y aprobado por:
Sector sur-poniente de terreno Ing. Roman Zavala Flores
'Equipo de Penetracion Estandar: Condici de Rech
Barrenos: Diam. Externo: 44.4mm, Peso: 6.31 kg/m, Longitud: 55 cmy 95 cm. 1- Cuando se ha aplicado un total de 50 golpes/pie.
Martillo: Masa: 63.5kg, Caida Libre: 76.2cm. Tripode: Aluminio, 5m de altura. - Cuando la suma de los 3 avances de perforacion es mayor a 100 aolpes.
Masa de Cabeza de Golpeo: 0.80 kg. Masa de Yunque: 7.20 kg. Motor: Con Winsher, Potencia: 2.5HP. P Y golpes.
Tipo de Puntaza: Cuchara Partida, Diametro: 50.8mm, Longitud: 460mm. 3- Cuando no se observa avance al aplicar 10 golpes sucesivos.

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
@GQ (+503) 2694-1500 (+503)7029-1551 @ info@mzconsultores.com.sv Hoja 1/1
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ANEXO 4

INFORMES TECNICOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO.

. _________~w ________w ______§ ______§ ¥ N ¥ ]
g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Repiiblica de El Salvador, Centro América.
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MZ CthuTtores SA de CV

Ingenierfa — Construcceidn de Infraestructurs — Consultorfa
Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — BatimetrTas Multindz — Obras Marings.

Ref.MZ-RQ-597-02-MINSAL_03-ENERO-2022

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Direccion: Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta EI Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Procedencia:

Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)

Sondeo No.: 1
Fecha de Muestreo :

Muestra No.:

12

22-diciembre-2021

Profundidad (Desde - Hasta)(m):

Fecha de Ensayo :

3.00-6.00

28-diciembre-2021

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140).

CLASIFICACION AASHTO.

Designacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). . (%). Acumulado (%). (%). 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 €
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 S ATl
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £
34 19 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 Z . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 87.00 87.00 13.00 13.00 ; A-2-7
No. 8 2.36 77.50 77.50 22.50 9.50 B
No. 10 2 74.50 74.50 25.50 3.00 g
No. 16 1.18 65.00 65.00 35.00 9.50 10
No. 30 0.6 51.50 51.50 48.50 13.50 A-4 A-5
No. 40 0.425 45.00 45.00 55.00 6.50 Y A-2-4 A-2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
No. 50 0.3 38.50 38.50 61.50 6.50 LIMITE LIQUIDO(%)
No. 100 0.15 29.00 29.00 71.00 9.50
No. 200 0.075 24.00 24.00 76.00 5.00 Descripcién: [Grava con arena limosa
, Nomenclatura AASHTO: A-2-4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).
100
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
© CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
60
g Linea B
S e« 50
H
IS
o = 4
H ]
2 W
[}
0 ‘g 20
2
. 2
100 10 1 0.1 0.01 0.001

ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

Limite Liquido (%):
Limite Plastico (%):
indice de Plasticidad (%):

No practicable

No Plastico

No Calculable

100

LIMITE LIQUIDO (%)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.

RESUMEN DE RESULTADOS.

Nomenclatura SUCS:

SM/ML

Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 87.00 % Arena limosa inorganica de nula plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 24.00 % arenas medias y limos, con modulo de finura de 2.5; suelos de alta

D60: 0.97 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por

D50: 0.56 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 13.00% de gravas de

D30: 0.17 mm consistencia dura y de tamafio maximo 4.75mm, 63.00% de arenas medias y
D10 (Diametro Efectivo): mm 24.00% de finos (limos) SM. Fraccion fina: limo arenoso de baja plasticidad
Coeficiente de Uniformidad (Cu): ML.

Grado de Curvatura (Gc):

Modulo de finura: 2.5

Grava (%): 13.00 %

Arenas (%): 63.00 %

Fino (Limo o Arcilla) (%): 24.00 %

OBSERVACIONES.

Revisado por:

Ing. Roman Zavala Flores
Gerente Técnico

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.

(+503)7029-1551
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MZ CthuTtores SA de CV

Ingenierfa — Construcceidn de Infraestructurs — Consultorfa
Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — BatimetrTas Multindz — Obras Marings.

Ref.MZ-RQ-597-02-MINSAL_03-ENERO-2022

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Direccion: Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta EI Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Procedencia:

Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)

Sondeo No.: 2 Muestra No.:

Fecha de Muestreo :

22-diciembre-2021

Profundidad (Desde - Hasta)(m):

Fecha de Ensayo :

3.00-6.00

28-diciembre-2021

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140).

CLASIFICACION AASHTO.

Designacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). : (%). Acumulado (%). (%) 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 @
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 S ATl
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 s
34 19 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 Z . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 83.53 83.53 16.47 16.47 ; A-2-7
No. 8 2.36 74.30 74.30 25.70 9.24 B
No. 10 2 72.29 72.29 27.71 2.01 2
No. 16 1.18 65.86 65.86 34.14 6.43 0
No. 30 0.6 57.43 57.43 4257 8.43 A-4 A-5
No. 40 0.425 53.01 53.01 46.99 4.42 Y A-2-4 A-2-5
No. 50 03 48.19 48.19 51.81 4.82 ST e "
No. 100 0.15 38.55 38.55 61.45 9.64
No. 200 0.075 33.73 33.73 66.27 4.82 Descripcién: [Grava con arena limosa
, Nomenclatura AASHTO: A-2-4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).
100
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
© CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
60
g Linea B
S o 50
H
IS
o = 4
H ]
2 W
[}
0 g 20
2
. 2
100 10 1 0.1 0.01 0.001

ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

Limite Liquido (%):
Limite Plastico (%):
indice de Plasticidad (%):

No practicable
No Plastico
No Calculable

100

LIMITE LIQUIDO (%)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.

RESUMEN DE RESULTADOS.

Nomenclatura SUCS:

SM/ML

Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 83.53 % Arena limosa inorganica de nula plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 33.73 % arenas finas y limos, con modulo de finura de 2.3; suelos de alta

D60: 0.78 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por

D50: 0.35 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 16.47% de gravas de

D30: mm consistencia dura y de tamafo maximo 4.75mm, 49.80% de arenas finas y
D10 (Diametro Efectivo): mm 33.73% de finos (limos) SM. Fraccion fina: limo arenoso de baja plasticidad
Coeficiente de Uniformidad (Cu): ML.

Grado de Curvatura (Gc):

Modulo de finura: 2.3

Grava (%): 16.47 %

Arenas (%): 49.80 %

Fino (Limo o Arcilla) (%): 33.73 %

OBSERVACIONES.

Revisado por:

Ing. Roman Zavala Flores
Gerente Técnico

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.

(+503)7029-1551
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Ref.MZ-RQ-597-02-MINSAL_03-ENERO-2022

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Direccion: Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta EI Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Procedencia:

Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)

Sondeo No.: 3 Muestra No.:

Fecha de Muestreo :

22-diciembre-2021

Profundidad (Desde - Hasta)(m):

Fecha de Ensayo :

3.00-6.00

28-diciembre-2021

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140). CLASIFICACION AASHTO.
Designacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). : (%). Acumulado (%). (%) 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 e
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 S ATl
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 s
34 19 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 Z . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 96.23 96.23 3.77 3.77 i A-2-7
No. 8 2.36 91.63 91.63 8.37 4.60 B
No. 10 2 87.45 87.45 12.55 4.18 2
No. 16 1.18 83.26 83.26 16.74 4.18 "
No. 30 0.6 74.06 74.06 25.94 9.21 A-4 A-5
No. 40 0.425 59.83 59.83 4017 14.23 Y A-2-4 A-2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
No. 50 0.3 51.46 51.46 48.54 8.37 LMITE LQUIDO)
No. 100 0.15 37.66 37.66 62.34 13.81
No. 200 0.075 31.80 31.80 68.20 5.86 Descripcién: [Grava con arena limosa
, Nomenclatura AASHTO: A-2-4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).
100
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
© CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

Limite Liquido (%):
Limite Plastico (%):
indice de Plasticidad (%):

No practicable
No Plastico
No Calculable

100

LIMITE LIQUIDO (%)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.

RESUMEN DE RESULTADOS.

Nomenclatura SUCS:

SM/ML

Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 96.23 % Arena limosa inorganica de nula plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 31.80 % arenas finas y limos, con modulo de finura de 1.7; suelos de alta

D60: 0.43 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por

D50: 0.28 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 3.77% de gravas de

D30: mm consistencia dura y de tamafo maximo 4.75mm, 64.44% de arenas finas y
D10 (Diametro Efectivo): mm 31.80% de finos (limos) SM. Fraccion fina: limo arenoso de baja plasticidad
Coeficiente de Uniformidad (Cu): ML.

Grado de Curvatura (Gc):

Modulo de finura: 1.7

Grava (%): 3.77 %

Arenas (%): 64.44 %

Fino (Limo o Arcilla) (%): 31.80 %

OBSERVACIONES.

Revisado por:

Ing. Roman Zavala Flores
Gerente Técnico

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
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Ref.MZ-RQ-597-02-MINSAL_03-ENERO-2022

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.

Solicitante:
Proyecto:

Direccion:

Procedencia:
Sondeo No.:

Fecha de Muestreo :

PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)

4 Muestra No.:

22-diciembre-2021

Profundidad (Desde - Hasta)(m):

Fecha de Ensayo :

3.00-6.00

28-diciembre-2021

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140).

CLASIFICACION AASHTO.

Designacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). : (%). Acumulado (%). (%) 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 e
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 S ATl
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 s
34 19 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 Z . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 94.63 94.63 5.37 5.37 i A-2-7
No. 8 2.36 88.59 88.59 11.41 6.04 B
No. 10 2 83.89 83.89 16.11 4.70 2
No. 16 1.18 77.52 77.52 22.48 6.38 "
No. 30 0.6 69.13 69.13 30.87 8.39 A-4 A-5
No. 40 0.425 59.73 59.73 4027 9.40 Y A-2-4 A-2-5
No. 50 03 51.68 51.68 48.32 8.05 ST e "
No. 100 0.15 43.29 43.29 56.71 8.39
No. 200 0.075 35.57 35.57 64.43 7.72 Descripcién: [Grava con arena limosa
, Nomenclatura AASHTO: A-2-4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).
100
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
© CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

100

LIMITE LIQUIDO (%)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.

Nomenclatura SUCS:

SM/ML

Limite Liquido (%): No practicable

Limite Plastico (%): No Plastico

indice de Plasticidad (%): No Calculable
RESUMEN DE RESULTADOS.

Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 94.63 %

Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 35.57 %

D60: 0.43 mm

D50: 0.27 mm

D30: mm

D10 (Diametro Efectivo): mm

Coeficiente de Uniformidad (Cu):

Grado de Curvatura (Gc):

Modulo de finura: 1.8

Grava (%): 537 %

Arenas (%): 59.06 %

Fino (Limo o Arcilla) (%): 35.57 %

ML.

Arena limosa inorganica de nula plasticidad, color café claro. Mezcla de
arenas finas y limos, con modulo de finura de 1.80; suelos de alta
permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
variacion de humedad. Estrato compuesto por 5.37% de gravas de
consistencia dura y de tamafo maximo 4.75mm, 59.06% de arenas finas y
35.57% de finos (limos) SM. Fraccion fina: limo arenoso de baja plasticidad

OBSERVACIONES.

Revisado por:

Ing. Roman Zavala Flores
Gerente Técnico

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
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Ref.MZ-RQ-597-02-MINSAL_03-ENERO-2022

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Direccion: Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta EI Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Procedencia:

Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)

Sondeo No.: 5 Muestra No.:

Fecha de Muestreo :

23-diciembre-2021

Profundidad (Desde - Hasta)(m):

Fecha de Ensayo :

3.00-6.00

28-diciembre-2021

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140).

CLASIFICACION AASHTO.

Designacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). : (%). Acumulado (%). (%) 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 “
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 S ATl
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 s
34 19 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 Z . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 93.44 93.44 6.56 6.56 i A-2-7
No. 8 2.36 86.56 86.56 13.44 6.88 B
No. 10 2 84.06 84.06 15.94 2.50 2
No. 16 1.18 77.19 77.19 22.81 6.88 10
No. 30 0.6 66.25 66.25 33.75 10.94 A-4 A-5
No. 40 0.425 60.63 60.63 39.38 5.63 Y A-2-4 A-2-5
No. 50 03 54.69 54.69 4531 5.94 ST e "
No. 100 0.15 42,50 4250 57.50 12.19
No. 200 0.075 34.38 34.38 65.63 8.13 Descripcién: [Grava con arena limosa
, Nomenclatura AASHTO: A-2-4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).
100
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
© CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

Limite Liquido (%):
Limite Plastico (%):
indice de Plasticidad (%):

No practicable
No Plastico
No Calculable

100

LIMITE LIQUIDO (%)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.

RESUMEN DE RESULTADOS.

Nomenclatura SUCS:

SM/ML

Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 93.44 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 34.38 % arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.8; suelos de alta
D60: 0.41 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.24 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 6.56% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamano maximo 4.75mm, 59.06% de arenas
D10 (Diametro Efectivo): mm finas y 34.58% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coeficiente de Uniformidad (Cu): plasticidad ML.

Grado de Curvatura (Gc):

Modulo de finura: 1.8

Grava (%): 6.56 %

Arenas (%): 59.06 %

Fino (Limo o Arcilla) (%): 34.38 %

OBSERVACIONES.

Revisado por:

Ing. Roman Zavala Flores
Gerente Técnico

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.

(+503)7029-1551
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Ref.MZ-RQ-597-02-MINSAL_03-ENERO-2022

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.

Solicitante:

PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto:

Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Direccion:

Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Procedencia:

Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)

Sondeo No.:

6 Muestra No.:

Fecha de Muestreo :

6

23-diciembre-2021

Profundidad (Desde - Hasta)(m):

Fecha de Ensayo :

0.00-3.00

28-diciembre-2021

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140).

CLASIFICACION AASHTO.

Designacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). : (%). Acumulado (%). (%) 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 €
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 S ATl
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £
34 19 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 Z . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 100.00 100.00 0.00 0.00 ; A-2-7
No. 8 2.36 99.57 99.57 0.43 0.43 B
No. 10 2 99.14 99.14 0.86 0.43 g
No. 16 1.18 98.28 98.28 1.72 0.86 10
No. 30 0.6 95.71 95.71 4.29 2.58 A-4 A-5
No. 40 0.425 93.56 93.56 6.44 2.15 c® A-2-4 A-2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
No. 50 0.3 90.56 90.56 9.44 3.00 UMITE LQUIDO()
No. 100 0.15 83.26 83.26 16.74 7.30
No. 200 0.075 72.10 72.10 27.90 11.16 Descripcién: [Suelo limoso
, Nomenclatura AASHTO: A4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).
100
o CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
© CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

INDICE DE PLASTICIDAD (%)
8

100

LIMITE LIQUIDO (%)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.

Nomenclatura SUCS:

ML

Limite Liquido (%): No practicable

Limite Plastico (%): No Plastico

indice de Plasticidad (%): No Calculable
RESUMEN DE RESULTADOS.

Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 100.00 %

Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 72.10 %

D60: mm

D50: mm

D30: mm

D10 (Diametro Efectivo): mm

Coeficiente de Uniformidad (Cu):

Grado de Curvatura (Gc):

Modulo de finura: 0.3

Grava (%): 0.00 %

Arenas (%): 27.90 %

Fino (Limo o Arcilla) (%): 72.10 %

Limo arenoso inorganico de nula plasticidad, color café oscuro. Mezcla de
arenas muy finas, con modulo de finura de 0.3; suelos de moderada
permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
variacion de humedad. Estrato compuesto por 0.00% de gravas, 27.90% de
arenas muy finas y 72.10% de finos (limos) ML

OBSERVACIONES.

Revisado por:

Ing. Roman Zavala Flores
Gerente Técnico

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
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Ref.MZ-RQ-597-02-MINSAL_03-ENERO-2022

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.

Solicitante:

PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto:

Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Direccion:

Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Procedencia:

Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)

Sondeo No.:

6 Muestra No.:

Fecha de Muestreo :

23-diciembre-2021

Profundidad (Desde - Hasta)(m):

Fecha de Ensayo :

3.00-6.00

28-diciembre-2021

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140).

CLASIFICACION AASHTO.

Designacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). : (%). Acumulado (%). (%) 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 €
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 S ATl
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £
34 19 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 Z . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 88.21 88.21 11.79 11.79 ; A-2-7
No. 8 2.36 81.88 81.88 18.12 6.33 B
No. 10 2 79.04 79.04 20.96 2.84 g
No. 16 1.18 75.76 75.76 24.24 3.28 10
No. 30 0.6 68.56 68.56 31.44 7.21 A-4 A-5
No. 40 0.425 64.19 64.19 35.81 4.37 Y A-2-4 A-2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
No. 50 0.3 59.17 59.17 40.83 5.02 LIMITE LIQUIDO(%)
No. 100 0.15 40.17 40.17 59.83 19.00
No. 200 0.075 33.41 33.41 66.59 6.77 Descripcién: [Grava con arena limosa
, Nomenclatura AASHTO: A-2-4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).
100
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
© CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
60
g Linea B
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

100

LIMITE LIQUIDO (%)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.

Nomenclatura SUCS:

SM/ML

Limite Liquido (%): No practicable

Limite Plastico (%): No Plastico

indice de Plasticidad (%): No Calculable
RESUMEN DE RESULTADOS.

Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 88.21 %

Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 33.41 %

D60: 0.32 mm

D50: 0.23 mm

D30: mm

D10 (Diametro Efectivo): mm

Coeficiente de Uniformidad (Cu):

Grado de Curvatura (Gc):

Modulo de finura: 1.9

Grava (%): 11.79 %

Arenas (%): 54.80 %

Fino (Limo o Arcilla) (%): 33.41 %

plasticidad ML.

Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.9; suelos de alta
permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
variacion de humedad. Estrato compuesto por 11.79% de gravas de
consistencia semi-dura y de tamano maximo 4.75mm, 54.80% de arenas
finas y 33.41% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja

OBSERVACIONES.

Revisado por:

Ing. Roman Zavala Flores
Gerente Técnico

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
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Ref.MZ-RQ-597-02-MINSAL_03-ENERO-2022

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.

Solicitante:

PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto:

Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Direccion:

Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Procedencia:

Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)

Sondeo No.:

7 Muestra No.:

Fecha de Muestreo :

23-diciembre-2022

Profundidad (Desde - Hasta)(m):

Fecha de Ensayo :

2.00-4.00

28-diciembre-2021

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140).

CLASIFICACION AASHTO.

Designacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). : (%). Acumulado (%). (%) 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 €
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 S ATl
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £
34 19 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 Z . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 96.34 96.34 3.66 3.66 ; A-2-7
No. 8 2.36 91.94 91.94 8.06 4.40 B
No. 10 2 88.28 88.28 11.72 3.66 g
No. 16 1.18 82.05 82.05 17.95 6.23 10
No. 30 0.6 72.16 72.16 27.84 9.89 A-4 A-5
No. 40 0.425 65.93 65.93 34.07 6.23 Y A-2-4 A-2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
No. 50 0.3 60.07 60.07 39.93 5.86 LIMITE LIQUIDO(%)
No. 100 0.15 47.25 47.25 52.75 12.82
No. 200 0.075 35.90 35.90 64.10 11.36 Descripcién: [ Suelo limoso
, Nomenclatura AASHTO: A4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).
100
o CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
© CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

100

LIMITE LIQUIDO (%)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.

Nomenclatura SUCS:

SM/ML

Limite Liquido (%): No practicable

Limite Plastico (%): No Plastico

indice de Plasticidad (%): No Calculable
RESUMEN DE RESULTADOS.

Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 96.34 %

Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 35.90 %

D60: 0.30 mm

D50: 0.18 mm

D30: mm

D10 (Diametro Efectivo): mm

Coeficiente de Uniformidad (Cu):

Grado de Curvatura (Gc):

Modulo de finura: 1.5

Grava (%): 3.66 %

Arenas (%): 60.44 %

Fino (Limo o Arcilla) (%): 35.90 %

plasticidad ML.

Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color cafe claro. Mezcla de
arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.5; suelos de alta
permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
variacion de humedad. Estrato compuesto por 3.66% de gravas de
consistencia semi-dura y de tamano maximo 4.75mm, 60.44% de arenas
finas y 35.90% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja

OBSERVACIONES.

Revisado por:

Ing. Roman Zavala Flores
Gerente Técnico

Q Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
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Ingenierfa — Construcceidn de Infraestructurs — Consultorfa
Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — BatimetrTas Multindz — Obras Marings.

Ref.MZ-RQ-597-02-MINSAL_03-ENERO-2022

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Direccion: Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta EI Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Procedencia:

Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)

Sondeo No.: 8 Muestra No.:

8

Fecha de Muestreo :

23-diciembre-2022

Profundidad (Desde - Hasta)(m): 2.00-4.00

Fecha de Ensayo : 28-diciembre-2021

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140).

CLASIFICACION AASHTO.

Designacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). : (%). Acumulado (%). (%) 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 “
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 S ATl
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £
34 19 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 Z . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 92.22 92.22 7.78 7.78 i A-2-7
No. 8 2.36 86.39 86.39 13.61 5.83 B
No. 10 2 82.50 82.50 17.50 3.89 g
No. 16 1.18 77.78 77.78 2222 4.72 0
No. 30 0.6 68.33 68.33 31.67 9.44 A-4 A-5
No. 40 0.425 62.50 62.50 37.50 5.83 Y A-2-4 A-2-5
No. 50 03 56.11 56.11 43.89 6.39 ST e "
No. 100 0.15 44.17 44.17 55.83 11.94
No. 200 0.075 35.83 35.83 64.17 8.33 Descripcidn: \A-4
, Nomenclatura AASHTO: Suelo limo arenoso
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).
100
o CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
© CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
60
g Linea B
S e« 50
<
IS
o = 4
H ]
» z
[}
0 ‘g 20
2
. 2
100 10 1 0.1 0.01 0.001

ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

Limite Liquido (%):
Limite Plastico (%):
indice de Plasticidad (%):

No practicable
No Plastico
No Calculable

0 100
LIMITE LIQUIDO (%)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.

RESUMEN DE RESULTADOS.

Nomenclatura SUCS: SM/ML

Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 92.22 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 35.83 % arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.8; suelos de alta
D60: 0.38 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.22 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 7.78% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamano maximo 4.75mm, 56.39% de arenas
D10 (Diametro Efectivo): mm finas y 35.83% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coeficiente de Uniformidad (Cu): plasticidad ML.

Grado de Curvatura (Gc):

Modulo de finura: 1.8

Grava (%): 7.78 %

Arenas (%): 56.39 %

Fino (Limo o Arcilla) (%): 35.83 %

OBSERVACIONES.

Revisado por:

Ing. Roman Zavala Flores
Gerente Técnico

Q Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.

@ info@mzconsultores.com.sv

(+503)7029-1551

[
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Ref.MZ-RQ-597-02-MINSAL_03-ENERO-2022

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Direccion: Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta EI Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Procedencia:

Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)

Sondeo No.: 9 Muestra No.:

8

Fecha de Muestreo :

24-diciembre-2022

Profundidad (Desde - Hasta)(m): 2.00-4.00

Fecha de Ensayo : 28-diciembre-2021

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140).

CLASIFICACION AASHTO.

Designacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). : (%). Acumulado (%). (%) 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 “
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 S ATl
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £
34 19 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 Z . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 92.18 92.18 7.82 7.82 i A-2-7
No. 8 2.36 86.87 86.87 13.13 5.31 B
No. 10 2 83.52 83.52 16.48 3.35 g
No. 16 1.18 79.89 79.89 20.11 3.63 10
No. 30 0.6 69.83 69.83 30.17 10.06 A-4 A-5
No. 40 0.425 64.25 64.25 35.75 5.59 Y A-2-4 A-2-5
No. 50 03 58.10 58.10 41.90 6.15 ST e "
No. 100 0.15 44.41 44.41 55.59 13.69
No. 200 0.075 36.59 36.59 63.41 7.82 Descripcidn: \A-4
, Nomenclatura AASHTO: Suelo limo arenoso
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).
100
o CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
o CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

Limite Liquido (%):
Limite Plastico (%):
indice de Plasticidad (%):

No practicable
No Plastico
No Calculable

0 100
LIMITE LIQUIDO (%)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.

RESUMEN DE RESULTADOS.

Nomenclatura SUCS: SM/ML

Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 92.18 % Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color café claro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 36.59 % arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.7; suelos de alta
D60: 0.34 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: 0.21 mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 7.82% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura y de tamano maximo 4.75mm, 55.59% de arenas
D10 (Diametro Efectivo): mm finas y 36.59% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja
Coeficiente de Uniformidad (Cu): plasticidad ML.

Grado de Curvatura (Gc):

Modulo de finura: 1.7

Grava (%): 7.82 %

Arenas (%): 55.59 %

Fino (Limo o Arcilla) (%): 36.59 %

OBSERVACIONES.

Revisado por:

Ing. Roman Zavala Flores
Gerente Técnico

Q Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.

@ info@mzconsultores.com.sv

(+503)7029-1551
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Ingenierfa — Construcceidn de Infraestructurs — Consultorfa
Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — BatimetrTas Multindz — Obras Marings.

Ref.MZ-RQ-597-02-MINSAL_03-ENERO-2022

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.

Solicitante: PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto: Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccién de infraestructura
de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Direccion: Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta EI Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Procedencia:

Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)

Sondeo No.: 10 Muestra No.:

4

Fecha de Muestreo :

24-diciembre-2021

Profundidad (Desde - Hasta)(m):

Fecha de Ensayo :

0.00-2.00

28-diciembre-2021

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140).

CLASIFICACION AASHTO.

Designacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). : (%). Acumulado (%). (%) 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 “
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 S ATl
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £
34 19 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 Z . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 99.65 99.65 0.35 0.35 i A-2-7
No. 8 2.36 98.62 98.62 1.38 1.04 B
No. 10 2 98.27 98.27 1.73 0.35 g
No. 16 1.18 96.54 96.54 3.46 1.73 0
No. 30 0.6 91.70 91.70 8.30 4.84 A-4 A-5
No. 40 0.425 87.54 87.54 12.46 4.15 Y A-2-4 A-2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
No. 50 0.3 82.35 82.35 17.65 5.19 LMITE LQUIDO)
No. 100 0.15 65.74 65.74 34.26 16.61
No. 200 0.075 59.52 59.52 40.48 6.23 Descripcién: [Suelo limoso
, Nomenclatura AASHTO: A4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).
100
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
© CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

Limite Liquido (%):
Limite Plastico (%):
indice de Plasticidad (%):

No practicable
No Plastico
No Calculable

100

LIMITE LIQUIDO (%)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.

RESUMEN DE RESULTADOS.

Nomenclatura SUCS:

ML

Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 99.65 % Limo arenoso inorganico de nula plasticidad, color café oscuro. Mezcla de
Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 59.52 % arenas muy finas, con modulo de finura de 0.7; suelos de moderada
D60: 0.08 mm permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
D50: mm variacion de humedad. Estrato compuesto por 0.35% de gravas de
D30: mm consistencia semi-dura, 40.14% de arenas muy finas y 59.52% de finos
D10 (Diametro Efectivo): mm (limos) ML

Coeficiente de Uniformidad (Cu):

Grado de Curvatura (Gc):

Modulo de finura: 0.7

Grava (%): 0.35 %

Arenas (%): 40.14 %

Fino (Limo o Arcilla) (%): 59.52 %

OBSERVACIONES.

Revisado por:

Ing. Roman Zavala Flores
Gerente Técnico

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.

(+503)7029-1551
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Ingenierfa — Construcceidn de Infraestructurs — Consultorfa

Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — BatimetrTas Multindz — Obras Marings.

Ref.MZ-RQ-597-02-MINSAL_03-ENERO-2022

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.

Solicitante:

PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto:

Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Direccion:

Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Procedencia:

Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)

Sondeo No.:

11 Muestra No.:

Fecha de Muestreo :

4

24-diciembre-2021

Profundidad (Desde - Hasta)(m):

Fecha de Ensayo :

0.00-2.00

28-diciembre-2021

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140).

CLASIFICACION AASHTO.

Designacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). : (%). Acumulado (%). (%) 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 “
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 S ATl
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £
34 19 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 Z . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 98.91 98.91 1.09 1.09 ; A-2-7
No. 8 2.36 96.01 96.01 3.99 2.90 B
No. 10 2 94.57 94.57 5.43 1.45 g
No. 16 1.18 89.49 89.49 10.51 5.07 0
No. 30 0.6 81.52 81.52 18.48 7.97 A-4 A-5
No. 40 0.425 77.90 77.90 22.10 3.62 Y A-2-4 A-2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
No. 50 0.3 73.55 73.55 26.45 4.35 LIMITE LIQUIDO(%)
No. 100 0.15 63.41 63.41 36.59 10.14
No. 200 0.075 59.42 59.42 40.58 3.99 Descripcién: [Suelo limoso
, Nomenclatura AASHTO: A4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).
100
o CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
© CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
60
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

100

LIMITE LIQUIDO (%)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.

Nomenclatura SUCS:

ML

Limite Liquido (%): No practicable

Limite Plastico (%): No Plastico

indice de Plasticidad (%): No Calculable
RESUMEN DE RESULTADOS.

Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 98.91 %

Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 59.42 %

D60: 0.09 mm

D50: mm

D30: mm

D10 (Diametro Efectivo): mm

Coeficiente de Uniformidad (Cu):

Grado de Curvatura (Gc):

Modulo de finura: 1.0

Grava (%): 1.09 %

Arenas (%): 39.49 %

Fino (Limo o Arcilla) (%): 59.42 %

Limo arenoso inorganico de nula plasticidad, color café oscuro. Mezcla de
arenas muy finas, con modulo de finura de 1.0; suelos de moderada
permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
variacion de humedad. Estrato compuesto por 1.09% de gravas, 39.49% de
arenas muy finas y 59.42% de finos (limos) ML

OBSERVACIONES.

Revisado por:

Ing. Roman Zavala Flores
Gerente Técnico

g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Republica de El Salvador, Centro América.
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Ingenierfa — Construcceidn de Infraestructurs — Consultorfa

Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — BatimetrTas Multindz — Obras Marings.

Ref.MZ-RQ-597-02-MINSAL_03-ENERO-2022

CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA S.U.C.S. & AASHTO (ASTM D-2487 / AASHTO M-145).

INFORMACION GENERAL.

Solicitante:

PROGRAMA INTEGRADO DE SALUD/ MINISTERIO DE SALUD.

Proyecto:

Servicios de trabajos especializados de ingenieria de suelos, geotecnia y estudios de suelos, en terrenos donde se proyecta la Construccion de infraestructura

de la Red Nacional de establecimientos de salud.

Direccion:

Parque Ecologico Samaria, sobre Calle Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San Salvador

Procedencia:

Muestra de suelo alterada obtenida en Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.)

Sondeo No.:

12 Muestra No.:

Fecha de Muestreo :

24-diciembre-2022

Profundidad (Desde - Hasta)(m):

Fecha de Ensayo :

2.00-4.00

28-diciembre-2021

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO Y LAVADO (ASTM D-422 / D-1140).

CLASIFICACION AASHTO.

Designacién de | Abertura Pasa (%) Pasante Retenido Retenido Parcial CLASIFICACION AASHTO M-145.
Tamiz. (mm). : (%). Acumulado (%). (%) 70
3" 75 100.00 100.00 0.00 0.00
21/2" 62.5 100.00 100.00 0.00 0.00 “
2" 50 100.00 100.00 0.00 0.00
11/2" 375 100.00 100.00 0.00 0.00 S ATl
1" 25 100.00 100.00 0.00 0.00 £
34 19 100.00 100.00 0.00 0.00 g A-6
3/8" 9.5 100.00 100.00 0.00 0.00 Z . A-2-6 A-7-5
No. 4 4.75 95.45 95.45 455 4.55 i A-2-7
No. 8 2.36 89.94 89.94 10.06 5.52 B
No. 10 2 85.06 85.06 14.94 4.87 g
No. 16 1.18 79.55 79.55 20.45 5.52 0
No. 30 0.6 69.81 69.81 30.19 9.74 A-4 A-5
No. 40 0.425 61.04 61.04 38.96 8.77 Y A-2-4 A-2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
No. 50 0.3 53.57 53.57 46.43 7.47 LIMITE LIQUIDO(%)
No. 100 0.15 42.21 42.21 57.79 11.36
No. 200 0.075 34.09 34.09 65.91 8.12 Descripcién: [Grava con arena limosa
, Nomenclatura AASHTO: A-2-4
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM D-422 / AASHTO T-88).
100
% CLASIFICACION DE SUELO FINO S.U.C.S.
© CARTA DE PLASTICIDAD CASAGRANDE.
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ABERTURA DE TAMIZ (mm)

LIMITE DE CONSISTENCIA DE SUELO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89, T-90).

100

LIMITE LIQUIDO (%)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S.

Nomenclatura SUCS:

SM/ML

Limite Liquido (%): No practicable

Limite Plastico (%): No Plastico

indice de Plasticidad (%): No Calculable
RESUMEN DE RESULTADOS.

Pasa Tamiz N° 4 (4.75mm): 95.45 %

Pasa Tamiz N° 200 (0,075 mm): 34.09 %

D60: 0.41 mm

D50: 0.25 mm

D30: mm

D10 (Diametro Efectivo): mm

Coeficiente de Uniformidad (Cu):

Grado de Curvatura (Gc):

Modulo de finura: 1.7

Grava (%): 4.55 %

Arenas (%): 61.36 %

Fino (Limo o Arcilla) (%): 34.09 %

plasticidad ML.

Arena limosa inorganica de baja plasticidad, color cafe claro. Mezcla de
arenas finas y limos; suelo con modulo de finura de 1.7; suelos de alta
permeabilidad y baja susceptibilidad a la expansion y contraccion por
variacion de humedad. Estrato compuesto por 4.55% de gravas de
consistencia semi-dura y de tamano maximo 4.75mm, 61.36% de arenas
finas y 34.09% de finos (limos) SM. Fraccion fina: Limo arenoso de baja

OBSERVACIONES.

Revisado por:

Ing. Roman Zavala Flores
Gerente Técnico
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ANEXO 5.

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LOS TRABAJOS DE CAMPO.

. _________~w ________w ______§ ______§ ¥ N ¥ ]
g Colonia La Esperanza, 20 Calle Ote. No 13, San Miguel, Repiiblica de El Salvador, Centro América.

S 0
CQ) (+503) 2694-1500 (+503)7029-1551 info@mzconsultores.com.sv Pagina 33 de 37



Ref.MZ-RQ-597-02_MINSAL
03-enero-2022

MZ Cthurtores SA de Cv

Ingenierfa — Construceidn de Infraestructura — Consultorfa
Topograffa GNSS — Perforaciones Rotativas para Geotecnia
Hidrografia — Batimetrias Multihdz — Obras Marinas.

Registro fotografico de Ensayo de Penetracién Estandar.
Sitio de exploracion: En Parque ecoldgico Samaria, sobre Calle
Cuesta El Garrobo, Municipio de Nejapa, Departamento de San | Fecha: 22 al 24 de diciembre de 2021
Salvador

ploracién S1 Ubicac

ion y realizacion de sondeo de exploracion S2

Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracién S3

‘ : d :
Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracién S5 Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S6
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T

Ubicaci

Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S11

Ubicacion y realizacion de sondeo de exploracion S12 Muestra de suelo obtenida a una profundidad de 3.50m
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