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INTRODUCCION

El Ministerio de Salud (MINSAL) establece las presentes Especificaciones Técnicas, las cuales aplicaran para la
ejecucion de los proyectos de Construccion de los establecimientos de Salud, en cuanto aplique y que forman
parte de las Bases de Licitacion.

NORMAS QUE APLICAN
REFERENCIAS A LOS REGLAMENTOS Y NORMAS

Todas las obras que se ejecuten se sujetaran a los requerimientos minimos de observancia obligatoria y
recomendaciones de conveniencia practica establecidos en los reglamentos y cddigos americanos y nacionales
y estadounidenses que se aplican en cada caso en la Republica de El Salvador.

Por lo anterior, todo trabajo, material, accesorios o equipo que deba ser ejecutado y/o suministrado por La
Contratista de la obra, a efecto de entregar la instalacion completa en todos sus aspectos, aunque no se incluya
en los planos y especificaciones, debera satisfacer dichos cédigos y los que aqui se mencionan:

a) Cddigo de Salud, Ministerio de Salud El Salvador.

b) Ley Especial de Proteccién al Patrimonio Cultural de El Salvador y su Reglamento

c) Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones de la Republica de El Salvador, vigente con

sus correspondientes normas técnicas.

d) Reglamento del Area de Ingenieria Sanitaria, vigente.

e) Las normas técnicas de la Oficina de Seguridad Urbana del Departamento de Bomberos o en su caso a las
normas técnicas de la compafia aseguradora del inmueble. También deberan satisfacer lo indicado en las
normas técnicas "National Fire Protection Association" para los sistemas contra incendio.

fy  "American Society of Mechanical Engineers" (ASME) y "American National Standard Institute (ANSI), en sus
cédigos ASME /ANSI B31.9 y ASME B31.1

g)  “American Society for Testing Materials" (ASTM) - D1785, D2665-A53. Las tuberias de cobre deberan cumplir
con lo indicado en el cédigo ASTM B.88 y ANSI B.16.22/18. (Para tuberias termoplasticas)

h) Building Code Requirements for Estructural Concrete and Comentary (ACI 318) de més reciente edicion, del
American Concrete Institute, para lo referente a concreto y acero de refuerzo, en Disefios Estructurales y
Construccion.

i)  Manual y Especificaciones del American Institute for Steel Construction (AISC) de mas reciente edicién, para
lo referente al disefio de estructuras metalicas, perfiles de acero y deméas elementos metélicos.

i) Normativa Técnica de Accesibilidad, Urbanistica, Arquitectonica, Transporte y Comunicaciones.

k) Reglamento General sobre Seguridad e Higiene en los Centros de Trabajo. Ministerio de Trabajo y Prevision
Social.

Si algunas de las instalaciones o parte de ellas, tal y como se describen en los planos del proyecto y en estas
especificaciones estuviese en conflicto o dejase de cumplir con alguno de los reglamentos antes sefialados, La
Contratista debera indicarlo de inmediato a la Supervision y éste al Administrador del Contrato y presentar
solucién al respecto antes de proceder a ejecutar la instalacion o parte de ella que esté en conflicto.

Si existiesen diferencias entre estas especificaciones y los reglamentos de El Salvador o entre las normas
mencionadas, sera el MINSAL, a través de la Administracion del Contrato, quien decida sobre el particular.
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ANTES DE ORDEN DE INICIO

a) Laempresa que se adjudique el proyecto estara obligado a presentar los desgloses de costo unitario de cada
partida del formulario de oferta, en formato de Excel.

b) Realizar una reunién de Pre-Construccion con el personal de Direccién de la Obra, por parte del Contratista,
incluyendo a Sub-Contratistas. En esta reuniéon se describirdn las funciones y el respeto a la autoridad,
definiendo las jerarquias, que se asigna a los responsables del Contratista y de la Supervision las cuales
deben ser expuestas y completamente comprendidas por todos los participantes.

1. OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES.

GENERALIDADES

La Contratista sera plenamente responsable del suministro de materiales, equipos y herramientas para la
elaboracién de los trabajos, realizara tramites y toda otra actividad necesaria para la ejecucion de todas las obras
que se describen aqui, en los planos constructivos y en Formulario de Oferta.

Para el desarrollo de las obras preliminares, el Contratista deberd someter a la aprobacion del Supervisor un
plano que describa la posicion y caracteristicas propuestas.

Sin por ello limitar la responsabilidad del Contratista, se incluyen en esta seccién los trabajos siguientes:

Limpieza del terreno

Construccion de barda de proteccion perimetral
Trazo, nivelacion y replanteo topografico
Instalaciones provisionales

Sistemas provisionales

Rotulo de obra

o O 0O O O O

e SERVICIOS Y CONTROLES PROVISIONALES

SERVICIOS BASICOS

La Contratista proveerd y pagard los servicios provisionales de agua y electricidad necesarios durante el
desarrollo de la obra de igual manera proveera al personal con al menos un bafio provisional y un area de bodega
y oficina.

SEGURIDAD

La Contratista sera responsable de darle proteccion a la obra, contra todo tipo de dafios incluyendo los causados
por elementos naturales, protegera las obras contra la lluvia, agua superficial y/o subterranea, efectuara bajo su
costo la reparacién de aquellos dafios que sean causados durante el proceso de construccién, asi mismo
absorbera los gastos en que incurriere para darle la debida vigilancia y proteccién al proyecto (Dia y hoche), erigir
cercas o las protecciones que sean necesarias, lo cual sera consultado y aprobado por la Supervision e informado
a la Administracién del Contrato. La seguridad de las instalaciones debera mantenerlas la empresa Contratista
mientras se ejecuta la obra, las cuales estan bajo su responsabilidad.

La Contratista protegera la obra existente y la propiedad colindante contra dafios que pueda causar la ejecucion
del trabajo y es responsable de cualquier reclamo o demanda por dafios a terceros. Debera proveer los elementos
necesarios como pasamanos, vallas protectoras, letreros, puntales, contravientos, estos deberan garantizar la
seguridad de los obreros, visitantes o transelntes y publico en general. La Contratista sera responsable del cuido
y de la seguridad en general durante todo el proceso de ejecucion de la obra hasta que esta sea recibida formal
y definitivamente por la Administracion del Contrato.
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BODEGA Y OFICINAS

La Contratista debera proveer y mantener una oficina para su propio uso, y para la Supervisiéon y la Administracion
del Contrato, ambas del MINSAL; estas oficinas deberan poseer puertas con chapa de seguridad, ventanas e
instalaciones eléctricas tales como iluminacion y tomas de conexién, La Contratista deberd proveer en la oficina
de la Supervision y la Administracion del Contrato, mobiliario para que estos se instalen, el mobiliario estara
sujeto a la aprobacion de la Administracion del Contrato y consistira en al menos dos escritorios con gavetas y
dos sillas. Similares instalaciones deberan contener la oficina del profesional residente de la obra y el laboratorio
de suelos y calidad de materiales.

La Contratista debera proveer y mantener en la obra, bodegas con las dimensiones adecuadas para almacenar
los materiales, equipo y herramientas, los cuales no deberan permanecer expuestos a la intemperie. Todos los
materiales utilizados para la construccion de estas instalaciones, deberan estar en buen estado. El mobiliario y
equipo de oficina seran propiedad de la Contratista y retirados de la obra, cuando ésta finalice.

En el caso que La Contratista decida trabajar adicionalmente en horas nocturnas, debera proveer iluminacion
suficiente, para que los trabajadores efectlen las actividades programadas, asi como facilidades para el descanso
de los obreros. La Contratista debera presentar las actividades a desarrollar en horas nocturnas a la Supervision
y/o la Administracion del Contrato.

CONTROL DE POLVO

La Contratista mantendra los accesos y areas de trabajo del proyecto libres de polvo de tal manera que no causen
dafios o perjuicios a las personas y edificaciones adyacentes, debera utilizar los métodos idoneos para el control
de polvo, como rociado de agua, recubrimiento con material plastico u otro método similar, este tipo de actividades
estard contemplada en sus costos indirectos.

LIMPIEZA

Todas las areas pavimentadas, jardines, calles existentes, pasillos internos adyacentes a la zona de construccion
se mantendran limpias de tierra y desperdicios que resulten de los distintos procesos; para el caso de calles y
accesos, estos deberan mantenerse despejados y permitiendo el paso, ya sea para el mismo personal de la obra
0 para los Suministrantes. Durante todo el proceso constructivo La Contratista protegerd muebles, equipo,
ventanales, etc., que ya se hayan instalado.

No se permitira que existan desperdicios y sobrantes de la construccién, en ningun lugar de la obra por mas de
tres dias y en cuanto se requiera, debera desalojarse inmediatamente. La Contratista deberé realizar una limpieza
y desalojo general para la entrega del proyecto.

LOS TRABAJADORES

La Contratista debera mantener estricta disciplina, moral y buen orden entre sus trabajadores, sub-Contratistas y
los trabajadores de éste. Y debe mantener a su personal, durante la ejecuciéon de la Obra, debidamente
identificado por medio de cascos, camisetas y/o tarjeta de identificacion con colores distintivos de su empresa. El
MINSAL se reserva el derecho de solicitar a la empresa hacer la destitucién de algin empleado que no cumpla
con los requisitos mencionados.

DERECHOS, IMPUESTOS, LEYES Y REGLAMENTOS

La Contratista pagara todos los derechos e impuestos, tanto Gubernamentales como Municipales por concepto
de los trabajos y los considerados en las condiciones del Contrato. Incluso Derechos e Impuestos sobre equipos
y materiales utilizados o sobre las utilidades producto de la realizacién del trabajo objeto de este Contrato.

La Contratista y Subcontratistas, deberan trabajar conforme a las leyes, reglamentos o decretos de cualquier tipo,
requerido por la autoridad de Gobierno o las Instituciones que tengan Jurisdiccién sobre esta obra, incluyendo el
Instituto Salvadorefio del Seguro Social (ISSS) y garantizar el cumplimiento del Contrato Colectivo de Trabajo
Vigente.
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DERECHOS DEL MINSAL

La Administracién del Contrato y la Supervision tendran la facultad de velar porque todos los procesos
constructivos y las obras queden a satisfaccién del MINSAL y que hayan cumplido con lo establecido en los
documentos contractuales de existir lo contrario o dafio en algin elemento que resultare de cualquiera de los
procesos constructivos sera reparado y corregido a satisfaccion del MINSAL, si el mismo llegase a considerar
irreparable se ordenara la reposicidn total, sin costo adicional alguno.

OBRA A REALIZAR

La Contratista proporcionara material, herramientas, mano de obra calificada y/o especializada y equipo para la
correcta ejecucion de todos los trabajos permanentes o provisionales que requiera la ejecucion de la obra. La
Supervision estara en el deber de verificar que todos los trabajos cumplan con lo especificado para ser recibido
a satisfaccion del MINSAL.

PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

El Contratista sera el completo responsable de realizar las coordinaciones y gestiones para que durante el
desarrollo de las obras no haya escasez de materiales ni mano de obra; también de la presentacion y remision
de la documentacién contractual que se requiera.

Todo deberd estar de acuerdo al Programa de Ejecucion aprobado y se debera cumplir con las fechas
programadas para ello. A menos que se indique de otra manera, La Contratista debera proveer a su costo todos
los materiales, mano de obra, equipo, herramientas, transporte y servicios, incluyendo el costo de conexién de
acometidas provisionales y permanentes para la ejecucion y finalizacion de la obra.

LIMPIEZA DEL AREA DEL PROYECTO

En las edificaciones y elementos existentes, estructuras, tuberias, etc., donde se desarrolle la construccion segin
planos constructivos deberan ser demolidas y desalojadas. El material resultante de estas actividades debera ser
depositado en un sitio aprobado por la Supervision, a fin de que no pueda presentarse ningin reclamo contra el
MINSAL o contra La Contratista.

e DESMONTAJES Y DEMOLICIONES.

Estas actividades se realizaran segun se indique en Formulario de Oferta. La Contratista proporcionara la mano
de obra, herramientas, equipo, transporte y demas servicios necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos
de desmontaje y demolicion.

La Contratista efectuara el manejo interno, acopio en forma ordenada y aprobada por la Supervisién y/o la
Administraciéon del Contrato y transporte de todos los escombros, ripio, basura y material sobrante de estos
trabajos, tendra que desalojarse del lugar de la obra para dejar el establecimiento en condiciones de limpieza tal
que permita la ejecucién de los trabajos de Construccién de las areas de intervencion.

El material de desecho, producto de la demolicién, asi como el que se vaya acumulando, conforme avance la
obra, debera ser removido del sitio con tanta frecuencia como sea requerido para no entorpecer el proceso, lo
mismo que las actividades normales y autorizado por la Supervisién. Los volimenes de desalojo estaran incluidos
en las partidas de demolicion y desmontaje del Formulario de Oferta.

El desmontaje, la demolicion y el desalojo se debera hacer con la seguridad industrial adecuada, considerando
gue el Hospital se encontrara en operacion normal.

La Contratista para este tipo de trabajo debe considerar:

Proveer todas las herramientas, mano de obra, equipo y todo lo necesario para ejecutar y completar todo el
trabajo.
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Desalojar todos los materiales resultantes de las operaciones de desmontaje y demolicién tan pronto como sea
posible, trasladandolos hacia el botadero mas cercano aprobado y autorizado por las autoridades competentes
del lugar.

Almacenar materiales y desperdicios solamente en los sitios aprobados por la Supervision.

Proteger las instalaciones existentes contra dafios, asentamientos, desplazamientos y colapsos.

Evitar bloquear los accesos y pasos fuera de los limites del sitio de trabajo.

Confinar sus actividades de construccién a los sitios de trabajo definidos en los planos y especificaciones.

Para demoliciones de elementos de concreto simple o reforzado y mamposteria de piedra o bloque realizadas en
forma manual deberan ejecutarse en dimensiones apropiadas aprobadas por la Supervision, con el fin de evitar
accidentes.

Evitar interferencia en el trafico vehicular y peatonal.

Se debe garantizar el normal funcionamiento de los servicios del Hospital durante la ejecucién de las obras y
haciendo énfasis en no interferir los servicios contiguos, por ejemplo, Emergencias.

La Contratista no puede:
= Usar explosivos

=  Quemar ningln material
= Acumular o almacenar materiales, desperdicios o basura en las aceras o calles alrededor del sitio.

e MEDICION Y FORMA DE PAGO
Esta partida se pagara como se indica en el formulario de oferta.

e TRAZO Y NIVELACION

La Contratista debera ejecutar todas las obras necesarias para el trazo de las readecuaciones en el proyecto,
estableciendo ejes, plomos y niveles, de acuerdo a lo indicado en los planos constructivos. Debiendo respetar
niveles existentes.

La Supervision revisara y aprobaran el trazo, comprobando que la distancia entre los puntos esté de acuerdo al
plano. Esta actividad deber& quedar asentada en Bitdcora. La Contratista trazara las rasantes y dimensiones de
la construccidn de acuerdo a los ejes, medidas y niveles marcados en los planos, considerando las construcciones
existentes.

e APUNTALAMIENTO Y ANDAMIAJE

La Contratista debera ejecutar el andamiaje con toda la seguridad industrial y debera apoyado en una superficie
firme y en los extremos con tensores para la inmovilizacion del andamio. El disefio del andamiaje lo debera
aprobar la supervision

Se debera apuntalar las zonas donde el riesgo sea considerable, para garantizar la integridad de la estructura
que no se va a intervenir, la supervision sera la encargada de velar la correcta disposicion de los puntales de
acuerdo a la memoria de calculo que presente la contratista.

2. MADERA

Se utilizaran maderas tipo latifoliadas (0 del mismo tipo del existente) perfectamente secas y libres de
imperfecciones producidas por ataque de insectos, humedad o cortes defectuosos.

Todas las maderas a utilizar seréan de primera calidad y aserradas con anticipacion. Estaran bien estacionadas,
no tendran manchas, nudos, grietas o fallas que afecten su buen aspecto.

Se recomienda adquirir las maderas con bastante anticipacion, para almacenarlas en un sitio seco y hien
ventilado, colocadas unas sobre otras de manera que no trabajen a flexion y procurando que el aire circule
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libremente entre ellas. Una vez almacenadas, se procedera a hacer los cortes y dimensionamientos definitivos
con la mayor exactitud posible, descartando todas las piezas que no llenen los requisitos indicados arriba.

La proteccién de la madera contra el ataque de los insectos y eventualmente contra el fuego, se hara con
productos de calidad reconocida y previamente aprobada por la supervision. Tanto las impregnaciones ignifugas
como las antisépticas, deberan reunir las siguientes condiciones: Eficacia prolongada, solubilidad en agua, no
téxica para el hombre o animales y que no deterioren la estructura de las maderas. Como ejemplo de protectores
contra el fuego se citaran: Barnices a base de 6xido, calcio apagado en solucién de cloruro de calcio y también
soluciones saturadas de fosfato de amonio; también se pueden utilizar sistemas de impregnacion a presion en
calderas llenas de lechada de cal. Entre las protecciones antisépticas: Soluciones de sulfato de cobre
(impregnacion por 24 horas) huleina o productos similares para aplicacion a brocha; pentaclorofenos o también
naftol en solucién al 2% en alcohol desnaturalizado. Para ello se seguiran las especificaciones particulares y los
planos en lo que se refiere a ubicacién y dimensiones. En general y especialmente en sitios en donde la humedad
del ambiente sea alta, las maderas se colocaran de tal manera que tengan ventilacién constante, para evitar la
formacién de hongos. Se protegeran de manera especial, los apoyos sobre las paredes de adobe. En ningln
caso se admitiran maderas de secciones menores a las existentes o a las indicadas en los planos o en las
especificaciones particulares.

Todos los ensambles, empalmes y acopladuras, incluyendo la pendiente minima de instalacién de la teja, se
haran de acuerdo con los planos, o recomendaciones del fabricante de la teja y el Visto Bueno del Supervisor.
Evitando el uso de clavos. Donde sea necesario, se utilizaran tornillos de seccién y tipo aprobados por el
Supervisor.

Una vez terminada la estructura de madera, el Supervisor la revisara en todo lo referente a niveles, pendientes,
secciones, etc.

3. CONCRETO

e CEMENTO

Se usara cemento "Portland" tipo |, calidad uniforme que llene los requisitos ASTM C-150 o cemento hidraulico
bajo norma ASTM C-1157. El cemento sera entregado en la obra en su empaque original y sera almacenado
bajo techo sobre plataformas que estén por lo menos 15 cm sobre el suelo, asegurando proteccién contra la
humedad.

Las diferentes marcas o clases de cemento deberan almacenarse separadamente y ser aprobados previamente
por el Supervisor.

No se permitir4 el uso de cemento endurecido por almacenamiento o parcialmente fraguado en ninguna parte de
la obra.

e AGREGADOS DEL CONCRETO

Los agregados del Concreto llenaran los requisitos para agregados de Concreto ASTM C-33, y los resultados de
los ensayos deberan ser presentados al Supervisor para su aprobacion.

El agregado grueso debe ser piedra triturada proveniente de roca compacta. No se aceptara grava que presente
aspecto laminar.

El tamafio maximo de los agregados no serd mayor que 1/5 de la dimensiéon mas angosta entre los costados de
los encofrados, ni de 3/4 de la separacion libre entre las varillas o paquetes de varillas de refuerzo o entre las
mismas varillas y los moldes.

El agregado fino sera arena de granos duros, libres de impurezas. Su médulo de finura sera entre 2.3y 3.1y
deberan cumplir los demas requisitos que establece ASTM C-33.

La granulometria de los agregados gruesos y finos quedara dentro de los limites indicados en la designacion
ASTM C-33.
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Los tipos y grados de concreto seran los mismos en todo el trabajo; si por alguna circunstancia fuere necesario
usar otros, lo comunicara el Contratista al Supervisor, y se hara nuevo disefio de mezcla por un laboratorio
aprobado por el Supervisor.

El lugar de procedencia de los agregados, aprobado por la supervisién debera mantenerse durante toda la
construccion, si fuese necesario cambiarla deberd someterse a la aprobacion del Supervisor y del Laboratorio.

e AGUA

El agua debe ser, en el momento de usarse, limpia y libres de aceites, acidos, cloruros, alcalis, materiales
organicos y otras sustancias contaminantes que puedan causar dafios a los procesos constructivos. Dicho
agregado se tiene que regir bajo la norma ASTM C-1602.

e ADITIVOS

El Supervisor podra autorizar, caso por caso, el uso de aditivos, toda vez que estos cumplan con las
especificaciones ASTM C-494 para aditivos de reduccién de agua y modificacién del tiempo de fraguado; ASTM
C-1017, para aditivos para producir concreto fluido; ASTM C 260, para aditivos incorporadores de aire. Los cuales
debe ser producidos por fabricantes de reconocido prestigio y empleados segun las instrucciones impresas de
los propios fabricantes. Antes de emplear cualquier aditivo, se efectuaran ensayos previos de cilindros, para
verificar el comportamiento del concreto combinado con dicho aditivo. Durante todo el periodo de los trabajos
ejecutados con aditivos, debera llevarse un control continuo de las proporciones de la mezcla y de la calidad del
producto.

No habré pago adicional, cuando los aditivos sean usados a opcién del Contratista, o cuando sean requeridos
por el Supervisor como medida de emergencia para remediar negligencias y errores imputables al Contratista.

o ENSAYOS, DOSIFICACION Y CONTROL DE LA MEZCLA

o ENSAYOS

El concreto seré controlado y mezclado en proporcion tal que asegure una resistencia minima de ruptura de 180
kg/cm2 a los 28 dias.

El Contratista debera presentar su proporcion, por lo menos con 15 dias de anticipaciéon a su uso, para que se
proceda a la fabricacion y prueba de los especimenes.

o DOSIFICACION

El Concreto sera dosificado por peso o volumen, de preferencia por peso. El disefio de la mezcla sera efectuado
por el laboratorio aprobado e indicado por el Supervisor, usando los materiales que el Contratista haya acopiado
en el lugar de la obra, con el cemento y el agua que realmente empleara en la construccién, si durante la
construccion se hicieran cambios en cuanto a las fuentes de suministro de agregados finos o gruesos, debera
hacerse nuevo disefio de mezcla y someterla a aprobacién del Supervisor.

La granulometria y la proporcion entre los diferentes componentes serdn determinadas por el disefio de la mezcla,
a manera de obtener la resistencia especificada.

El concreto debera fabricarse siguiendo las proporciones de disefio y las mezclas obtenidas deberan ser plasticas
y uniformes. El revenimiento de las mismas debera ser de 4 a 5 pulg.

En la dosificacion del agua para la mezcla se tomara en cuenta el estado de humedad de los agregados al
momento del uso. En ningln momento las mezclas podran contener agua en cantidad mayor de la establecida
en el disefio. Se podra usar mayor cantidad de agua, previa autorizacion escrita del Supervisor, Gnicamente
cuando al mismo tiempo se aumente la cantidad de cemento, en proporcion tal que se conserve la misma relacion
agua cemento y la resistencia especificada. El Contratista podra usar concreto premezclado en cuyo caso debera
cumplirse con las normas "Standard Specifications for Ready Mixed Concrete" de la ASTM C-94. Ademas, el
Contratista proporcionard al Supervisor copia de las especificaciones técnicas del Contrato celebrado con la
empresa que efectuara el suministro, asi como las curvas de resistencia o el certificado de calidad de dicho
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concreto lo cual no exime al Contratista de la responsabilidad de obtener resultados satisfactorios de acuerdo a
la seccién 26 del reglamento ACI-318-14.

o CANTIDAD Y CALIDAD DE MUESTRAS

El Contratista pondra a la orden del Supervisor, 15 dias, por lo menos, antes de empezar a usar mezclas, 6
cilindros de prueba por cada mezcla especificada.

Durante el progreso de la obra se obtendran, como minimo 3 muestras de 3 cilindros cada una por cada 25 m3,
(y en caso de ser menos M3, se aplicara esa misma cantidad de pruebas o las que determine el Supervisor), de
concreto a depositar. Se ensayara un cilindro de cada una de estas muestras a los 7 dias, otra a los 14 y la Gltima
a los 28 dias. Estos cilindros se obtendran durante la etapa de colado, no debiendo obtenerse todos de la misma
revoltura o entrega, si se usare concreto premezclado. Las pruebas se haran dé acuerdo con las especificaciones
ASTM-C-39.

Los cilindros para ensayos de ruptura del concreto seran hechos y almacenados de acuerdo con la especificacion
ASTM C-31. El Contratista proveera un cuarto himedo de aproximadamente 6 m2 de &rea Uutil.

En caso de que las pruebas a los 7 dias indicasen baja resistencia deberan probarse los cilindros restantes a los
14 dias; si estos resultados también fueran deficientes se ordenara por parte del Supervisor la toma de nucleos
en los sitios donde se haya colocado este concreto y se ensayaran por cuenta del Contratista.

El 80 % de los cilindros probados a los 28 dias deberan tener una resistencia de ruptura 1.14 f'c como promedio,
pero ningun cilindro debera tener una resistencia menor de 180 kg/cmz2.

Cuando toda estructura o parte de ella segun la prueba de ruptura y de nicleos no satisfaga la resistencia de
disefio, sera demolida y todos los gastos ocasionados correrdn por cuenta del Contratista.

o PREPARACION Y COLOCACION DEL CONCRETO

El concreto se preparara exclusivamente con mezcladoras mecénicas de tipo apropiado y sélo en la cantidad que
sea necesaria para el uso inmediato.

No se podréa usar el concreto que no haya sido colocado en su sitio a los 30 minutos de haberse afiadido el agua
al cemento para la mezcla. El concreto premezclado que haya sido entregado en la obra en camiones
mezcladores podra colocarse en el término de 50 minutos, calculados desde el momento en que se ha afadido
el agua al cemento. Los tiempos aqui indicados seran ajustados adecuadamente en caso de usarse aditivos en
la mezcla. El concreto sera colocado preferiblemente durante las horas diurnas; el Supervisor podra aprobar,
caso por caso, la colocacion de concreto en horas nocturnas, toda vez que en el area de trabajo haya sido
instalado, con la debida anticipaciéon un adecuado sistema de iluminacioén, y que las condiciones meteoroldgicas
sean favorables. La autorizacién para iniciar un colado se dar& por escrito.

No se colocara ningun concreto hasta que el Supervisor haya aprobado: la profundidad y condicion de las
fundaciones, los encofrados, el apuntalamiento y la colocacién del refuerzo, segin sea el caso.

El Contratista sera responsable de dar aviso por escrito al Supervisor con 48 horas de anticipacion al dia en que
se requiera la inspeccidn, para que ella pueda realizar dichas inspecciones. Dichas inspecciones se efectuaran
sé6lo en horas diurnas y nunca en dias de asueto obligatorio, dias festivos, dias sabados por la tarde y domingo;
por lo tanto, el Contratista debera tomar en cuenta lo anterior para hacer sus solicitudes de inspeccion.

En la colocacion de concreto en formaletas hondas se debera usar embudo en la parte superior y tubos de metal
o de hule (Elephant trumps) para evitar salpicar las formaletas y el acero de refuerzo y evitar la segregacion del
concreto. Se debera hacer ventanas en los encofrados para no verter concreto desde alturas mayores de 1.50 m.
El concreto deberéa ser colocado tan cerca de su posicién final como sea posible y no debera ser depositado en
gran cantidad en un determinado punto, para luego extenderlo y manipularlo a lo largo de las formaletas.

Todo concreto sera compactado por medio de vibradores mecanicos, con frecuencia de vibracién no menor de
3600 r.p.m. que deberan estar en buenas condiciones de funcionamiento y en cantidad adecuada, para que las
operaciones de colocado procedan sin demora. La vibracidon deberd ser suficientemente intensa para afectar
visiblemente el concreto dentro de un radio minimo de 60 centimetros alrededor del punto de aplicacion, pero no
debera prolongarse demasiado para evitar la segregacion de los agregados.
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Si la mezcladora se parase por un periodo de 20 minutos durante un colado, antes de renovar el funcionamiento
debera ser limpiada, removiendo los materiales de los mezclados anteriores. Durante todo el periodo de la
construccion del concreto debera disponerse de 2 mezcladoras como minimo, aunque no necesariamente se
usen simultdneamente. La capacidad de las mezcladoras sera de 2 bolsas como minimo.

Cualquier seccién del concreto que se encuentre porosa, o haya sido revocada, por ser defectuosa en algun otro
aspecto, debera removerse y reemplazarse en todo o en parte, enteramente a costa del Contratista, segun lo
ordene el Supervisor.

e NORMATIVAS

El contratista debera cumplir las especificaciones de los materiales que se hace referencia en este documento;
ademas debera asegurarse que los elementos de concreto estructural a construir cumple con LA NORMA
TECNICA SALVADORENA DE DISENO POR SISMO, tomando en cuenta que segun el “Mapa de Zonificacion
Sismica de El Salvador” la construccién se encuentra en la zona Il. Ademas, el contratista debera Evaluar
interaccion de la nueva estructura con edificio existente.

e JUNTAS DE COLADO.

Deberan colarse monoliticamente y de una manera continua cada una de las zonas que forman una etapa de
colado; por ninglin motivo se permitira, en el mismo colado, colocar concreto alguno sobre el concreto que haya
empezado a desarrollar el fraguado inicial. En caso de una interrupcion en el colado dentro de los limites
permisibles y antes del fraguado inicial, la superficie expuesta deberé ser revibrada para evitar juntas frias, si la
interrupcion durase mas del tiempo permitido, y la junta no se hubiese mantenido viva, se suspendera el colado.
Se recortara el concreto de la superficie expuesta aproximadamente 5 horas después del colado, removiendo las
partes porosas y sueltas.

El Contratista debera informar con anterioridad al Supervisor para su aprobacién, sobre el tiempo de fraguado
inicial que utilizara en el colado de cada uno de los elementos de construccién, para lo cual se hace responsable
el Contratista o el Su ministrante del concreto premezclado, indicando la cantidad y tipo de aditivo que se propone
usar para retardar el fraguado Las juntas de colado en columnas y vigas se efectuaran de acuerdo con las
siguientes normas: Se recortara la base de apoyo por medio de cincel para dejar una superficie rugosa de
concreto sano, perfectamente limpia y horizontal.

Inmediatamente antes de colocar nuevo concreto, la superficie deberd escarificarse apropiadamente para la
adherencia del concreto. La superficie de la junta de colado serd limpiada cuidadosamente de todas las partes
porosas y sueltas y las materias foraneas, por medio de cepillo metélico y chorro de agua y/o aire a presion,
humedecida con agua.

Se efectuara el colado lentamente en toda su altura, vibrando y picando con varillas para lograr un colado
compacto y uniforme. Cuando el colado llegue a la parte superior, se apisonara enérgicamente para obtener en
esta zona un concreto muy compactado. Para facilitar el acomodo del concreto deberan emplearse ventanas
laterales por donde puedan introducirse vibradores.

Las juntas de colado en todos los demas elementos estructurales se efectuaran segun la secciéon normal del
elemento en cuestion. Antes de iniciar el siguiente colado, la junta sera limpiada hasta producir una superficie
rugosa con penetracion de 6 mm para asegurar la perfecta uniéon con el préximo colado. Se tendra especial
cuidado de que durante la limpieza de todas las juntas no sean dafiadas las aristas de la seccidn, no se permitiran
juntas verticales. Las juntas de colado se ejecutaran Unicamente en los lugares aprobados por el Supervisor.

e ENCOFRADO

Se podran usar encofrados de madera o metdlicos; si se usaran estos (ltimos, se hara atendiendo las indicaciones
del fabricante.
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Los encofrados de madera, seran disefiados y construidos con suficiente resistencia para soportar el concreto y
las cargas de trabajo, sin dar lugar a desplazamientos después de su colocacion y para lograr la seguridad de los
trabajadores; debera ser de madera laminada o cepillada donde el concreto sea aparente.

Deberan ser firmes y bien ajustados a fin de evitar escurrimientos y en tal forma que permanezcan perfectamente
alineados sin deformarse ni pandearse.

Ningun colado podra efectuarse sin antes obtener el Visto Bueno de los moldes por el Supervisor.

El concreto debera alcanzar suficiente resistencia antes de retirar los encofrados y sus puntales. No se retiraran
los encofrados de columnas antes de 72 horas de efectuado el colado. Los laterales de moldes en vigas se
retiraran después de 3 dias de efectuado el colado y los asientos y puntales, después de 14 dias, en el caso de
paredes de concreto los moldes se retiraran pasados 7 dias después de haberse realizado el colado.

Los moldes deberan permanecer himedos dos horas antes de ser efectuado el colado. Cualquier defecto en el
acabado de la superficie no debera ser reparado hasta ser inspeccionado por el Supervisor, lo cual podra ordenar
la reparacion parcial o total que incluye las medidas correctivas. La estabilidad, rigidez e impermeabilidad del
encofrado serd de absoluta responsabilidad del Contratista. El Contratista sera responsable por los dafios
causados por el retiro de los encofrados antes del tiempo y corregira cualquier desperfecto ocasionado por
encofrados defectuosos. Si la calidad del encofrado no satisface los requisitos citados anteriormente, esta debera
ser removida y reconstruida por cuenta del Contratista.

e CURADO DEL CONCRETO

El contratista debera presentar atencion especial al curado de concreto, iniciando el curado tan pronto como
haya fraguado suficientemente, y nunca después de pasadas 4 horas de su colocacion, el curado del concreto
debera durar 14 dias como minimo.

En superficies horizontales el concreto deberd curarse manteniéndose himedo por inmersién o por medio de
tela arena, mojadas constantemente.

En superficies verticales debera mantenerse la formaleta perfectamente hUmeda durante el periodo en que este
se encuentre sobre el miembro; posteriormente debera aplicarse algin compuesto especifico para la curacion,
aprobado por la Supervisién y de acuerdo con las instrucciones impresas del fabricante.

e COLMENAS Y DEFICIENCIAS EN EL COLADO

Cuando al retirar los encofrados se noten imperfecciones en los llenos de concreto, conocidas como colmenas,
éstas se llenaran de inmediato, previa inspeccion o autorizaciéon del Supervisor, con concreto mejorado con un
expansivo, de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. Para llevar a cabo este trabajo se removera todo el
concreto de la parte de la estructura dafiada dejandola libre de particulas sueltas y protuberancias.

Esto deberé hacerse con cincel o punta de acero. La cavidad sera lavada con agua a presion a fin de remover
toda la particula libre. Se procederda a humedecer con pasta de cemento, arena y agua en las mismas
proporciones que se utilicen en el proporcionamiento del concreto.

Se llenara la cavidad en la forma ya indicada. El Supervisor podra indicar métodos distintos segun naturaleza y
ubicacion de las colmenas o defectos del colado. Si las colmenas tienen una profundidad mayor de 1/3 de la
seccién minima de la viga o de la columna se demolera el elemento estructural afectado y se colara de nuevo por
cuenta del Contratista.

Para efecto de pago se tomara la longitud de un elemento, excluyendo el ancho del otro elemento que lo
intercepte, se tomard como elemento predominante el de mayor seccion. En caso de elementos de igual seccién,
el elemento predominante en la interseccion de una estructura vertical con la horizontal, serd siempre la
horizontal, el acero de refuerzo que se entremezcle entre dos y/o mas elementos se cotizara en el elemento
respectivo.

PROYECTO: “REPARACION DEL TECHO UBICADO EN EDIFICIO COLONIAL DEL HOSPITAL NACIONAL “DR. JORGE
MAZZINI VILLACORTA", SONSONATE "
DOCUMENTO: ESPECIFICACIONES TECNICAS

pag. 11



: + | MINISTERIO
e, e DE SALUD

GOBIERNO DE
EL SALVADOR

e ACERO DE REFUERZO

El Contratista suministrard y colocara todo el acero de refuerzo como esta especificado en esta seccion o
mostrado en los planos. Todo el trabajo se hara de acuerdo con el codigo del ACI- 318 de versién mas reciente.
Se incluye también los amarres, separadores y otros accesorios para soportar y espaciar el acero de refuerzo.

Debera cumplir con las especificaciones estandar para varillas de refuerzo en concreto armado ASTM A-615, asi
como, la especificacion ASTM A 305, para las dimensiones de las corrugaciones. Su esfuerzo de fluencia sera
de 4200 Kg/cmz, segun la norma para disefio y construccion de hospitales y establecimientos de salud y como se
especifique en los planos estructurales.

El acero de refuerzo debera estar libre de defectos de manufactura y su calidad deberé estar garantizada por el
fabricante y justificado por el Contratista, antes de su uso, por medio de pruebas realizadas en el material
entregado a la obra.

e COLOCACION DEL REFUERZO

El Contratista cortara, doblara y colocara todo el acero de refuerzo, de acuerdo con lo que indiquen los Planos y
Especificaciones o como ordene el Supervisor. Todo el refuerzo debera estar libre de 6xido suelto; de aceite,
grasa u otro recubrimiento que pueda destruir o reducir su adherencia con el concreto. Se utilizardn cubos de
concreto, separadores y amarres, para asegurar la posicion correcta del refuerzo y evitar su desplazamiento
durante el colado.

El anclaje del acero de refuerzo entre miembros de donde debe existir continuidad, sera como minimo lo indicado
en los planos estructurales a partir de la seccion critica o plano de interseccién de dichos miembros.

El anclaje a la terminacién de elementos estructurales donde no exista continuidad, debera efectuarse como se
especifica en los planos.

o DOBLADO
Todas las barras deberan ser rectas, excepto donde se indique en los planos; los dobleces se haran en frio, sin
excepcion. El doblado de las barras de refuerzo debera hacerse cumpliendo con el Capitulo 25 del ACI 318-14.
Las barras normalmente no llevaran ganchos en sus extremos, excepto donde se indique en los planos. Se
doblaran las varillas alrededor de un perno de doblaje, de tal manera que no se agriete su radio exterior al
efectuarse los dobles, para tal efecto considerar los valores siguientes:

Ganchos estdndar a 90° y 180° = a 6 veces el didmetro de la varilla a doblar.

o LIMPIEZA Y PROTECCION DEL REFUERZO
El acero de refuerzo debera estar limpio de oxidacion, costras de concreto de colados anteriores, aceites, tierra
o cualquier elemento extrafio que pudiera reducir la adherencia con el concreto. En caso contrario, al acero debera
limpiarse con un cepillo de alambre o con algin disolvente cuando se trate de materias grasosas.
Por ningun motivo, una vez aprobada la posicién del refuerzo, se permitira la colocacion de cargas y el paso de
operarios o carretillas sobre los amarres, debiendo utilizarse pasarelas que no se apoyen sobre el refuerzo y asi
evitar que se deformen o pierdan la posicién correcta en que fueron colocados y aprobados.

o ALMACENAJE
Inmediatamente después de ser entregado el acero de refuerzo, sera clasificado por tamafio, forma, longitud o
por su uso final. Se almacenard en estantes que no toquen el suelo y se protegera en todo momento de la
intemperie.
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o PRUEBAS DEL ACERO DE REFUERZO

De cada partida de diferente didmetro del acero de refuerzo entregado en la obra, se tomaran tres probetas que
De cada partida de diferente diametro del acero de refuerzo entregado en la obra, se tomaran tres probetas que
deberan ser sometidas a pruebas para acero de refuerzo de acuerdo con la especificacion ASTM-A370.

o INSPECCIONES Y APROBACION

Todo refuerzo sera inspeccionado por el Supervisor después de ser colocado en los encofrados. Antes de colocar
el concreto debe de tenerse la aprobacion del Supervisor.

o ELEMENTOS EMBEBIDOS

Todo ducto, tuberia o cualquier otro elemento que esté embebido en concreto debera cumplir con los requisitos
minimos expresados en el ACI-318-14 Capitulo 17. Se deberan elaborar planos taller de la ubicacion de cada
elemento, sin importar su naturaleza.

A continuacion, se anotan los requerimientos mas comuinmente aplicables, sin excluir de esta especificacion
aquellos que no son redactados aqui, pero que estan presentes en el Capitulo 17 del ACI-318-14.

Los ductos eléctricos, pasa tubos y demés elementos embebidos en el concreto cumpliran las siguientes
condiciones minimas:

a. Se instalaran hasta que todo el refuerzo esté en su lugar.

b. No se permitird la inclusién de cualquier tuberia o elemento de aluminio en el concreto para evitar
reacciones adversas.

c. Cualquier elemento que se instale embebida en paredes o soleras debera tener una dimensién exterior
menor a 1/3 del espesor del concreto en que estd embebida. En caso de colocarse varios tubos en forma
paralela, la separacion entre éstos debera ser por lo menos tres diametros de centro a centro.

d. Elrecubrimiento minimo de cualquier elemento serd de 2 cm contra la cara mas cercana del concreto.
e. El embebido de los polines con las soleras de coronamiento se realizara por el proceso de lleno de
concreto por etapas o de manera monolitica junto al polin. En ambos casos el polin debera soldarse a las
varillas del refuerzo superior.

e MEDICION Y FORMA DE PAGO

Esta partida se pagara como se indica en el formulario de oferta.
4. CUBIERTA DE TECHO

En toda la construccién, la Contratista esta obligado a utilizar mano de obra de buena calidad, ya sea en la
colocacién de cada uno de los elementos indicados o en su acabado final, ya que el cumplimiento de esta
disposicion faculta a la Supervision a rechazar una o todas las partes que conformen la obra objeto del rechazo.
No se aceptard material defectuoso, agrietado o fisurado.

El contratista debera cumplir las especificaciones de los materiales que se hace referencia en este documento;
ademas debera asegurarse que los elementos de soporte de la cubierta a construir cumplen con LA NORMA
TECNICA SALVADORENA DE DISENO POR SISMO, tomando en cuenta que segun el “Mapa de Zonificacion
Sismica de El Salvador” la construccion se encuentra en la zona Il. Ademas, el contratista debera Evaluar
interaccion de la nueva estructura con edificio existente.
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e LAMINA METALICA GALVANIZADA

Es el elemento arquitectonico que se ubica en la parte superior de los edificios para darle proteccion de los
fendmenos atmosféricos.
Tendra el proyecto cubierta de lamina galvanizada calibre 24.

o MATERIALES

e Cubierta LAmina Galvanizada, calibre 24.
e Tornillo autoroscante con arandela y sello de neopreno.
e Cumbreras de lamina lisa galvanizada, calibre 24.

o PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Se verificard que todos los elementos estructurales de suspensién, como polines, tensores o vigas estén
debidamente instalados.
Las laminas deberan de fabricarse de las longitudes necesarias, Las dimensiones a utilizarse en cubiertas seran
determinadas en los planos de taller que el contratista debera de someter para la aprobacion de la supervision.
Para la manipulacion y montaje se deberan atender fielmente las recomendaciones del fabricante
especificamente en lo referente a colocacion, perforacion, sello, etc.
Todos los componentes (ldminas, cumbreras) deberan sujetarse a la estructura por medio de los elementos de
fijacion o clips indicados por el Fabricante para asegurar su impermeabilidad.
La cubierta colocada se recibira bien instalada con el nimero adecuado de elementos de fijacion y el debido
traslape. Asimismo, se rechazara ldmina con agujero para fijacion cerca de los bordes, con hendiduras
transversales y horizontales, agujeros, brotes de 6xido, etc.
Las laminas se recibiran completamente limpias. Las cumbreras se distribuiran de acuerdo a lo indicado en
planos.
La calidad de los materiales de la cubierta de techo sera garantizada por escrito por el fabricante de lamina o por
la firma aseguradora, para un periodo de 5 afios.

o MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cubiertas se pagaran por la cantidad de metro cuadrado (m?) del area ejecutada, medida en su posicién
inclinada, aplicada a los distintos rubros que se detallan en el Formulario de Oferta. Incluye: los elementos
necesarios para la sujecion y el sello. Los capotes se pagaran por metro lineal (ml) instalado, incluye los elementos
necesarios para la sujecion y el sello, o tal como se estipule en el Formulario de Oferta.

e TEJA DE ARCILLA COCIDA

Este item se refiere al suministro e instalacion de teja de arcilla tipo arabe de las mismas dimensiones que las
existentes para el cubrimiento de la parte superior a la que previamente se le ha realizado una estructura para la
colocacioén del tejado, estas instalaciones deben ejecutarse con las normas de seguridad en alturas, tomando las
precauciones necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas, y dafios a las obras que
se construyen en propiedades vecinas

Es el elemento arquitectonico que se ubica en la parte superior de los edificios para darle proteccién de los
fenémenos atmosféricos.

o PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar planos y detalles. Alimacenar el material de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Verificar la
estabilidad de la estructura de soporte de la cubierta, las tejas de arcilla rlsticas (tipo arabe de las mismas
dimensiones que las existentes) se colocan sobre la ldmina galvanizada.

La secuencia de instalacion sera la siguiente: instale la primera hilada horizontal en el extremo inferior derecho
de la losa. Avance de derecha a izquierda. Coloque la primera hilada vertical comenzando de abajo hacia arriba.
Cubra la totalidad de su techo instalando la teja en lineas verticales de abajo hacia arriba y de derecha a izquierda.
Bajo ninguna circunstancia instale las tejas en sentido transversal, ya que esto impide el correcto desagie del
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agua de lluvia. Todos los cortes necesarios de teja 0 accesorios deben ser realizados con cortadora de disco.
Limpiar cubiertas y reparar imperfecciones. Verificar niveles y acabados para aceptacién

o MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cubiertas se pagaran por la cantidad de metro cuadrado (m2) del area ejecutada, medida en su posicién
inclinada, aplicada a los distintos rubros que se detallan en el Formulario de Oferta. Incluye: los elementos
necesarios para la sujecion y el sello.

e BOTAGUAS

Cuando se indiquen, éstos seran de lamina lisa galvanizada, calibre 24, a menos que en los planos se especifique
lo contrario. Los botaguas tendran una dimension de acuerdo a lo indicado en planos y en su defecto, sera la
Supervisién quien defina su ancho y forma. Se construiran moldeando la lamina de acuerdo a la dimension y
forma requerida. Los traslapes entre laminas (uniones) deberan ser engrapadas, remachadas y soldadas,
utilizando material a base de estafio y plomo en la proporcién aprobada por la Supervision y/o la Administracién
del Contrato. Previo a la soldadura se limpiaran las superficies con acido muriatico, y posteriormente se aplicara
un sello con material elastomérico. Se colocaran haciendo un corte con disco en la pared respectiva a lo largo del
techo y se fijaran con clavo de acero de 1 pulgada, sellando con material elastomérico resistente a la lluvia y/o
repellando, afinando la franja cortada en la pared.

o MEDICION Y FORMA DE PAGO
Los botaguas se pagaran por metro lineal (ml) instalado o segun se establezca en el Formulario de Oferta.

5. FASCIAY CORNISA

e ALCANCE

Para la ejecucidn de este trabajo se incluye la fabricacién e instalacién de todas las divisiones indicadas en los
planos.

La Contratista debera suministrar materiales, mano de obra, herramientas, equipos y accesorios indispensables
para la elaboracién e instalacion de las divisiones. Todos los elementos que se detallen deberan sujetarse a la
estructura, por medio de tornillos y anclas recomendadas por el fabricante, los agujeros para el acomodamiento
de estas ultimas seran hechas utilizando taladro, sin excepcién de ninguna clase.

El trabajo incluido en esta seccion debera quedar bien enmarcado y ajustado, aprobado por la Supervisién. Las
divisiones deberéan ser instaladas en lineas exactas y a plomo firmemente aseguradas en las estructuras laterales
y superior, de acuerdo a cada lugar, llevaran tapa juntas, pernos, anclajes, tornillos, segin sea necesario y
acabado a escoger por la Supervision.

e MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las cornisas y fascias se pagaran por metro lineal (ml) instalado o segun lo establecido en el Formulario de Oferta.

e PINTURAS

o ALCANCE
Comprende todo lo concerniente a todos los trabajos de pintura en paredes, techos, estructura metalica, puertas,
muebles, pavimento y otros lugares, segun lo indiquen los planos, estas especificaciones o ambos.
El Contratista proporcionara toda la mano de obra, materiales, transporte, equipo, aditamentos y todos los
servicios necesarios para ejecutar perfectamente todo el trabajo.
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Todas las superficies pintadas llevaran como minimo tres manos de pintura o las que sean necesarias para cubrir
la superficie perfectamente, de conformidad a los documentos contractuales y a satisfaccién del Supervisor y el
Propietario.

No se aplicara ninguna nueva capa de pintura hasta después de haber pasado 24 horas de aplicada la capa
anterior y de haber sido aceptada por el Supervisor.

Donde se usen o aparezcan las palabras: pintura, pintada o a pintar, en el curso de estas especificaciones o en
cualesquiera otro Documento Contractual, se debera entender o incluir el tratamiento de acabados en superficies
0 materiales, consistentes en uno, todos o algunos de los siguientes compuestos: sellador, imprimacion, relleno,
capas finales, emulsiones, barnices, lacas, tintes, esmaltes, etc.

o CALIDAD DE LOS MATERIALES
Los materiales a usar deberan ser apropiados para la finalidad que se use.
Todas las pinturas deben ser premezcladas y llevadas a la obra en sus envases originales. Los envases no deben
ser mayores de 5 galones, a menos que asi lo autorice el Supervisor, llevaran nombres y marcas del fabricante y
no se abriran hasta el momento de usarlos.
El Contratista tendra prohibido llevar a la obra envases de pintura con nombre y marca de material que no hayan
sido aprobados por el Supervisor.
Todos los materiales entregados en la obra deberan ser almacenados adecuadamente en el sitio aprobado por
el Supervisor. Dicho lugar permanecera limpio y deberan tomar precauciones de seguridad.
El Contratista no hara uso de las instalaciones de plomeria o tuberia de drenajes para evacuar aceites, solventes,
pintura, etc.
Se prohibe el uso de materiales alterados en cualquiera de las etapas del trabajo, como también diluir los
materiales en cualquier otra forma que no sea la recomendada por el fabricante del material respectivo. Las partes
de madera seran tratadas con sellador y dos manos de barniz mate, segun indiquen los planos.
Los tipos de pintura a utilizar son los siguientes.
= Latex acrilico interior-exterior; acabado mate, 54.5% solidos en peso 36.5% solidos en volumen,
viscosidad 95-105 a 25°C.
= Esmalte acrilico antibacterial base agua: acabado brillante, 50% sdlidos en peso, 39% soélidos en
volumen, viscosidad 80-90 UK a 25°C.
= Esmalte epéxico antibacterial base agua: de dos componentes, acabado semibrillante, 50 % de soélidos
en peso, 36% de sdlidos en volumen, viscosidad 90-100 UK a 25°C.
= Pintura emulsionada acrilica base agua de alto trafico: acabado mate, sélidos en volumen 58%, sélidos
en peso 75%, viscosidad 70-90 UK a 25°C.
= Pintura anticorrosiva o antioxidante, formulado con resinas alquidicas, 6xido de hierro, acabado mate.
= Esmalte a base de resinas alquidicas y pigmentos que proporciones alta calidad, excelente brillo y
nivelacion.
= Sellador aislante de un componente.

o PROCEDIMIENTO
El contratista suministrard muestras de todas las pinturas al propietario para aprobacién, antes de ser aplicadas
y el trabajo terminado deber& corresponder con la muestra aprobada.
Después de aprobadas las muestras, se aplicaran en las &reas respectivas muestras de 1.0 m2 en la pared
siguiendo con precision las instrucciones del fabricante. Antes de aplicar la primera mano, se ajustara el tono
exacto de cada color en presencia y con las instrucciones del propietario.
No se comenzard a pintar hasta que las superficies estén perfectamente limpias y secas. Las placas,
interruptores, tapaderas, toma corrientes, etc. Seran removidos antes de pintar y se tendra especial cuidado de
no manchar con pintura, las guias y contactos eléctricos.
De igual manera toda la superficie debera de llevar una primera mano de sellador adecuado, y no se aceptara
como base la aplicacién de cal con cola blanca, sino que debera ser el tipo de pintura especificada para el acabado
final.
Antes de aplicar la Ultima mano, se frotaran las superficies con papel lija y seran limpiadas debidamente, no
debiendo quedar manchas de Oxido, grasas, etc. Las reparaciones menores tales como correccion de
imperfecciones, sellos de grietas, etc. Se haran con masilla especial sin costo adicional para el propietario.
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Se tendra cuidado de no dafiar o manchar los pisos, ventanales, divisiones, muebles sanitarios u otras superficies
ya terminadas.

Cualquier dafio que resulte del trabajo de pintura y acabado final sera reparado a satisfaccion del Supervisor. Si
en opiniéon de éste el dafo es irreparable, ordenara la reposicién total de la obra dafiada, todo ello por cuenta y
riesgo del Contratista.

No se aplicara ningun material sobre superficies himedas, salvo que el Supervisor apruebe el uso de materiales
especiales, sin costo adicional para el Propietario.
Dentro de esta partida se incluyen las superficies siguientes:

= Pintura en todas las superficies verticales interiores (paredes, divisiones, estructuras metdlicas, vigas,
repisas, etc.)

= Pintura de todas las superficies verticales exteriores (paredes, fascias, estructuras metalicas, repisas,
etc.)

= Pintura en superficies horizontales (losas, aleros, cielos, pisos, cunetas, etc.)

= Pintura en todas las superficies de obra de hierro (ventanas, puertas, columnas, vigas, polines, tableros
y cajas para las instalaciones, defensas, abrazaderas, etc.)

= Pintura de todas las obras de madera (muebles).

e MEDICION Y FORMA DE PAGO

La pintura se pagara por metro cuadrado (m2) o segin Formulario de Oferta
6. CIELO FALSOS

e ALCANCE DEL TRABAJO

La Contratista suministrara todo el material, herramientas, equipos, transporte, servicio y mano de obra necesaria
para el Desmontaje de los cielos falsos (en los casos que aplique, segun indiquen los planos), asi como, el
Suministro y colocacién del nuevo cielo falso, conforme lo indicado en las presentes Especificaciones.

En los casos de cielo falso a desmontar instalar nuevo, limpieza y suministro de losetas nuevas, u otro tipo de
indicacion, La Contratista estd obligado a utilizar mano de obra de especializada, el incumplimiento de esta
disposicion faculta a la Supervisién y/o a la Administracion del Contrato a rechazar una o todas las partes que
conformen la obra objeto del rechazo.

e GENERALIDADES

El Suministro y colocacion del cielo falso, sera conforme lo indicado en los planos y en las presentes
Especificaciones.

El cielo falso sera de conforme al existente, con materiales similares. Los materiales seran recibidos en buen
estado, enteras, sin deformaciones, astilladuras ni manchas y con la superficie y aristas bien definidas.

La Supervision y/o la Administracién del Contrato, no aceptaran cielos falsos que presenten manchas, averias,
torceduras en las piezas metdlicas, desniveles u otro tipo de defectos que contrarresten la calidad del trabajo. El
cielo debera observarse con excelente calidad.

o PROCESO DE CONSTRUCCION
Antes de proceder a la instalacién de la estructura perimetral, debera realizarse el trazo del cielo, el cual debera
guedar perfectamente nivelado; la colocacién de la estructura perimetral se iniciara cuando los afinados en
paredes se hayan terminado, si es que los hubiere.
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La suspensioén se distribuira de manera que se pueda trabajar con losetas de la medida ya descrita. Todo el
conjunto deberéa quedar rigido y a nivel.

El acabado sera uniforme con pintura color blanco, tipo latex de primera calidad y una vez instaladas no se
retocaran. El cielo falso debera entregarse totalmente limpio.

Los instaladores del cielo falso, coordinaran su trabajo con el de los instaladores de lamparas, rejillas, registros,
y otros elementos que penetren en el material, se enmarcaran las aberturas para recibir tales elementos para
soportarlos. No se colocara el cielo hasta que todas las instalaciones del entrecielo hayan sido colocadas y
aceptadas por la Supervision.

o MEDICION Y FORMA DE PAGO
Todos los tipos de cielos se pagaran por metro cuadrado (m2) medido en forma horizontal o inclinada segin sea
el caso. El precio para la pintura de acabado en la estructura metélica debera incluirse en el costo de la estructura
metalica sismo resistente.

7. INSTALACIONES HIDRAULICAS

e GENERALIDADES.

El trabajo incluye toda la mano de obra, los materiales, herramientas, equipos y los servicios necesarios para el
suministro, la instalacién, trazos, fijacion en paredes y estructuras; asi como las pruebas necesarias durante los
procesos de instalacién y la prueba final de toda la obra de Instalaciones Hidraulicas, todo de acuerdo con los
planos y especificaciones.

El trabajo necesario para la ejecucién completa de las obras de instalacion hidraulica se realizara conforme a las
Normativas establecidas en el Codigo de Salud vigente y ANDA, e incluyen la instalacién de:

- Sistema de agua lluvias.

- Instalacién de canales y bajadas en techos.

- Prueba hidrostatica de las tuberias de aguas lluvias a instalar.
- Elaboracion de planos de la obra ejecutada.

Todas las instalaciones deberan ser probadas hidrostaticamente antes de ser recubiertas, enterradas o pintadas;
a estas pruebas debera asistir un representante de la Supervision y levantar un acta que certifique la realizacion
de la prueba, este documento deberan firmarlo ambas partes.

Después que el Contratista finalice sus labores diarias, principalmente en el tendido de las cafierias, los extremos
de éstas que queden al aire libre deberan ser cuidadosamente taponeados; al dia siguiente deberan destaparse
inmediatamente para continuar con las actividades correspondientes a esa jornada.

Todos los materiales, accesorios, equipos, etc., deberan ser trasladados hasta su lugar de instalacién, siendo el
Contratista el responsable del traslado. Por ningln motivo se aceptaran materiales golpeados, en mal estado o
de dudosa procedencia, por lo que la Supervision podra, en cualquier momento, efectuar las pruebas que juzgue
conveniente antes, en el momento de la inspeccion o posteriormente.

Los planos y especificaciones son explicativos del trabajo por realizar, pero no son exhaustivos, por lo tanto, el
Contratista proporcionara todo elemento requerido para la correcta ejecucion del trabajo y el buen funcionamiento
de los sistemas, aunque no esté especificamente sefialado en planos o en las especificaciones.

El Contratista o el subcontratista ejecutaran su trabajo dentro de las mejores préacticas y normas de calidad, asi
como elaborar planos de taller y de campo para la buena ejecucion de sus instalaciones.

El Propietario podra efectuar modificaciones o adiciones al proyecto, en este caso, solicitarq al Contratista, a
través de la Supervisién, los datos pertinentes de costo y tiempo de ejecucién, para hacer dichas modificaciones.
El Contratista no detendra su trabajo ni hara modificaciones al proyecto a menos que el Propietario lo ordene por
escrito
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El Propietario se reserva el derecho de proporcionar parcial o totalmente los materiales que habran de integrarse
a las obras y el Contratista se obligara a aceptarlos bajo las siguientes condiciones:

a) Cuando el Propietario, proporcione los materiales que no hayan sido adquiridos oportunamente por el
Contratista, ésta los tomara a los precios unitarios iniciales.
b) Cuando el Contratista demuestre a satisfaccién del Propietario que adquirié parcialmente los materiales,

se obliga a aceptar Unicamente el complemento de éstos y a los precios pactados en los analisis de precios
unitarios.

Los materiales que por cuenta del Contratista adquiera el Propietario en los términos de los parrafos anteriores o
aquellos que dentro del contrato se obligara al Contratista a aceptar, quedaran bajo su custodia y sera de su
responsabilidad el uso y destino de los mismos.

El contratista de cada especialidad coordinara sus trabajos con los demas, cuidando no dafiarlos.

En caso de causar dafos, los reparara o cubrira el importe de su reposicion; por lo tanto, cada subcontratista se
responsabiliza de lo siguiente:

a) Utilizara Gnicamente materiales nuevos, de primera calidad.

b) Utilizara material de marcas reconocidas y certificadas en todos los casos. Cualquier marca nueva o
desconocida seré sujeto de aprobacién por la Supervisién antes de aceptarse en la obra.

c) Proporcionara a la Supervision las muestras, catalogos y especificaciones de mantenimiento de los

materiales y/o equipos que vaya a instalar, que no estén dentro de las marcas recomendadas en las
especificaciones

d) No recubrira ningun trabajo que tuviera que probarse o rectificarse sino hasta tener el visto bueno de la
Supervision.

e) No procedera a realizar ningun trabajo sobre el de otro Sub-Contratista sin ponerse de acuerdo con este
Gltimo, para la proteccion mutua de la obra ejecutada.

f) No ejecutara ningUn trabajo sobre otro que estuviera manifiestamente mal hecho.

En tal caso dara aviso a la Supervision para que sefiale qué pasos deben darse antes de proceder a realizar
nuevos trabajos.

9) No recubrira el trabajo de otro Sub-Contratista sin la aprobacion de la Supervision y del Sub-Contratista
interesado.

h) Daré facil acceso a todas las partes de su trabajo para la inspeccién del mismo o para llevar a cabo las
pruebas de comprobacion de calidad.

i) Sera Unico responsable del cuidado de sus materiales, herramientas o equipos y el Propietario no se hara
responsable de pérdidas o dafios que pudieran sufrir por este concepto.

Se podra efectuar pruebas parciales de las instalaciones, pero sujetas a una prueba final.

La Supervision determinara como y en qué casos puedan efectuarse tales pruebas parciales.

) En caso de sufrir dafios por causas imputables a otro, el Contratista solicitara a la Supervision que obligue
a dicho Sub-Contratista a reparar el dafio, pero deberd entregar al Propietario todo trabajo o equipo en buen
estado, libre de defectos o dafios.

Tomando en cuenta los puntos anteriores, los Sub-Contratistas deberan ajustarse al calendario de la obra general,
debiendo cambiar impresiones con la Supervision, a efecto de establecer fechas calendario de inicio y terminacién
de los trabajos por realizar, en cada una de las diferentes etapas.

Los Sub-Contratistas quedan en libertad para seleccionar los materiales y tipo de edificaciones para sus
instalaciones, teniendo en cuenta que todas tendran caracter temporal, pero su disposicion debera guardar cierto
orden geomeétrico y presentar el mejor aspecto posible.
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e PROCESO CONSTRUCTIVO, CONDICIONES DE VERIFICACION Y RECEPCION DEL TRABAJO;
MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Todos los trabajos relativos a las instalaciones antes mencionadas se sujetaran a los requerimientos minimos de
observancia obligatoria y recomendaciones de conveniencia practica establecidos en los reglamentos y codigos
americanos y nacionales que se aplican en cada caso en la republica de El Salvador.

Por lo anterior, todo trabajo, material, accesorios 0 equipo que deba ser ejecutado y/o suministrado por el
Contratista de la obra, a efecto de entregar la instalacion completa en todos sus aspectos, aunque no se incluya
en los planos y especificaciones, debera satisfacer dichos cédigos y los que aqui se mencionan:

a) Reglamento de Ingenieria Sanitaria vigente.

b) Las normas técnicas de la Oficina de Seguridad Urbana del Departamento de Bomberos, o en su caso,
a las normas técnicas de la compafiia aseguradora del inmueble.

c) Asimismo, se tendrd en cuenta cumplir con los cédigos y Standard de "American Society of Mechanical

Engineers" (ASME) y "American National Standard Institute (ANSI), en sus codigos ASME /ANSI B31.9 y ASME
B31.1

d) Para tuberias termoplasticas, se cumplira con los cédigos de "American Society for Testing and Materials"
(ASTM) - D1785, D2665-A53.

e) Las tuberias de cobre deberan cumplir con lo indicado en el cédigo ASTM B.88 y ANSI B.16.22/18.

f) Reglamento para la seguridad estructural de las construcciones.

Si algunas de las instalaciones o parte de ellas, tal y como se describen en los planos del proyecto y en estas
especificaciones estuviese en conflicto o dejase de cumplir con alguno de los reglamentos antes sefalados, el
Contratista debera indicarlo de inmediato a la Supervisién y recabar instrucciones escritas al respecto antes de
proceder a ejecutar la instalacion o parte de ella que esté en conflicto.

En cualquier caso y siempre que exista contradiccion en lo prescrito de estas especificaciones y los reglamentos
antes citados, los trabajos en cuestién deberan sujetarse a las normas que se mencionan en el "National Plumbing
Code, " U.S.A. y el “Reglamento para la seguridad estructural de las construcciones”.

Si existiesen diferencias entre estas especificaciones y los reglamentos de El Salvador o entre las normas
mencionadas, sera el Propietario, a través de la Supervision, quien decida sobre el particular.

e AGUAS LLUVIAS.

Los didmetros de las tuberias a instalar en esta partida seran de @ 3” 100 PSI o segun se indique en planos y
Formulario de Oferta.

Los tubos que pasen a través de paredes o estructuras pasaran por medio de camisas cortadas de retazos de
tuberia de hierro galvanizado en didmetro mayor, el espacio anular que quede entre la camisa y el tubo se llenara
con componente elastomérico.

Las tuberias aguas residuales deberan instalarse paralelas, sin cambios de direccion innecesarios, formando
angulos de 45°, YEE, segun se indigue en los planos y no deberan formar arcos entre apoyo y apoyo.

La separacion entre tuberias paralelas debera ser tal, que permita facilmente el trabajo de mantenimiento y nunca
menor a lo indicado en la tabla siguiente, considerando al tubo de mayor diametro.

DIAMETRO:

10 13 19 25 32 38 51 64 76 100 150 mm
3/8" 1/2" 3/4" 1’ 11/4"11/72" 2 21/2" 3" 4" 6"
SEPARACION:

50 64 64 75 75 75100 100 150 150 mm

Las tuberias deben conservarse limpias, tanto en su exterior como en su interior. Para evitar que estas reciban
materiales extrafios, deberan dejarse tapadas todas las bocas al ser instaladas las valvulas y equipos o
continuando los trabajos cuando el programa requiera la ejecucion parcial de ellos.
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Los soportes de las tuberias deben sujetarse de las paredes, losas, columnas o vigas, por medio de abrazaderas
prefabricadas o de solera de hierro, ancladas con anclas o pernos expansores.

Para tuberias verticales la separacion maxima entre abrazaderas debera ser de 2.00m.

Las tuberias roscadas deben ajustarse correctamente a las conexiones, ambas deberan roscarse con
herramientas dimensionales.

Las tuberias se cortaran en longitud correcta para evitar deformaciones o esfuerzos innecesarios, en los angulos,
asi como para evitar acoplamiento entre conexiones cuando la distancia entre éstas sea menor que la medida
comercial del tubo.
Si los planos lo especifican, se colocaran valvulas en los lugares indicados en el proyecto o donde obviamente
de acuerdo a la buena préactica de la Ingenieria se necesiten, asi como del diametro y de la capacidad que el
Proyecto requiera.

Se debera considerar las juntas flexibles para sismos y la soporteria debera considerarse de las propiedades y
caracteristicas que permitan movimientos en las tuberias y dafios en las conexiones.

Montaje de cafieria PVC.

Las juntas en tuberia PVC. se efectuaran de acuerdo al siguiente procedimiento:

a) Las tuberias de PVC. deberan limpiarse perfectamente y eliminar cualquier elemento extrafio que se
encuentre en su interior, pudiéndose utilizar para ello soplete de aire o agua a presion.
b) El corte de la tuberia debera ser a 90° con relacién a la tuberia y suficientemente recto para evitar que

queden huecos en el interior de la conexién y se acumulen impurezas.

Se puede utilizar un cortador para tubo, una segueta de diente fino o un serrucho de carpintero, en combinacion
con una guia que facilite lograr los cortes a escuadra.

c) Se debera hacer un chaflan en el extremo del tubo, para quitar toda la rebaba del corte y permitir un facil
acoplamiento con las conexiones. Debe asegurarse que la ranura de la campana y anillo estén completamente
limpios, para que el anillo pueda empalmar perfectamente en ella.

d) Se colocard el anillo en la ranura en forma correcta, evitando que quede torcido. Esta operacion se facilita
humedeciendo el anillo previamente con agua limpia, (no utilice lubricante para este propésito).

Se limpiara con un pafio toda la circunferencia exterior de la tuberia hasta la marca de color.

Se limpiara la superficie exterior del tubo e interior de la conexién, con ayuda de un limpiador como el que
suministran los mismos fabricantes de las tuberias.

e) Se aplicara el lubricante a toda la pared exterior de la tuberia hasta una distancia de 50mm. del externo,
incluyendo el chaflan. La pelicula del lubricante debera tener el grueso de una mano de esmalte aplicado con
brocha.

Deberéa asi mismo, emplearse en dichas uniones de campana y espiga un lubricante que facilite la instalacion de
la tuberia, al mismo tiempo que permite libertad de movimiento axial a la tuberia, para absorber las dilataciones
y contracciones producidas por los cambios de temperatura sin someter el tubo a esfuerzos excesivos.

Se puede aplicar el lubricante con un pafio o lienzo, con guantes, esponja o con la mano limpia.

Cuando las dos partes a pegar se encuentren limpias de grasa, se debera insertar el tubo en el accesorio de
conexion y confirmar la profundidad de insercién del tubo, el cual se debe marcar con un lapiz. A este punto se
le llamara "punto cero", ya que éste varia entre conexién y conexion, debido principalmente a la tolerancia
admisible en la fabricacion de las piezas.

Una vez comprobado el "punto cero", se procedera a untar en forma uniforme el cemento solvente, se deben
revestir totalmente ambas paredes, tanto la del tubo como la de la conexién a unir. La cantidad de cemento a
usar deberda ser aproximadamente 0.02 gramos. por cm2 a la temperatura ambiente.

f) Después de haber revestido en forma adecuada a ambas conexiones, el tubo debe ser introducido con
habilidad debiendo verificar que el punto cero haya sido cubierto. Se hara un giro de un cuarto de vuelta hacia la
izquierda y luego a la derecha, volviendo a la posicién original y apretando fuertemente contra el fondo de la
conexion de la tuberia durante un minimo de 30 segundos.
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0) Todas las tuberias finales, deberan taponearse en sus extremos antes de conectarse a los aparatos o
accesorios a los que van a dar servicio mediante tapones hembras del mismo material y didmetro uniéndose en
la misma forma que la descrita en los parrafos anteriores.

Estos tapones no se quitaran hasta que no haya sido aceptada la prueba hidrostética, cortando los tapones para
que la tuberia quede lista a recibir el artefacto.

h) No se permitira tapar con tierra las zanjas en donde se conducen las cafierias, ni tampoco cubrir los
ductos horizontales hasta que la Supervision haya aceptado las pruebas hidrostaticas.

Suspensiones y anclajes.
Las tuberias para bajadas de aguas lluvias que se indican en los planos se sujetaran a los elementos estructurales
mediante soportes multiples, cuyo disefio y separacion sera aprobado por la supervision.

Los anclajes seran a base de anclas o pernos expansores metalicos o anclas para herramientas de explosion.

= Medicién y forma de pago.
Se pagaran por metro lineal instalado, de acuerdo a los precios de la oferta econdémica.
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