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I.  INTRODUCCION
El Ministerio de Salud (MINSAL) establece las presentes Especificaciones Técnicas, las cuales
aplicaran para la ejecucién de este proyecto de remodelacién y rehabilitacién, en cuanto aplique y
que forma parte de las Bases de Licitacion.

Il.  CONDICIONES GENERALES
A. REUNION PREVIA
Previo al inicio del plazo de ejecucién del proyecto la Contratista con la Administracién del Contrato
y la Supervisidn en conjunto con la coordinacién con la Unidad de Gestion de programas y proyectos
de Inversion del MINSAL acordaran realizar una reunidn en el lugar del proyecto con el propdsito
de:

- Entregar formalmente el lugar del trabajo al Contratista, el Administrador del Contrato lo hard
constar en el libro de Bitacora.

- Coordinar los trabajos a desarrollar.

- Establecer las responsabilidades de parte la Contratista y el MINSAL.

- La Contratista efectuara la entrega a la Administracién del Contrato del Programa de Ejecucion

del Proyecto.

B. PROGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO

La Contratista, después de haber sido notificado para firmar el contrato, debera elaborar el programa
de Ejecucion del Proyecto con todas las actividades a desarrollar de manera detalla y desglosada en
forma de diagrama PERT-CPM, preparado por el método del Calculo de la Ruta Critica, este sera
revisado y aprobado por la Supervision y/o la Administracion del Contrato previo a la otorgacion de
la Orden de Inicio.

El programa de ejecucion del proyecto sera actualizado mensualmente y se entregard con cada
solicitud de pago, y debera mostrar los avances del proceso original calculado, comparado con el
avance real, revisado con cada una de las partidas de trabajo.

La Contratista, inmediatamente después de haber sido notificado para firmar el contrato, debera
preparar y entregar el programa de obra detallado suficientemente en forma de diagrama PERT-
CPM, preparado por el método del Calculo de la Ruta Critica, el cual debera ser revisado y aprobado
por la Administracion del Contrato.

C. NORMAS QUE APLICAN
REFERENCIAS A LOS REGLAMENTOS Y NORMAS
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Todas las obras que se ejecuten se sujetardn a los requerimientos minimos de observancia
obligatoria y recomendaciones de conveniencia practica establecidos en los reglamentos y cddigos
americanos y nacionales y estadounidenses que se aplican en cada caso en la Republica de El
Salvador.

Por lo anterior, todo trabajo, material, accesorios o equipo que deba ser ejecutado y/o suministrado
por La Contratista de la obra, a efecto de entregar la instalacion completa en todos sus aspectos,
aunque no se incluya en los planos y especificaciones, debera satisfacer dichos cddigos y los que
aqui se mencionan:

a) Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones de la Republica de El salvador,

vigente con sus correspondientes normas técnicas.

b) Las normas técnicas de la Oficina de Seguridad Urbana del Departamento de Bomberos o en su
caso a las normas técnicas de la compaiia aseguradora del inmueble. También deberdn
satisfacer lo indicado en las normas técnicas "National Fire Protection Association" para los
sistemas contra incendio.

c) "American Society of Mechanical Engineers" (ASME) y "American National Standard Institute
(ANSI), en sus cédigos ASME /ANSI B31.9 y ASME B31.1

d) “American Society for Testing Materials" (ASTM) - D1785, D2665-A53. Las tuberias de cobre
deberan cumplir con lo indicado en el cédigo ASTM B.88 y ANSI B.16.22/18.

e) Building Code Requirements for Estructural Concrete and Comentary (ACI 318) de mas reciente
edicién, del American Concrete Institute, para lo referente a concreto y acero de refuerzo, en
Disefios Estructurales y Construccion.

f)  Manual y Especificaciones del American Institute for Steel Construction (AISC) de mds reciente
edicion, para lo referente al disefio de estructuras metadlicas, perfiles de acero y demas
elementos metalicos.

g) Normativa Técnica de Accesibilidad, Urbanistica, Arquitectdnica, Transporte y Comunicaciones.

h) Reglamento General sobre Seguridad e Higiene en los Centros de Trabajo. Ministerio de Trabajo
y Prevision Social

Si algunas de las instalaciones o parte de ellas, tal y como se describen en los planos del proyecto y
en estas especificaciones estuviese en conflicto o dejase de cumplir con alguno de los reglamentos
antes sefalados, La Contratista debera indicarlo de inmediato a la Supervisién y a la Administracién
del Contrato y presentar solucién al respecto antes de proceder a ejecutar la instalacién o parte de
ella que esté en conflicto.

Si existiesen diferencias entre estas especificaciones y los reglamentos de El Salvador o entre las
normas mencionadas, serd el MINSAL, a través de la Administracion del Contrato, quien decida
sobre el particular.

1 OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES.

1.1 GENERALIDADES

La Contratista serd la responsable del suministro de materiales, equipos y herramientas para la
elaboracion de los trabajos, realizard tramites y toda otra actividad necesaria para la ejecucion de
todas las obras que se describen aqui, en los planos constructivos y en Formulario de Oferta.
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Sin por ello limitar la responsabilidad la Contratista, se incluyen en esta seccion los trabajos
siguientes:

- Construccion de Vallas de Proteccidn.

- Construccién de Oficinas, Bodegas Provisionales y Servicios Sanitarios para Profesionales,
Técnicos y Obreros, entre otros.

- Sistemas Provisionales de los Servicios de Agua Potable, Energia Eléctrica y Drenajes.

1.2 INSPECCION DE LOS TRABAJOS

La Contratista debera notificar en la Bitdcora a la Supervisién, con un minimo de 48 horas de
anticipacién, sobre el trabajo que se va a realizar.

Es deber de la Supervisién asegurarse que se reunan las condiciones necesarias y se sigan los
procedimientos adecuados; por ello la Supervision efectuara la revision e inspeccién previa con la
cual se determinara si procede o no la ejecucién de las obras, entre las cuales mencionamos:
instalaciones hidraulicas, mecanicas y eléctricas. Si la Contratista ejecutara el trabajo sin haberse
dado notificacién previa a la Supervision, este debera desmontar y/o demoler el trabajo efectuado
gue impida la inspeccién, bajo su responsabilidad, en la cual el MINSAL no incurrird en pago alguno.

1.3 DOCUMENTOS IMPORTANTES EN LA OBRA

Con la finalidad de ser consultados por el personal técnico involucrado en la ejecucién del proyecto,
se deberdn mantener en la obra durante todo el desarrollo del proyecto los documentos detallados
a continuacion, los cuales deberdn permanecer en un lugar donde estén seguros y protegidos, pero
accesibles al personal que los utilizard. Estos documentos son:

1.4 BITACORA

Sera proporcionada por la Contratista y se mantendra en la oficina de la Supervisién, en un lugar
seguro y protegido, bajo custodia de ésta, para el respectivo registro e indicaciones en la realizacién
del trabajo. Al finalizar el proyecto el Contratista la empastara y remitird a la Administracion del
Contrato, pues forma parte del expediente del proyecto y también para efectos de la liquidacion
final.

DOCUMENTOS A MANTENER EN LA OBRA

La Contratista deberd mantener en la obra durante todo el desarrollo del proyecto los siguientes
documentos, con la finalidad de ser consultados por el personal técnico involucrado.

Estos documentos La Contratista debera mantenerlos en un lugar donde estén seguros y protegidos,
asi como, accesible al personal que los utilizara:

- Planos Constructivos y Planos taller

- Programa de Ejecucién del Proyecto

- Especificaciones Técnicas

- Muestras de productos y materiales a utilizar en la obra, aprobados por la Supervisién.
1.4.1 PLANOS DE TALLER
La Contratista debera elaborar los respectivos planos de taller, que comprenderan todas las
preparatorias, detalles o situaciones no reflejadas en los planos constructivos, estos seran revisados
y aprobados por la Supervisién. Elaborados previos a la ejecucién de alguna actividad en especial.

1.4.2 PROGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO
Luego de su presentacion a la Administracién del Contrato durante la reunién previa y de que se
haya emitido la aprobacion para el Programa de Trabajo, el Contratista debera mantener en la obra,
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una copia impresa de éste, en un formato legible (tamafio 60 cm x 90 cm minimo) y pegado en la
pared de su oficina, a efecto de poderlo consultar con facilidad.

1.4.3 CONTRATO, PLAN DE OFERTA'Y ESPECIFICACIONES
El Contratista debera mantener en la obra, disponible para consulta, los documentos contractuales,
los cuales facilitaran la aclaracion de dudas que surjan durante el desarrollo de los trabajos.

1.4.4 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

La Contratista proporcionara y mantendra un control de calidad y seguridad industrial que permita
cumplir con los procesos de construccion y calidad de los materiales detallados en Planos y
Especificaciones Técnicas.

Durante los primeros 15 dias de ejecucidon de la obra, La Contratista, debera presentar el Plan de
Control de Calidad y Seguridad Industrial propuesto, la Supervisidon debera revisarlo y aprobarlo en
forma conjunta con la Administracién del Contrato. Asi mismo, la Contratista deberd mantener en la
obra un archivo con las fichas de las diferentes fases (preparatoria, inicial y de seguimiento, entre
otras), realizadas para los procesos constructivos mas importantes, y las copias de los informes de
Control de Calidad las cuales deberan estar aprobados por la Supervision.

1.4.5 MUESTRAS DE PRODUCTOS Y MATERIALES A UTILIZAR EN LA OBRA

Para evitar confusiones y discusiones al respecto de los materiales y productos aprobados para su
uso dentro del proyecto, el Contratista proporcionara una muestra por cada uno de estos,
dejandose en custodia de la Supervisién. Cada material y producto aprobado debera quedar
asentado en el libro de Bitacora.

1.5 SERVICIOS Y CONTROLES PROVISIONALES

1.5.1 SERVICIOS BASICOS

La Contratista proveerd y pagara los servicios provisionales de agua y electricidad necesarios durante
el desarrollo de la obra. También proveera servicios sanitarios para el personal de campo y de oficina
(1 servicio sanitario por cada 25 trabajadores) durante la ejecucion del proyecto, a los cuales
proporcionard limpieza y mantenimiento constante durante la ejecucion de la obra (minimo 2 veces
por semana) y los desalojara inmediatamente al concluir la misma.

En los sanitarios para obreros deberdn instalarse duchas y vestidores con un nimero adecuado a la
cantidad de trabajadores. Tomando como criterio 1 sanitario, 1 lavamanos y 1 ducha por cada 25
obreros. En los sanitarios para el personal técnico administrativo deberdn instalarse por lo menos 2
servicios completos con 1 sanitario y 1 lavamanos cada uno. (dando mantenimiento como minimo
2 veces por semana)

1.5.2 SEGURIDAD

La Contratista serd responsable de darle proteccién a la obra, contra todo tipo de dafios incluyendo
los causados por elementos naturales, protegerd las excavaciones y las obras contra la lluvia, agua
superficial y/o subterranea, efectuara bajo su costo la reparacion de aquellos dafios que sean
causados durante el proceso de construccidn, asi mismo absorbera los gastos en que incurriere para
darle la debida vigilancia y proteccidn al proyecto (Dia y noche), erigir cercas 6 las protecciones que
sean necesarias, lo cual serd consultado y aprobado por la Supervision. La seguridad de las
instalaciones debera mantenerlas la Contratista mientras se ejecuta la obra, las cuales estan bajo su
responsabilidad.
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La Contratista protegera la obra existente y la propiedad colindante contra dafios que pueda causar
la ejecucion del trabajo y es responsable de cualquier reclamo o demanda por danos a terceros.
Debera proveer los elementos necesarios como pasamanos, vallas protectoras, letreros, puntales,
contravientos, estos deberan garantizar la seguridad de los obreros, visitantes ¢ transelntes y
publico en general. La Contratista sera responsable del cuido y de la seguridad en general durante
todo el proceso de ejecucion de la obra hasta que esta sea recibida formal y definitivamente por la
Administracién del Contrato.

1.5.3 BODEGA Y OFICINAS

La Contratista debera proveer y mantener una oficina para su propio uso, y para la Supervisidon y la
Administracion del Contrato, ambas del MINSAL; estas oficinas deberan poseer puertas con chapa
de seguridad, ventanas e instalaciones eléctricas, La Contratista deberd proveer en la oficina de la
Supervisién y la Administracidon del Contrato, mobiliario para que estos se instalen, el mobiliario
estara sujeto a la aprobacidon de la Administracion del Contrato y consistird en al menos dos
escritorios con gavetas, sillas tipo secretarial, mesa de dibujo, bancos y planeras. Similares
instalaciones deberdn contener la oficina del profesional residente de la obra y el laboratorio de
suelos y calidad de materiales.

La Contratista debera proveer y mantener en la obra, bodegas con las dimensiones adecuadas para
almacenar los materiales, equipo y herramientas, los cuales no deberan permanecer expuestos a la
intemperie. Todos los materiales utilizados para la construccidn de estas instalaciones, deberan
estar en buen estado. El mobiliario y equipo de oficina seran propiedad la Contratista y retirados de
la obra, cuando ésta finalice.

Se debera construir un drea destinada para vestidores, facilidades para guardar ropa y bienes, éstos
debidamente separados o identificados para el uso de técnicos y obreros. La Contratista preparara
areas para el consumo de los alimentos de su personal, en zonas que no interfieran con el desarrollo
del proyecto y mantendrd basureros para la disposicion de desechos sdlidos. EI comedor para los
obreros debera ser adecuado al nimero de obreros.

En el caso que La Contratista decida trabajar adicionalmente en horas nocturnas, deberd proveer
iluminacidn suficiente, para que los trabajadores efectlen las actividades programadas, asi como
facilidades para el descanso de los obreros. La Contratista debera presentar las actividades a
desarrollar en horas nocturnas a la Supervisién y/o la Administracién del Contrato.

1.5.4 CONTROL DE POLVO

La Contratista mantendra los accesos y areas de trabajo del proyecto libres de polvo de tal manera
gue no causen dafios o perjuicios a las personas y edificaciones adyacentes, deberd utilizar los
métodos idéneos para el control de polvo, como rociado de agua, recubrimiento con material
pldstico u otro método similar, este tipo de actividades estara contemplada en sus costos indirectos.

1.5.5 LIMPIEZA

Todas las dreas pavimentadas y calles existentes, adyacentes a la zona de construccidn se
mantendran limpias de tierra y desperdicios que resulten de los distintos procesos; para el caso de
calles y accesos, estos deberan mantenerse despejados y permitiendo el paso, ya sea para el mismo
personal de la obra o para los suministrantes. Durante todo el proceso constructivo La Contratista
protegera muebles, equipo, artefactos sanitarios, ventanales, espejos, divisiones livianas, nichos y
sus repisas, etc. que ya se hayan instalado.
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No se permitira que existan desperdicios y sobrantes de la construccién, en ningun lugar de la obra
por mas de tres dias, y en cuanto se requiera, debera desalojarse inmediatamente. La Contratista
debera realizar una limpieza y desalojo general para la entrega del proyecto.

1.6 LOS TRABAJADORES

La Contratista debera mantener estricta disciplina, moral y buen orden entre sus trabajadores, sub-
Contratistas y los trabajadores de éste. Y debe mantener a su personal, durante la ejecucion de la
Obra, debidamente identificado por medio de cascos, camisetas y/o tarjeta de identificacién con
colores distintivos de su empresa. EIl MINSAL se reserva el derecho de solicitar a la empresa hacer la
destitucion de algun empleado que no cumpla con los requisitos mencionados.

1.7 DERECHOS, IMPUESTOS, LEYES Y REGLAMENTOS

La Contratista pagara todos los derechos e impuestos Municipales por concepto de los trabajos y los
considerados en las condiciones del contrato. Incluso Derechos e Impuestos sobre equipos y
materiales utilizados 6 sobre las utilidades producto de la realizacién del trabajo objeto de este
contrato.

La Contratista y Subcontratistas, deberan trabajar conforme a las leyes, reglamentos 6 decretos de
cualquier tipo, requerido por la autoridad de Gobierno o las Instituciones que tengan Jurisdiccion
sobre esta obra, incluyendo el Instituto Salvadorefio del Seguro Social (ISSS) y garantizar el
cumplimiento del contrato Colectivo de Trabajo Vigente.

1.8 DERECHOS DEL MINSAL

La Administracion del Contrato y la Supervisién tendran la facultad de velar porque todos los
procesos constructivos y las obras queden a satisfacciéon del MINSAL y que hayan cumplido con lo
establecido en los documentos contractuales de existir lo contrario o dafio en alglin elemento que
resultare de cualquiera de los procesos constructivos sera reparado y corregido a satisfaccion del
MINSAL, si el mismo llegase a considerar irreparable se ordenard la reposicién total, sin costo
adicional alguno.

1.9 OBRA A REALIZAR

La Contratista proporcionard material, herramientas, mano de obra calificada y/o especializada y
equipo para la correcta ejecuciéon de todos los trabajos permanentes o provisionales que requiera la
ejecucién de la obra. La Supervisién estara en el deber de verificar que todos los trabajos cumplan
con lo especificado para ser recibido a satisfacciéon del MINSAL

1.10 PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

El Contratista sera el completo responsable de realizar las coordinaciones y gestiones para que
durante el desarrollo de las obras no haya escasez de materiales ni mano de obra; también de la
presentacién y remisién de la documentacidn contractual que se requiera.

Todo debera estar de acuerdo al Programa de Ejecucién aprobado y se debera cumplir con las fechas
programadas para ello. A menos que se indique de otra manera, La Contratista debera proveer a su
costo todos los materiales, mano de obra, equipo, herramientas, transporte y servicios, incluyendo
el costo de conexidn de acometidas provisionales y permanentes para la ejecucion y finalizacién de
la obra.

11
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1.11 PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

La Contratista efectuara obras de mitigacién para eliminar la contaminacién del aire, agua y suelo y
deberd, dentro de los limites permisibles, controlar el ruido y la evacuacion de aguas negras y grises,
asi como cualquier otro contaminante.

1.12 PROTECCION DEL TERRENO

La Contratista confinara sus actividades de construcciéon a zonas definidas como dreas de trabajo en
los planos o especificamente asignadas para su uso (areas de trabajo, bodegas y areas de acceso),
el resto del drea de los terrenos fuera de los limites de las zonas de trabajo, se debera mantener en
sus condiciones actuales especialmente areas verdes, pasillos, calle y estacionamientos.

1.13 PROTECCION DE ARBOLES, ARBUSTOS, JARDINERAS Y AREAS VERDES

La Contratista no mutilara, dafiara o destruira los arboles, ni los removera o cortara sin autorizacion
previa. No se permitird sujetar sogas, cables o guias, como medios de anclajes a ningln arbol. La
Supervisidn podra indicar al Contratista que provea proteccién temporal a los arboles, arbustos,
jardineras y areas verdes colocando tablas, cuartones, pldstico, etc. alrededor o sobre de estos.

1.14 LIMPIEZA DEL AREA DEL PROYECTO

La Contratista limpiara totalmente el drea de trabajo donde se ejecutara la construccion,
manteniendo en buen estado los pisos, cielos falsos existentes asi como las circulaciones verticales
(gradas) existentes. (no se permitird el uso del ascensor para el traslado de materiales de
construccion ni de personal)

1.15 TRAZO

La Contratista debera ejecutar todas las obras necesarias para el trazo del proyecto, estableciendo
ejes, plomos y niveles, de acuerdo a lo indicado en los planos constructivos. Las lineas horizontales
deberan ser referidas a las paredes y ejes existentes.

La Supervisiéon y la Administracién del Contrato revisardn y aprobardn el trazo, comprobando que la
distancia entre los puntos esté de acuerdo al plano. Esta actividad deberd quedar asentada en
Bitacora, puede trazar la construccion desde el momento en que reciba el sitio donde ha de
construirse, pero se abstendra de iniciar las divisiones hasta que la Supervision lo autorice previa
revisién y aprobacién de los trazos.

2 DESMONTAIJES Y DEMOLICIONES.

2.1 DESMONTAIJE, REGISTRO E INVENTARIO

Esta partida comprende el suministro de mano de obra, herramientas y servicios necesarios para
realizar los trabajos de desmontaje descritos en Formulario de Oferta y Planos. El producto de los
trabajos de desmontaje serd desensamblado, limpiado, ordenado y presentado, mediante
inventario y Acta a la Supervisién y/o Administracion del Contrato para posterior entrega a la
jefatura de la Unidad de Conservacién y Mantenimiento del MINSAL.

El trabajo se efectuara cuidadosamente y de preferencia en el orden inverso al de los procesos
constructivos originales prestando La Contratista toda la atencién necesaria para proteger la
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integridad de los elementos constructivos adyacentes al trabajo, a fin de que no sean dafiados como
consecuencia de este.

El material de desecho, producto del desmontaje y limpieza inicial, asi como el que se vaya
acumulando, conforme avance la obra, deberd ser desalojado del sitio con tanta frecuencia como
sea requerido para no entorpecer ningun proceso constructivo, lo mismo que las actividades
normales, la Supervisidn autorizara y controlara estos desalojos. Todos los materiales a desalojar
deberdn ser trasladados a un botadero autorizado por las autoridades competentes, fotocopia del
original de dicha autorizacidn debera ser entregada a la Supervisién, quien proporcionara su Visto
Bueno, el original de este documento permanecera en La Obra durante su ejecucion.

Todos los elementos que sean desmontados, en virtud del trabajo descrito, seran clasificados y
almacenados bajo inventario, en coordinacion con la Supervisién, para evitar los efectos negativos
gue puedan causar los agentes atmosféricos, el uso o dafio por parte de personal la Contratista. Se
entregara por inventario y mediante acta a la jefatura de la Unidad de Conservacion vy
Mantenimiento del MINSAL 6 a la persona que éste designe, todo el material producto del
desmontaje y que haya sido declarado recuperable por la Supervision, dentro del plazo de 5 dias
calendario contados a partir de la fecha en que se dé por recibido la labor de desmontaje. El resto
del producto del desmontaje sera desalojado inmediatamente al igual que los productos de la
demolicion.

2.2 DEMOLICIONES

Estas actividades se realizardn segun se indique en Formulario de Oferta y planos constructivos. La
Contratista proporcionard la mano de obra, herramientas, equipo, transporte y demas servicios
necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos de demolicién.

Tanto para los desmontajes como para las demoliciones a realizar en este proyecto, la contratista
debera resguardar los elementos tales como cielos falsos, y tener especial cuidado con el piso
ceramico existente, de igual forma con los elementos de madera y vidrio fijo, que constituyen las
ventanas, ya que estos elementos seran los mismos a ser reubicados.

Es importante mencionar que los dafios causados a los elementos existentes productos de los
desmontajes, demoliciones, y traslados, correran por cuenta de la Contratista sin cargos adicionales
al MINSAL; por lo tanto, la empresa Contratista deberd contar con una logistica de trabajo adecuada
a las intervenciones a realizar

La Contratista efectuara el manejo interno, acopio en forma ordenada y aprobada por la Supervisién
y transporte de todos los escombros, ripio, basura y material sobrante de estos trabajos, tendra que
desalojarse del lugar de la obra para dejar el establecimiento en condiciones de limpieza tal que
permita la ejecucién de los trabajos de remodelacidn del edificio B.

El material de desecho, producto de la demolicidn, asi como el que se vaya acumulando, conforme
avance la obra, deberd ser removido del sitio con tanta frecuencia como sea requerido para no
entorpecer el proceso, lo mismo que las actividades normales y autorizado por la Supervisién.

La Contratista para este tipo de trabajo debe considerar:
a. Proveer todas las herramientas, mano de obra, equipo y todo lo necesario para ejecutar y
completar todo el trabajo.

13
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b. Desalojar todos los materiales resultantes de las operaciones de desmontaje y demolicién tan
pronto como sea posible, trasladandolos hacia el botadero mds cercano aprobado y autorizado
por las autoridades competentes del lugar.

Almacenar materiales y desperdicios solamente en los sitios aprobados por la Supervision.

Proteger las instalaciones existentes contra dafios, asentamientos, desplazamientos y colapsos.

Evitar bloquear los accesos y pasos fuera de los limites del sitio de trabajo.

Confinar sus actividades

Evitar interferencia en el trafico vehicular y peatonal.

La Contratista NO PUEDE: Usar explosivos, Quemar ningin material, Acumular o almacenar
materiales, desperdicios o basura en las aceras o calles alrededor del sitio.

>0 oo o

2.3 SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL, EQUIPO DE BIOSEGURIDA Y MEDIDAS

Esta actividad consiste en generar condiciones dptimas para el desarrollo de las actividades
constructivas con el menor riesgo posible para la seguridad de los trabajadores y habitantes
aledafios al proyecto. No debe permitirse que al personal que trabaje en un ambiente o condiciones
antihigiénicas, arriesgadas, o peligrosas. Deberd permitirse la inspeccidn y actuacidn de cualquier
inspector del Contratante, involucrado en la seguridad y administracién de la salud, para
desempeno de sus funciones en el sitio del proyecto, sujeto a la presentacion de las credenciales
que lo identifiquen.

Debe informarse de inmediato al Administrador de Contrato o el designado por la Institucion
Contratante la ocurrencia de accidentes, por medio de formularios suministrados por el Contratista
o en papel membretado del mismo, con nombre, firma y sello, de quien reporta que en todo caso
debera ser el Ing. De Control de Calidad y Seguridad Industrial o en su defecto el gerente del
contratista. Debe mantenerse en el Proyecto un "Registro de Lesiones Profesionales y
Enfermedades," disponible para su inspeccién en cualquier momento. Esta partida incluye los
elementos generales de seguridad que debe tener toda obra civil, aquellas actividades que
requieran el uso especifico de algin equipo de seguridad e higiene seran consideradas en el costo
de cada partida.

Materiales. Se debera incluir en el plan todo equipo necesario de acuerdo a cada puesto de trabajo
y contendra, sin limitarse a ello, el siguiente equipamiento:

Tabla 1.- Equipo minimo a utilizar de forma mensual por el Contratista.

Nombre

Botas de hule

Botiquin de primero auxilios

Capa para la lluvia

Casco plastico

Chaleco reflectivo

Chaleco salvavidas
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Nombre

Cinta reflectiva

Extintor

Guantes de cuero

Lentes protectores

Mascara contra el polvo desechables

Protector de oidos

Uniformes camisa

Uniformes gorra

Bano portatil

Agua potable

Arnés + linga para trabajos en altura

Linea de vida

Rotulo de seguridad y prevencion

Capacitacién sobre seguridad ocupacional

Lo anterior se dotara dependiendo de las necesidades del proyecto, garantizando que los equipos
gue se otorguen a los trabajadores se encuentren en buen estado.

Las cantidades anteriores no eximen al Contratista de la responsabilidad de proveer mayor equipo
del antes detallado si el proyecto asi lo demanda, para lo cual Administrador de Contrato o el
designado por la Institucién Contratante verificara mes a mes que los equipos antes detallados se
encuentren en buen estado y que satisfagan las necesidades del proyecto.

Ejecucion

Se ejecutara un control de aquellas actividades que presenten algun tipo de riesgo en su ejecucion;
verificando que los trabajadores cuenten con equipo especial para dicha actividad, asi como
vestimenta y accesorios adecuados para que no sufran de ningln accidente laboral. Asi mismo se
deberan tomar las previsiones necesarias, segun cada actividad, para minimizar riesgos y dafos.
Todo lo descrito anteriormente deberd estar indicado en el PLAN DE HIGIENE Y SEGURIDAD
OCUPACIONAL elaborado por el contratista y aprobado por el Administrador de Contrato o el
designado por la Institucidn Contratante segun se establece en cldusula de SEGURIDAD E HIGIENE
de los Términos de Referencia.

Adicionalmente se incorpora dentro de las medidas de higiene y seguridad ocupacional PROTOCOLO
DE ACCIONES PREVENTIVAS PARA OBRAS DE CONSTRUCCION Y OFICINAS, documento emitido por
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CASALCO, con el propdsito de proteger a los trabajadores de la construccidén ante la posibilidad de
contagio de Covid-19.

Aceptacién

La aceptacion se basa en el cumplimiento del Plan de Higiene y Seguridad Ocupacional con base a
las auditorias efectuadas por el Administrador de Contrato o el designado por la Institucion
Contratante

Medicién y Forma de Pago

No se hard pago directo por las actividades descritas en esta seccion, se debera considerar en los
costos indirectos del proyecto.

3 PAREDES Y DIVISIONES LIVIANAS

3.1 Paredes y divisiones interiores y exteriores de tabla de yeso

Descripcion

Esta partida comprende el suministro, instalacion y acabado de divisiones interiores con sistema de
muro de 10cm de espesor compuesto por: dos caras con panel de tabla deyeso, fijados con
estructura de perfiles metalicos de soporte, de acuerdo a las recomendaciones del fabricante y a las
caracteristicas indicada en los planos y en esta seccién. Puede incluir forro para columnas, con panel
de tabla de yeso a una cara y estructura metalica de soporte, de acuerdo a plan de oferta. Incluye
refuerzo de madera, puertas, ventanas y aire acondicionado.

Materiales

Los materiales deberan cumplir con lo siguiente:

Panel de yeso y fibra de vidrio para exteriores 1.22x2.44m (8'x4’) espesor %", compuesto por placas
de fibra de vidrio y nucleo de yeso resistente a la humedad y moho segun ASTMD 3273 y norma
ASTM E 136. Se instalara en divisiones interiores y paredes exteriores, segun se indica en planos,
debe ser lavable.

Panel yeso interiores, bajo norma ASTM C-1396 y norma ASTM C 79, el panel de yeso consistira en
un nucleo de yeso no combustible, esencialmente yeso revestido con papel adherido al nucleo, con
las siguientes caracteristicas:

Paneles de yeso 1.22 x 2.44m espesor %" corriente para interiores.

Paneles 1.22x2.44m (8'x4’) espesor %" para interiores, tipo resistente a la humedad y anti-hongos.
Se utilizard en divisiones interiores para bafios sanitarios y duchas, segun se indica en planos.

Peso 7.6 Kg/cm2

Resistencia térmica a 502C

Absorcidn al ruido = ncr 0.4-0.5

Compuesto para Juntas, seglin recomendacion del fabricante.

Cinta para refuerzo de juntas, para cada tipo de panel, segin recomendacion del fabricante.
Alambre galvanizado calibres 12 y 18.

Sellador vinilico o pintura base para paneles de yeso.

Pintura para interiores y exteriores.

El tipo de panel a instalar serd el indicado en planos.

Perfiles Metdlicos, seran fabricados con lamina galvanizada por inmersion en caliente de la mas alta
calidad, rolados en frio para conservar el calibre en todas las partes de la seccidn, y se presentan en
una amplia variedad de medidas y calibres para cubrir cualquier necesidad constructiva.

Canales de amarre, calibre 22 o0 26, segin recomendacion del fabricante. Usados en la construccién
del soporte metdlico para muros divisorios, se fijan al piso y a la losa superior para recibir los postes
metalicos.
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Postes metalicos, calibre 26 o segun recomendacién del fabricante. En conjunto con los canales de
amarre conforman la estructura metdlica de soporte para construir muros divisorios, forro. Refuerzo
@61cm, estructura metalica galvanizada cal26. Refuerzo de madera en puertas, ventanas y A/C.
H=2.73m

Esquinerosy rebordes, calibre 28 o seglin recomendacién del fabricante. Son accesorios que ayudan
a proteger y perfilar las esquinas o cantos de los tableros de yeso que estén expuestos a maltratos
o golpes.

Tornillos de fijacidn, seglin recomendacién del fabricante, estos tienen diferentes acabados y
longitudes.

Tornillo Longltudg Uso

2 -

Tipo S ; 1" : Fosfatados para fijar tableros de yeso a bastidores calibre

' :_26, en capa sencilla
m i 1-5/8" : Para fijar tableros de yeso a bastidor metalico calibre 26
: :_con 1 capa de tablero previa.

Galvanizados para fijar tableros de yeso a bastidor calibre

Tek Broca ! 1" 20 en capa sencilla.
- : Para fijar la segunda capa de tablero de yeso a bastidor
¢ 1-5/8" : metalico calibre 20 con una capa base.
Telf Plano : 1/2" Galvanizados para fijar metal con metal de calibre 20 a 12.
(>
Framer ; 1/2" Galvanizados para fijar metal con metal calibre 26.
(>

Los tornillos o clavos a utilizar dependeran del tipo de perfil al que se sujeten los paneles conforme
a la siguiente tabla de referencia:

Espesor de panel Bastidor (listdn) metalico

Tornillos tipo S de 25.4mm (1”) para calibre 25-26. Tipo
Tek Broca de 25.4mm (1”) para calibre 20.

12.7mm.(1/2")

REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION

General

Todos los muros para divisiones interiores con panel de tabla yeso deberdn ser construidos de
acuerdo a las instrucciones del fabricante, para garantizar su alineamiento horizontalidad y
uniformidad de acabado, por lo tanto, se usaran todos los herrajes, cintas, pastas y herramientas
recomendadas por el fabricante. Asimismo, realizara los anclajes y fijaciones necesarias de acuerdo
a los detalles arquitectdnicos de los planos constructivos y a estas especificaciones.

Todo lo que no reudna las condiciones de estas especificaciones o de los planos constructivos y que
sea construido erréneamente, no serd aceptado y deberd ser reconstruido por cuenta del
contratista, hasta lograr la aprobacién del Administrador de Contrato o el designado por la
Institucion Contratante

Los paneles de yeso no deberdn exponerse a humedad directa antes, durante o después de su
instalacion. Debera evitarse la exposicion a temperatura igual o mayor a los 52°C (125.6 °F).
Manejo y Almacenamiento del material
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En lo general, se recomienda que el sitio en donde se guarden todos los productos sea un lugar
cerrado, fresco, seco y protegido de las condiciones de intemperie. Seguir las siguientes
recomendaciones para almacenaje del material:

Tablero de Tabla yeso.

Los tableros se pueden apilar sobre plataformas de madera de 30 atados o 60 piezas, éstos deberdn
descansar sobre apoyos de tableros de yeso o de madera ubicados a no mas de 70 cm. entre ellos,
y de manera alineada. Las tarimas a su vez se pueden apilar una sobre otra, separadas por sus
apoyos, hasta una altura de 6 tarimas. Se recomienda mover frecuentemente las tarimas de abajo
manteniendo la rotacién de inventario alto. Si se va a mantener el material almacenado por un
periodo prolongado de tiempo, se debera cerrar el espacio entre apoyos a 50 cm.

Se debe evitar siempre que:

Los tableros se apoyen sobre sus cantos por seguridad, para no fracturar las orillas.

Que descansen directamente en el piso, siempre se deberan elevar con los apoyos intermedios.
Que las tarimas carguen pesos puntuales como cubetas o gente, para no fracturar el nicleo de yeso.
El contacto directo con el agua e intemperie.

Perfiles.

De preferencia almacenar los atados de manera horizontal por cuestiones de seguridad y sentido
practico. Los perfiles deberan estar protegidos contra la intemperie y condiciones de humedad hasta
su instalacién. En el caso de que los perfiles se mojen, o bien tengan manchas de salitre, se pueden
lavar con agua limpia a presidon. Es muy importante asegurar que estén completamente secos antes
de ser instalados.

Tornillos, cintas y adhesivos.

De preferencia guardar en sus empaques cerrados, en un lugar cerrado, fresco y seco. Proteger de
la exposicion a temperatura alta y constante, ya que puede afectar la consistencia de los productos
premezclados. Se deben revisar las fechas de caducidad de los compuestos premezclados para
asegurar su uso oportuno.

Manejo en obra de los tableros.

Si el transporte es manual, deberan cargarse los tableros en atados para no lastimar la cara visible,
y se deberan cargar moviéndolos verticalmente sobre su lado largo, entre dos personas como si
fueran hojas de vidrio. El objetivo es no fracturar el nicleo de yeso o las esquinas. Al llegar al destino
de su instalacién, se recomienda apoyar los atados sobre su lado largo lo mds préximo a la
plataforma de madera en donde se estén apilando, y dejar caer el atado de manera uniforme, el
colchén de aire amortigua el golpe evitando que los tableros se maltraten.

Conservaciéon de compuestos premezclados.

Si durante la jornada no se utilizé en su totalidad el compuesto para juntas premezclado, se
recomienda vaciarlo en una cubeta limpia, vaciar agua suficiente sélo para cubrir la superficie del
compuesto y evitar que se formen grumos o piedras, causadas por la resequedad. Hecho esto, hay
gue tapar la cubeta con una tapa o seccidn de tablero de manera que no pueda caer basura dentro
y evitar que se evapore el agua. Antes de usar el compuesto nuevamente, se debe retirar el agua
que protege la superficie, y batir el compuesto hasta que recupere su consistencia suave.
Importante: después de abiertos los empaques de compuestos premezclados se deberdn usar en
un periodo no mayor a tres meses. Este tiempo puede variar dependiendo de las condiciones de
humedad en el ambiente y temperatura.

Sistema constructivo

Las divisiones con panel de tabla yeso, se construiran donde lo indiquen los planos constructivos, y
seran con paneles de tabla yeso de %" espesor montados sobre perfileria metalica, el calibre y
seccion dependerdn de la altura y rigidez que requiera el muro por su uso, segun recomendacion
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del fabricante. Este forro serd en ambas caras o segun indiquen los acabados en planos constructivos
y lo descrito en esta seccidn, los sistemas de divisiones interiores considerados son:

Divisién interior de 10cm de espesor: forro a dos caras con panel yeso para interiores, acabado con
pasta y pintura a dos manos.

Divisiones: forro a una cara con panel yeso para interiores y una cara con panel tabla yeso
antihumedad y anti hongos, acabado con pasta y pintura a dos manos.

Divisién interior de 10cm de espesor: forro a dos caras con panel yeso antihumedad, acabado con
pasta y pintura a dos manos.

Forro en columnas metalicas: una cara de forro con panel de tabla yeso normal, acabado con pasta
y dos manos de pintura.

La division serd de tipo anclado a piso de 10 cm de espesor. Los accesorios seran metdlicos como
tornillos, piezas metdlicas, cintas, etc., seran de la mejor calidad y suministradas por el fabricante.
El Contratista debera suministrar el equipo y herramientas necesarios para la correcta colocacién
de las divisiones, siguiendo la normativa de instalacion del fabricante.

En general, los soportes metdlicos deberan fijarse firmemente a la estructura principal del edificio
por medio de anclajes adecuados que sujetan los canales de amarre inferior y superior al piso y losa.
Los postes se instalan dentro de los canales asegurando la vertical, y no deberan separarse a mas
de 61 cm. (2') entre ellos, no es necesario fijarlos a los canales excepto en los siguientes casos:
Postes que reciban puertas o ventanas

Postes que reciban muebles fijos

Postes de arranque y final de bastidor

Instalada la estructura de soporte, los tableros de tabla yeso se fijardn con los tornillos adecuados.
Los sistemas de muro para divisiones interiores podrdn ser los siguientes:

Finalmente se colocan los accesorios necesarios y se realiza el tratamiento de juntas de acuerdo al
acabado final que recibird el muro. La instalacion de todas las divisiones se ejecutard posteriormente
a la colocacidn del piso.

Instalacidn

Trazar en el piso y techo la ubicacidn de la pared de divisién interior, Sobre el trazo hecho, fije los
canales de amarre superior e inferior, anclando éstos al piso y techo con tornillos y taquetes
espaciados a 60 cm entre ellos y en zig zag. Colocando al principio y al final doble taquete, el primero
y el tltimo a 10 cm. de cada extremo.

Para la colocacion de postes, si la altura de la pared corresponde al largo estandar inserte dentro de
los canales los postes metdlicos, de lo contrario, corte el poste a la medida deseada. Ajuste lamedida
de los postes cortandolos 1 cm mas cortos que la altura total de la pared divisoria. Si es necesario
los postes pueden empalmarse insertando otro con un traslape minimo de 20 cm. asegurandolos
con dos tornillos en cada patin.

Al introducir los postes metalicos dentro de los canales, se hacen girar para que estén bien
ajustados. Coloque los postes a cada 61 cm como mdxima separacién partiendo de uno de los
extremos, éstos se fijan con tornillo framer al canal. Verifique que la pared haya quedado a plomo.
No es necesario fijarlos a los canales mecanicamente salvo en los siguientes casos:

Que reciban puertas o ventanas.

En intersecciones de paredes o esquinas.

Instalar los postes adicionales necesarios para enmarcar vanos de puertas, ventanas o en
intersecciones de paredes divisorias de panel yeso.

Si la pared requiere de instalaciones utilice las ranuras en los postes para pasar tuberias con
refuerzos a base de canal de amarre fijados a los postes. Fije las salidas y cajas al refuerzo, segun
requiera su disefio, es importante que las instalaciones vayan sujetas a los postes, no al panel. Para
las salidas de instalaciones eléctricas (tomacorrientes, interruptores, registros telefénicos, etc.) se
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hacen las perforaciones necesarias en el tablero de tabla yeso antes de atornillarlo al soporte, para
esto se debera coordinar el trabajo con instalaciones eléctricas, aire acondicionado e hidraulicas.
Preparacion del panel de yeso

Corte el panel de yeso segun la necesidad de su proyecto. Trace el corte con su tiralineas y
posteriormente corte con navaja multiusos Unicamente el cartoncillo. Ejerza una ligera presion
sobre el corte para quebrar el panel. Termine cortando el cartoncillo de la cara posterior. Para
obtener un borde liso y perfecto, lije con escofina las orillas del nicleo de yeso expuesto.

Si el panel se va a instalar sobre un bastidor que tenga instalaciones eléctricas o hidraulicas, es
necesario cortar los agujeros para las cajas eléctricas antes de fijar el panel. Mida con cuidado la
localizacién del agujero de la caja eléctrica y asegurese que no sea mayor a la tapa del contacto o
apagador.

Colocacién del panel de yeso.

Si el panel se va a instalar sobre un bastidor que tenga instalaciones eléctricas o hidrdulicas, es
necesario cortar los agujeros para las cajas eléctricas antes de fijar el panel.

Mida con cuidado la localizacion del agujero de la caja eléctrica y asegurese que no sea mayor a la
tapa del contacto o apagador.

El panel de yeso puede colocarse horizontal o verticalmente. En ambos casos se deberdn alternar
todas las juntas en ambos lados del bastidor, de tal manera que ningln poste reciba juntas por
ambos lados. Fije el panel con tornillo de 1-1/8" para panel a cada 30 cm a lo largo de los postes
intermedios y a cada 20 cm en postes extremos, comenzando del centro de los tableros hacia las
orillas.

El panel debera quedar con una separacion de 1/2" arriba del piso. Las juntas de bordes y extremos
entre paneles deberan quedar perfectamente unidas. Todas las juntas verticales deberan coincidir
con los ejes de los postes.

Para la colocacion horizontal se deberan fijar primero los tableros superiores para no apoyarlos
sobre los inferiores. Se deberdn alternar las juntas entre tableros en cualquiera de las dos
aplicaciones por ambos lados de la pared divisoria.

Juntas de control

Tienen la finalidad de evitar la aparicién de fisuras en la superficie final en el caso de que el sistema
trabaje por empujes propios del uso, movimientos estructurales u otros movimientos que pudieran
ocasionar que los sistemas interiores se muevan. Para el caso de las divisiones interiores, su
instalacion implica la instalacién de dos postes con una separacién de 12.7 mm entre ellos. El forro
con tablero debe rematarse también para formar una ranura, que se cubrird con los perfiles
plasticos para este efecto.

Su instalacién debe realizarse en los siguientes casos:

Sobre juntas constructivas del edificio.

En remates con otras estructuras o sistemas constructivos.

En muros ciegos, a no mas de 9 m. a lo largo o alto.

A no mas de 15 m. en ambos sentidos.

En areas con forma de “L”, “U”, 0 “T”

El tratamiento de las juntas entre tableros de yeso se lleva a cabo con cinta de refuerzo y compuesto
para juntas. En esta etapa también se ocultan las cabezas de tornillos y accesorios como esquineros,
rebordes o juntas de control, hasta obtener la superficie adecuada dependiendo del acabado final.
Acabado final

El acabado final consistird en los siguiente:

Encintado: con una espatula de 4” se aplica una primera capa de compuesto para juntas en la unién
de los bordes de los paneles de yeso, luego coloque la cinta de refuerzo a lo largo de toda la junta
exactamente a la mitad; presione ligeramente con la espatula a lo largo de toda la junta, quitando
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el exceso de compuesto. Se cubren cabezas de tornillos y accesorios. Se deja secar por completo,
asegurando que se cumplan los tiempos de secado necesarios para compuestos premezclados; en
el caso de los compuestos en polvo sdélo es necesario esperar el tiempo suficiente que especifica el
empagque o ficha técnica. Dejar secar por 24 horas aproximadamente.

Relleno: Cuando la primera capa de compuesto esté seca, aplique una segunda capa de compuesto
con una espatula de 6” en el drea de la junta, de manera que la depresién generada con los bordes
rebajados quede completamente llena de compuesto, alisando lo mejor posible el compuesto. Es
recomendable cuidar que no queden marcas de herramientas para facilitar la aplicacién de la etapa
siguiente. Las cabezas de tornillos y los accesorios se cubren con una capa mds de compuesto para
juntas. Dejar secar por 24 horas aproximadamente.

Afine: Seca la aplicacién anterior, se recomienda lijar con una herramienta muy fina para eliminar
cualquier imperfeccidn de la superficie sobre juntas y accesorios. Es importante lijar sélo en el drea
en donde hay compuesto y evitar que se afecte al cartoncillo del tablero. Con una espatula de 8” se
aplica compuesto en una capa muy fina; se aplica una capa mads a las cabezas de tornillos y
accesorios. Esta etapa es la que seca mads rapido si es que las anteriores se secaron por completo.
Seca esta etapa se puede lijar nuevamente. El ancho del tratamiento de la junta debe ser de 30cm
como minimo.

Una vez finalizado el trabajo de lijado de los paneles, aplique sellador vinilico o pintura base especial
para paneles de yeso de acuerdo a dosificacién establecida por el fabricante del producto. Finalice
aplicando dos manos de pintura del tipo y color definido por el Administrador de Contrato o el
designado por la Institucién Contratante.

Aceptacién

Las paredes de divisiones interiores de panel yeso a dos caras y el forro de columnas con panel yeso
a una cara, seran evaluadas por inspeccidn visual, cumpliendo con el estipulado en esta secciéon y
segln planos, se deberan presentar certificado de calidad de los materiales

Durante la instalacién de los sistemas se deberd de revisar conforme se avanza, que no exista
ninguno de los siguientes errores. De encontrarlos se deberdn corregir inmediatamente antes de
continuar la instalacién.

Estructura de soportes metalicos:

Trazo defectuoso: mala alineacidn o desplome.

Fijadores de canales de amarre insuficientes.

Postes mal espaciados o desplomados.

Postes con altura insuficiente (cortos) o excesiva.

Falta de unién de postes y canales en esquinas.

Traslapes de postes muy cortos y alineados a una sola altura.

Ancho insuficiente del bastidor.

Postes cortados en los patines.

Postes colocados en ambos sentidos.

Postes fijos a elementos estructurales.

Uso de perfiles fuera de especificacion.

Colocacién de refuerzos para puertas o ventanas.

Omisidn de juntas de control: instalaciéon de doble poste.

Forro con panel de tabla yeso:

Remate con otros elementos: piso, techo, columnas.

No hay cuatrapeo en juntas de tableros.

Tableros colocados al revés: cartoncillo gris hacia la cara aparente.

Pedazos de tablero en dreas humedas.

Tableros de largo o espesor insuficiente.
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Juntas entre tableros sobre aristas de puertas o ventanas.

Espaciamiento incorrecto de tornillos.

Tornillos mal colocados: muy salidos, muy hundidos o sueltos.

Tornillos que atraviesan poste y canal.

Omisién de juntas de control

Acabado:

Numero y dimensiones de capas de compuesto incorrectas.

Omision de instalacidn de cinta de refuerzo.

Falta de tiempo de secado en compuesto.

Falta de esquineros o rebordes.

No se aplican selladores en perimetros del muro.

Falta de preparaciones para decoracién.

Medicién y Forma de Pago

Las paredes de divisiones interiores y exteriores de panel yeso a dos y una cara, y el forro de
columnas con panel yeso a una cara instaladas y aceptadas, serdn medidas de acuerdo con las
unidades indicadas en el plan de oferta.

3.2 Acabados en paredes
PINTURA GENERAL

Descripcion

El trabajo consiste en el suministro de materiales, mano de obray suministro de pintura de paredes,
incluyendo preparacion de superficies en paredes existentes (resanes, lijado, etc).

Materiales

Deben cumplir con lo siguiente:

e Pintura calidad superior (Acrilica antihongos lavable). Color a elegir por Administrador de
Contrato o el designado por la Institucién Contratante.

e Brochas, Rodillos, lijas, espatulas, etc.
e Masillas, Solventes, Selladores, Epdxicos, etc.
REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION

General

La pintura tanto interior como exterior debera ser acorde a las especificaciones definidas en planos
o plan de oferta.

Preparacion de la superficie

Superficies Repelladas

Antes de aplicar alguna pintura al repello, las paredes se limpiardn, alisardn y secaran
completamente.

Si no hay evidencias de humedad, se puede empezar a pintar las paredes. Aparte de lo anterior se
llenardn todas las rajaduras, agujeros y otras imperfecciones superficiales con compuestos para
enmasillar.

Superficies Metalicas
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Antes de pintar las superficies metalicas estas se limpiaran, a modo que estas estén libres de grasa,
tierra, herrumbre suelta, escamas o pintura suelta, se utilizaran para ello cepillos de acero y luego
papel de lija adecuado.

Todo trabajo en metal que haya recibido una mano preliminar y se haya herrumbrado
posteriormente, sera lijado completamente y se le dara una mano adicional de "Primer", éste serd
de primera calidad, inhibitivo de la herrumbre, por ejemplo: 15 libras de cromato de zinc, por galdn
o preferiblemente 20 libras de plomo rojo por galdn.

Superficies de Mamposteria y Concreto

Todas las superficies de mamposteria y concreto deberdn ser limpiadasy estar secas, libres de tierra,
grasa, mortero suelto y cualquier otra materia extrafia antes de pintar.

A las superficies de concreto también deben aplicarseles la extracciéon de la humedad y realizar la
respectiva prueba para poder autorizar la aplicacién de la pintura.

Procedimiento de pintura

Se aplicaran las capas de pintura necesaria (el minimo es dos), hasta cubrir perfectamente la
superficie a satisfaccion de el Administrador de Contrato o el designado por la Institucion
Contratante y no se aplicara ninguna nueva capa de pintura hasta después de transcurridas 24 horas
de aplicada la anterior. El Contratista debera contar con aprobacién de el Administrador de Contrato
o el designado por la Institucién Contratante para proceder a pintar cada elemento, tanto respecto
del estado adecuado del mismo para recibir la pintura, como respecto del procedimiento y los
medios a utilizar.

En general, para los trabajos de pintura se procederd de la forma siguiente:

a) Dos manos, como minimo de pintura acrilica antihongos lavable de primera calidad, en paredes
existentes de mamposteria: sisadas y/o repelladas y afinadas. Incluye tapones y divisiones livianas
de cualquier tipo.

b) Curado, colocacion de pintura base (segun especificaciones del fabricante) y dos manos, como
minimo, de pintura acrilica antihongos lavable de primera calidad sobre paredes nuevas de
mamposteria: sisadas y/o repelladas y afinadas. Incluye tapones y divisiones livianas de cualquier
tipo.

¢) Dos manos de anticorrosivo y una mano de pintura acrilica antihongos lavable de primera calidad
en defensas metalicas de ventanas, puertas metalicas, estructuras y otros elementos metalicos.

d) Dos manos (minima) de pintura acrilica antihongos lavable de primera calidad para losetas de
cielo falso, fascias y cornisas exteriores.

e) Sellador y barniz en muebles y otros elementos de madera.

f) El Contratista comunicard a el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién
Contratante las marcas y calidades de pintura que se propone usar, proporcionando la informacién
correspondiente ademads de los muestrarios de colores disponibles.

g) El Administrador de Contrato o el designado por la Institucion Contratante aprobara los requisitos
aceptables de calidad y solicitard al Contratista que presente propuestas y/o alternativas para
aquellos que por no cumplirlos fueron rechazados.

h) El Administrador de Contrato o el designado por la Institucion Contratante, en consulta con el
arquitecto disefiador seleccionardn los colores, tonos y mezclas a usarse y lo comunicara al
Contratista.

i) Todos los materiales seran entregados en las bodegas de la obra en sus envases originales, con
sus respectivas marcas de fabrica y no se abriran hasta el momento de usarlos.

j) El Contratista no almacenara en la obra ninguna pintura, que no haya sido aprobada por el
Administrador de Contrato o el designado por la Institucidn Contratante. El Contratista seleccionara
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un espacio de la bodega para almacén de materiales de pintura; este espacio deberd conservarse
limpio y ventilado.

k) Se proveeran las protecciones necesarias para evitar que se manchen zdcalos, pisos, paredes u
otras areas adyacentes durante el proceso, los materiales en uso se mantendran con las respectivas
precauciones para prevenir el peligro de incendios.

[) El Contratista no hara uso de los drenajes para evacuar aceites, solventes, pintura ni material
alguno que tenga relacién con éstos.

m) Todo proceso de pigmentacién o mezcla necesaria para la preparacidn de la pintura se llevard a
cabo exclusivamente en la fabrica. Se prohibe el uso de materiales en cualquier otra forma que no
sea la recomendada por el fabricante del producto

n) El Contratista mantendra protegida la obra durante todo el periodo de ejecucién para evitar
dafios a la pintura, acabados, a los demas elementos y trabajos terminados y los existentes.

i) Al completar el trabajo, el Contratista limpiara la obra, efectuara los retoques donde fuere
necesario y eliminard manchas de pintura que afecten zonas adyacentes.

Aceptacién

La pintura sera evaluada por inspeccidn visual, segln lo detallado en planos y lo estipulado en esta
seccion.

Los materiales utilizados seran evaluados por inspeccion visual y por certificacién de calidad del
fabricante.

Medicién y Forma de Pago

La pintura se pagara por metro cuadrado (m2) o segun Formulario de Oferta

4 PpIsos
Alcances

El trabajo descrito en esta seccidon consiste en la construccién de los diferentes tipos de pisos y
zdcalos, incluyendo todos los materiales, mano de obra, equipo, aditamentos y cualquier otro
trabajo necesario para la completa ejecucion de todos los trabajos tal como esta indicado en los
planos constructivos.

El trabajo de esta partida comprende:

a) Demolicion de pisos existentes de ladrillo ceramico, incluyendo el desalojo de ripio y
limpieza del terreno. En los casos que aplique y si asi lo indican los planos.

b) Instalacidn de pisos nuevos, para lo cual se procedera a la preparacion de la base de acuerdo
a los detalles en planos constructivos.

¢) Limpieza y buen mantenimiento de los pisos existentes de los cuales se debera tener
especial cuidado al momento de realizar las intervenciones proyectadas y cuando se
realicen trabajos de traslado de materiales.

Tipos, materiales y procedimientos constructivos

Toda la superficie a enladrillar deberd estar completamente nivelada, limpia y libre de cuerpos
extrafios, no se dara inicio a esta operacién mientras no esté colocada la cubierta del techo o las
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losas colocadas segun el caso. El control de niveles se efectuard trazando un nivel horizontal a lo
largo de las paredes circundantes, a una altura de referencia conveniente

4.1. CERAMICA
Calidad de la ceramica

La ceramica a instalar en el drea indicada en planos, debera ser de alto trafico (trafico pesado)
antideslizante (mate) PEl 4, MOHS 6 y respetar caracteristicas técnicas de las normas siguientes:
CEN,99 100, 101, 102,103, 104,106.

Para las areas de duchas se debera colocar ceramica de alto trafico Antiderrapante, sobre base de
concreto simple de 7.5 cms. de espesor

Procedimientos constructivos para los pisos de ceramica

El material para pegar la ceramica sera epdxico resistente a los acidos y se llevara a cabo el siguiente
procedimiento:

A. INSTALACION DE LA CERAMICA
Para la instalacion de esta ceramica, no se permitira el uso de pasta de cemento, se deberd utilizar
el pegamento recomendado por el fabricante de la misma.

Para la separacién de las sisas de acuerdo a los anchos especificados por la Supervisién, debera usar
separadores pldsticos en cruz, ya que estos dejaran la separacion de sisas uniformes.

B. ZULAQUEADO Y LIMPIEZA FINAL
Después de 24 horas se procedera a zulaquear con una pasta de mejor calidad proporcionada por
el suministrante, porcelana de primera calidad y del color a escoger.

C. ZOCALOS
El zAcalo a instalar sera de una altura minima de 10 cm y podra ser del mismo material del piso o de
vinil, segln se indique en planos de acabados o en Formulario de Oferta. Se pegara a la superficie
con material recomendado por el fabricante del mismo, atendiendo las instrucciones del fabricante.

El color sera en tonos claros, seleccionado por la Administracidon del Contrato, de preferencia, por
un profesional de la Arquitectura. No se usaran piezas con reventaduras o defectos de fabrica.

4.2, CARACTERISTICAS TECNICAS QUE DEBE TENER LA SUPERFICIE DONDE SE INSTALE EL PISO
Para la correcta instalacion del piso, La Contratista debera tener sumo cuidado en la preparacion de
las superficies donde han de instalarse. Para obtener los mejores resultados, La Contratista, previo
a la instalacion debera:

a) Tener una superficie con un fraguado de por lo menos 14 dias.
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b) La base deberd ser de concreto de 7.5 centimetros de altura como minimo.

¢) Preparar una superficie totalmente nivelada y completamente libre de polvo, humedad y
aceite.

d) Demoler piso suelto y rellenos que no cumplen con la resistencia minima requerida.

e) Picar grietas superficiales.

f) Hacer anclajes necesarios.

g) Enlos casos de instalacion sobre superficies existentes se debera preparar técnicamente y
utilizar pegamento especial para mejorar su adherencia.

h) Efectuar juntas de dilatacién o estructura (si existiesen) para su corte. Marcar juntas de
dilataciéon o de control, selladas con polisulfuro de alta resistencia quimica (maximo a cada
6.00 m en ambos sentidos) para su corte en el piso final.

i)  Enmarcar con cinta adhesiva las areas de trabajo.

j) Revisar fugas de agua, etc.

Proceso de instalacion

Para la instalacién de estos pisos se requiere de mano de obra altamente especializada para la
realizacién de este proceso. Sin embargo, para una mayor comprension del trabajo que ha de
realizarse se indica el proceso de instalacion:
a) Antes de iniciar la instalaciéon del Piso Ceramico, se hara una inspeccion de campo que estara
a cargo la Contratista conjuntamente con la Supervision, con la finalidad de detectar cualquier
defecto de la superficie (sopladuras de repello, desniveles, agrietamientos, puntos bajos o
altos, etc.)

b) Después de haber verificado y corregido las superficies, se procedera a colocar las lineas
maestras que serviran de base para guiar la instalacién del piso ceramico. La instalacién se
hard esparciendo el adhesivo con una llana de diente cuadrado de 6 mm x 10 mm x 6 mm,
dejando un estriado en semicircunferencia. No aplique adhesivo en un drea mayor a la que
pueda ser cubierta por piso en 15 minutos. Fije firmemente el piso en su posicién con un
ligero giro, asegurando un buen contacto con el mortero adhesivo. A continuacién "golpee"
ligeramente con un martillo o mazo de hule para "romper" los canales de adhesivo formados
en la semicircunferencia, procurando que la pieza cerdmica quede embebida en el mortero
en al menos un 25% de su espesor, evitando de esta manera que quede aire atrapado debajo
de las piezas ceramicas. No exceda de 30 minutos en esta etapa.

c) Para alinear perfectamente las losetas, se colocara una pita en cada hilada y se utilizard un
separador especial en cada esquina de las piezas cerdmicas que forman cuatro baldosas y
determinan asi el ancho exacto de la sisa que haya ordenado la supervisién. Se recomienda
utilizar separadores fabricados de plastico del espesor especificado, para la correcta
definicion y alineacion de las sisas del piso ceramico.

d) Las piezastendran entre si una separacion maxima de 3 mm para absorber las irregularidades,
salvo se indique lo contrario.

e) Después de colocada la porcelana (la cual debera contener fungicida para evitar la formacion

de hongos), se pasara un sisador especial para que haya uniformidad tanto en la profundidad
como en el ancho de la sisa. Una vez fraguada la porcelana se pasara a la etapa de limpieza y
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proteccién de la superficie con los productos anteriormente descritos. Los cortes de cerdmica
seran hechos con cortadoras eléctricas especiales, equipadas con discos de diamante. Habra
una persona especializada en hacer cortes, (la cual estara de planta y a tiempo completo) con
la finalidad de garantizar que los cortes sean lo mas preciso posibles y asi evitar un exceso de
desperdicios.

f)Para la colocacidon del zécalo bocelado se deberd aplicar el adhesivo a la pieza y luego colocarla
siguiendo la sisa del piso ceramico ya instalado, asi mismo se debera ir verificando la
alineacion correcta con un nivel.

. o

Medicién y forma de pago

Se pagara el piso de cerdmica por metro cuadrado (m2) y el zécalo por metro lineal (ml) instalado o
como se indique en el Formulario de Oferta. Incluye: Preparacion del suelo y base de concreto
simple o reforzado.

5 CIELO FALSO
Alcance del trabajo

La Contratista suministrara todo el material, herramientas, equipos, transporte, servicio y mano de
obra necesaria para el Desmontaje de los cielos falsos (en los casos que aplique, segun indiquen los
planos), asi como, el Suministro y colocacién del nuevo cielo falso, conforme lo indicado en las
presentes Especificaciones.

En los casos de cielo falso a desmontar, reparar, instalar nuevo u otro tipo de indicacion, La
Contratista esta obligado a utilizar mano de obra de especializada, el incumplimiento de esta
disposicion faculta a la Supervisidn a rechazar una o todas las partes que conformen la obra objeto
del rechazo.

Se deberd tener especial cuidado en los cielos falsos existentes de tabla yeso al momento de instalar
o desinstalar elementos ya que cualquier intervencion a los cielos existentes deberan ser resanados
con la misma calidad de los existentes para que no existan diferencias visuales en las areas
intervenidas.

5.1 LOSETAS DE FIBROCEMENTO 2”X2"”
De calidad igual o superior a base de losetas de fibrocemento de 2' x 2' x 5mm la loseta serd de
textura fina color blanco.

El sistema de suspensidn y las losetas, se instalardn estrictamente de acuerdo con las instrucciones
y recomendaciones del fabricante. Los perfiles principales del sistema de suspensidn, se colgaran de
alambre galvanizado No.16 a un espaciado maximo de cada 4' en ambos sentidos y debidamente
asegurado a la estructura metOlica y/o a las losas de entrepiso.

El alambre se fijara bien tensado, vertical y diagonalmente, sin dobleces, con los aditamentos
necesarios para proporcionarle rigidez y evitar deformaciones en el cielo; se tendra el cuidado de
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gue todos los puntos del cielo raso estén a un mismo nivel, en el caso de cielos horizontales, no se
permitird un desnivel mayor de 1/8" en todo lo largo de los perfiles principales.

Los componentes del cielo suspendido deben ser instalados debidamente alineados, nivelados,
garantizando simetria, rigidez y la ubicacién de luminarias en la forma disefiada; a la par de cada
luminaria quedara una loseta falsa, para permitir cualesquiera inspeccién futura.

Una moldura "L" se instalara donde quiera que el material tope contra pared, columna o cualquier
otra superficie vertical; la moldura debe instalarse recta, libre de toda deformacién o alabeo y
deberad ser rigidizada a través del elemento de fijacién superior de alambre No.16, clavos de acero
u otro sistema aprobado por la Supervision.

5.2 FORRO DE PANEL YESO
Este tipo de cielo se colocara exclusivamente en las dreas que se indique en los planos, se
procedera a instalarse de la siguiente manera:

Materiales

a. Se colocara panel de yeso con retardante al fuego de 74”, tablero original contra intemperie
resistente a la humedad y al impacto, con su lado mayor (borde rebajado).

b. Canal listén
c. Canaleta de carga
d. Tornilleria auto roscante HI-LO de 26,4 mm

Cinta cubrejuntas
f.  Pasta para panel yeso.

g. Alambre galvanizado N2 16

Proceso Constructivo

h. Se deben fijar colgantes de alambrén galvanizado a la losa de concreto o elemento estructural
(vigas metalicas, armaduras, etc.) por medio de clavos para concreto o metal, en el sentido de
la canaleta de carga, iniciando y terminando la colocacién de estos colgantes a una distancia
maxima de 15 cm. de los muros o paredes colindantes.

i. Debe existir una separacion maxima de 0.61 mts. libres, para canaleta calibre 20. Las canaletas
de carga deben ser de 38 mm. (1 1/2") de peralte como minimo.

j-  El canal listén se amarrara transversalmente a la canaleta con el alambre galvanizado doble
del NUumero 16, espacidandose a cada 61 cm. como méximo.

k. Se colocara panel de yeso contra intemperie o normal de acuerdo a los especificado en planos,
serd de 16 mm. de espesor, con su lado mayor (borde rebajado) transversal a los canales listdn,
fijdndose con tornillos HI-LO de 26.4 mm., espaciados a cada 30 cm. a centros.

I. Los extremos del canal listdn deberan traslaparse en caso necesario por lo menos 20 cm. y
atarse firmemente.
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m. Colocar cinta en las uniones entre pliegos, en aristas para su posterior pasteado.

n. Serd necesario colocar refuerzos adicionales para proporcionar la rigidez necesaria en
cualquier abertura que interrumpa la estructura metalica; asi como esquineros donde sean
necesarios.

0. Elacabado final sera pintado, con el tipo de pintura especificado para cada ambiente y el color
definido. Es importante hacer notar que este sistema esta disefiado para soportar Unicamente
su propio peso, ningun otro elemento deberd apoyarse sobre el panel de yeso.

Medicidn y forma de pago

Se pagara por metro cuadrado (m?) o segun se indique en el Formulario de Oferta

6 PUERTAS Y VENTANAS

La Contratista debera efectuar en estas partidas en su mayoria la reubicacion de puertas existentes
desmotadas incluyendo su limpieza y reparacién. También el suministro e instalaciones de todas las
puertas, indicadas en planos y cuadro de acabados, estas serdn de diferentes tipos, dimensiones y
materiales. Las puertas para los ambientes interiores seran de madera, segun lo detallado en planos
constructivos y Formulario de Oferta.

6.1 PUERTAS
Comprendera todo el suministro de puertas de madera y muebles, forros y acabados de muebles,
la cerrajeria y otros herrajes necesarios seglin se muestran en los planos o se describen en las
presentes especificaciones o ambas. Los dibujos mostrados en los planos para las obras de
carpinteria deben considerarse diagramaticos, ya que no indican todos los trabajos y accesorios que
puedan ser requeridos para completar el adecuado trabajo, dichos trabajos seran recibidos a
satisfaccién de la Supervisién y la Administracion del Contrato y serdn de primera calidad.

Todo el clavado sera preciso y el trabajo cuidadosamente armado, contorneado y ajustado en
posicidn, y serd alisado a mano. Todas las uniones seran al ras y lisas después de ser pegadas. Todas
las superficies seran niveladas y parejas, sin marcas de herramientas, la superficie visible total serd
lijada paralelamente, los topes seran acabados perfectamente lisos para la aplicacion del acabado
respectivo, se respetardn las dimensiones indicadas en los planos y resultantes de las medidas
verificadas en la obra. Todas las piezas de madera deberdn ser correctamente alineadas y colocadas
segun los planos y no se permitira irregularidades de superficie.

La madera de cedro se utilizara en las secciones indicadas en los planos las cuales se consideran
dimensiones finales de la madera repasada, en piezas secas, de cantos rectos y sin nudos ni
imperfecciones, en ningun caso la Supervisidn aceptara calidades inferiores a las especificadas.

Todas las piezas de madera serdn emparejadas por los cuatro costados y cepilladas para alcanzar las
medidas indicadas en los planos; estaran libres de cortezas, biseles, bolsas de betun, resinas, nudos

sueltos y nudos de dimensiones mayores que 1/4”” de la dimensién menor de la pieza.

El plywood sera del tipo y dimensiones indicados en los planos, sin rasgaduras, deformaciones,
manchas, bolsas, etc.; debera ser liso y limpio y se exigird que todos los pliegos sean uniformes en
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calidad y presentacidn. El plastico laminado debera ser de pliego tamafio 4 x 8"; espesor minimo
0.6 mm; color a escoger; en los colores que apruebe la Supervisidon y la Administracién del Contrato.
El pegamento sera a base de resinas fendlicas, 10% impermeable.

Todo el clavado serd nitido y el trabajo cuidadosamente armado, contorneado y ajustado en
posicidon y sera alisado a mano Todos los clavos y tornillos seran galvanizados. Todas las uniones
seran al ras y lisas después de ser pegadas debiéndose evitar juntas vistas. En el caso de muebles
gue cuenten con gavetas y entrepaios, estos elementos irdn forrados de plastico laminado en sus
interiores o segun se indique en los planos.

6.1.1 PUERTAS DOBLE FORRO DE PLYWOOD Y MARCO DE CEDRO
Las puertas de madera seran de doble forro de plywood Banack o caobilla clase “B” de 4.5cms de
espesor, el plywood ird embatientado al marco y llevaran estructura de riostra de madera de cedro,
ésta tendra 4.0cms de espesor, se debera colocar una pieza de madera de cedro de 25x25cms., en
el area en la cual se colocara la chapa.

Las puertas de madera a utilizarse estan indicadas en los planos y seran embatientadas en sus cuatro
costados. Los marcos se fabricardn de acuerdo a los cuadros de acabados y con madera cepillada,
lijada, sin nudos, abolladuras, rajaduras o cualquier otro defecto. En los casos que aplique se
colocaran chambranas de madera de cedro en una o ambas caras. Todas las partes irdn fijadas con
pegamento para madera ademds de tornillos u otros elementos de unién, los cuales quedaran
remetidos y los agujeros rellenados con madera. Para las uniones entre dos miembros de madera,
en la puerta si no se detalla en los planos, podran usarse cualquier tipo de las siguientes: saques a
media madera, en cola de milano, escopladura y espiga, etc. No se permitiran miembros unidos
Unicamente al beso, si no que seran pegados y con tornillos, garantizando asi su completa unién.

Las mochetas seran de cedro de buena calidad, fijadas con pines de de varilla lisa @ 1/4", o con
tornillo en ancla plastica de 2” x 3/8”. Los agujeros visibles que dejan los elementos fijadores, deben
ser tapados con tacos de la misma madera, adheridos con pegamento adecuado si los planos no lo
detallan de otra manera. Las mochetas serdn integrales formando un solo cuerpo con los topes o
batientes. Los herrajes seran tres bisagras tipo alcayate de 4" de acero inoxidable por hoja, y
cerraduras a través de chapa tipo palanca de primera calidad de fabricacién americana y acabado
inoxidable adecuadas a la funcién a que estan destinadas, de acuerdo al apartado “CERRAJERIA Y
HERRAJES”.

Debera verificarse la medida del vano en el lugar antes de construirla. El acabado final de las puertas
se realizara aplicando dos manos de pintura de aceite con soplete. En los casos que se indique se
colocara chapa de seguridad de primera calidad. Las puertas de madera de doble accién llevaran
una bisagra de pie, segun lo indiquen los planos constructivos. Algunas puertas de una sola accién
llevaran un cierra-puertas visto en la parte superior, segun lo indique el Formulario de Oferta.

ANCLAJE

Los marcos seran asegurados en cada lado. Siendo este mayor de 300 mm, por lo menos con tres
puntos de anclaje, la distancia entre estos puntos no serda mayor de 600 mm y la distancia de los
esquineros sera menos de 200mm. Las puertas deberan fijarse a la estructura por medio de anclas,
las cuales seran capaces de soportar el uso a que estaran sometidos estos elementos.
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COLOCACION DE PUERTAS
Al colocar las puertas, estas deberan abrir y cerrar facilmente, debe de tomarse en cuenta el

posterior aumento por la aplicacidn del acabado de sus caras y cantos.

Las hojas de las puertas en su posicidn cerrada, debe tener un ajuste perfecto. Las hojas no deben
rozar en ningun punto de la mocheta o topes.

COLOCACION DE CERRADURAS, HERRAJES Y PASADORES.
La instalacién de cerraduras, pasadores y otros herrajes de las puertas, debe efectuarse de tal
manera que sean removibles, atendiendo las instrucciones del fabricante.

MOCHETAS

Serdn de madera de cedro, anclada a las estructuras, seguin lo indiquen detalles y cuadros de
acabados. En casos de paredes de ldminas o paneles de yeso, la mocheta serd de madera y abrazara
a la pared de una pieza entera, integrando el tope de la puerta, se atornillard terminal de la pared,
utilizando un numero adecuado de tornillos para asegurar su fijeza.

CERRAJERIA Y HERRAJES

Cada uno de estos elementos deberd someterse, previamente a su uso en la obra, a la consideracién
y aprobacién de la Administracidn del Contrato y se recibira en la obra completamente nueva, en
su empaque original, todo con sus tornillos, tuercas, arandelas, molduras y demas piezas y
accesorios necesarios para su instalacidn. Las bisagras para las puertas de madera seran tipo
alcayate de 4 pulgadas de acero inoxidable, salvo donde se indique otra cosa.

Las chapas en los ambientes interiores y servicios sanitarios seran de palanca de primera calidad,
cierre de resbaldn. En los ambientes de trabajo tendran pestillo de seguridad accionado al interior
por botdn con rotacién, liberado al interior por giro, al exterior por llave; en los servicios sanitarios
para empleados el seguro se acciona al interior por botén con rotaciéon y se liberard al interior por
medio del giro y al exterior con llave (dispositivo de emergencia para puertas de bafio).

Previo a la entrega de los accesorios aqui mencionados se presentardn muestras de cada uno de
ellos para la aprobacién de la Administracion del Contrato, debidamente etiquetadas para
identificar el uso propuesto en el proyecto. En todo caso se dara preferencia a las marcas
reconocidas en el pais que tengan precedentes de buena calidad y rendimiento satisfactorio. No se
admitirdn cerraduras de baja calidad.

CARACTERISTICAS DE LA CERRADURA

Las chapas serdn para uso pesado (de alta exigencia) y a menos que se especifique otro sistema
seran operadas por cilindros de 6 pines y estardn construidas de materiales durables; las piezas
sujetas al desgaste seran de acero y los resortes serdn de acero inoxidable. Las cerraduras seran
ajustables para permitir su colocacidn en puertas de espesor entre 4.1 cmy 5.1 cm

El estilo de las palancas sera avalado por la Administracion del Contrato. Las cerraduras deberdn
satisfacer las especificaciones federales ANSI A 156.2 1989 serie 4000 grado 1, certificada porla U.L,,

de los Estados Unidos.

DESCRIPCION DE LAS CERRADURAS
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Todas las cerraduras con llave deberdan ser de una sola marca, para facilitar su amaestramiento, sin
embargo, de ser posible se amaestraran también otros tipos de chapa. Si hubiera dificultades en
este sentido la Administracién del Contrato y la Supervisién decidira lo procedente.

6.1.2 PUERTAS DE VIDRIO Y ALUMINO

Esta actividad se realizara con el Suministro e instalacion de puerta corrediza de vidrio nevado
Incluye El Logo Del Instituto Nacional de Salud de 6mm como minimo de espesor, de dos hojas,
marco de aluminio, riel aéreo con guias reforzadas internas y con cerradura para acceso incluyendo
accesorios y elementos de sujecién para su buena instalacién para el acceso a salén de usos
multiples. Las puertas seran de aluminio anodizado para uso pesado, de excelente calidad y
aprobadas por la Supervisién. El marco de las molduras sera fabricado con perfiles extraidos de
aluminio; el contramarco serd de tubo seccionado de aluminio, el cabezal, de aluminio, para alojar
el cerrador de cargadero y el umbral; de aleacién de aluminio, con espesores efectivos de 0.125
milésimas de pulgada, debiendo alcanzar una fatiga mdxima a la tensién de 22,000lbs. por pulgada
cuadrada. Las secciones serdn conforme a las tolerancias comerciales permitidas y en todo caso
estaran libres de defectos que le restan durabilidad o apariencia. Su acabado sera anodizado natural,
vidrio de 8 mm como minimo., de espesor, absorbente de calor, color gris, haladeras metalicas
cromadas. Las mochetas deben anclarse a la division de vidrio y/o pisos y cielo, se hara utilizando
pernos y anclas expansivas de la mejor calidad y para uso pesado. El marco de las molduras sera
fabricado con perfiles extraidos de aluminio E-514/515, E-513/515; el contramarco serd de tubo
seccionado E-750, el cabezal E-670/E para alojar el cerrador de cargadero y el umbral techold E-505,
de aleacién arquitectdnica 6063-T5, con espesores efectivos de 0.081”, debiendo alcanzar una
fatiga maxima a la tensién de 22,000 libras por pulgada cuadrada. Las secciones serdn conforme a
las tolerancias comerciales permitidas y en todo caso estardn libres de defectos que le resten
durabilidad o apariencia

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Las puertas se pagaran por unidad (c/u) o como se indique en el Formulario de Oferta.

6.2 VENTANAS Y ACCESORIOS
Esta partida comprende el desmontaje, reparacion, limpieza y éptimo funcionamiento de ventanas
existentes, asi como el suministro, instalacién, materiales y equipo, transporte, herramientas, mano
de obra y servicio para los trabajos de instalacién de las ventanas nuevas de acuerdo a las
caracteristicas mostradas en los cuadros de acabados, incluyendo los marcos, vidrios, herrajes,
empaques. Previo a la colocacién de cada tipo de ventana se presentara una muestra de esta a la
Supervisidn para su aprobacion por escrito.

Todas las ventanas deberan ser instaladas completas hasta en el menor detalle y de acuerdo a las
instrucciones y especificaciones del fabricante, para garantizar un perfecto funcionamiento, ajuste
y hermeticidad. Por lo tanto, se usaran todos los herrajes, empaques vinilicos y selladores,
recomendados por el fabricante para cumplir tales fines
6.2.1 GENERALIDADES
a) Antesde suelaboracion e instalacion, La Contratista deberad verificar en la obra las dimensiones
de vanos para ventanas, ya que la correccidon de errores por omisién de esta parte del trabajo,
se realizard nuevamente sin implicar ningun costo adicional para el MINSAL. El marco de Las
ventanas deberd ajustarse al hueco de la misma, cumpliendo las condiciones establecidas en
estas especificaciones.
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b) El trabajo sera ejecutado de acuerdo a los planos de taller para cada tipo de ventana previo a
su instalacidn, los cuales serdn elaborados por La Contratista y aprobados por la Supervision.

¢) Todolo que no reuna las condiciones de estas especificaciones, que sea de mala calidad o que
sea colocado erréneamente, no serd aceptado y serd corregido, repuesto y colocado de nuevo
por cuenta la Contratista, hasta la aprobacion de la Supervisién.

d) La superficie de contacto donde serdn colocadas las ventanas de madera y aluminio, deberan
ser pintadas previo a su instalacion, con pintura aprobada por la Supervisién (cuadrados).

e) Lamaderay el aluminio serd limpiado con agua pura o un producto de petréleo, como gasolina
o kerosén.

f)  Donde haya ventanas de vidrio y aluminio en contacto con el exterior, habra un desnivel de
1cm minimo entre el interior y el exterior, la cual debera ser absorbida por el perfil que forma
la parte inferior de la ventana con el objeto de no permitir la entrada de agua lluvia.

g) A cada marco se debera aplicar sello perimetral con material elastomérico, separacion
promedio entre 3mm y 4mm

h) No se permitiran entrada de luz entre la pared y el marco de la ventana.

6.2.2 MATERIALES

a) Vidrio: Para las ventanas de vidrio fijo seran de 1/4" (6 mm) de espesor y vidrio de celosia de
5-6mm. Los vidrios a emplearse podrdn ser claros o nevados, segin se especifique en plano,
con aristas biseladas de fabrica. (drea de servidores)

b)  Aluminio: Todo el aluminio a emplearse sera de aleacién del mismo metal 60, 63-T5 conforme
al ASTM B-221 aleacién GS 10-A-TS. Las secciones a emplearse en los diferentes casos serdn los
recomendados por el fabricante o indicados en los planos y en estas Especificaciones. Los
dispositivos de fijacion serdn de aluminio, de acero inoxidable u otro material resistente a la
corrosién; Todo material expuesto serd pulido hasta obtener una superficie brillante, sin
ralladuras, o defectos, serd anodizado. El acabado final de la mangueteria deberd tener un color
uniforme. Del aluminio, vidrios y del acabado final se presentardn muestras a la Supervision
para su aprobacion.

€) Plastico: El compuesto elastico, llevard sellador de vinil en su perimetro, de una sola pieza de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

d) Sellador: Se debera colocar un sello perimetral con un componente 100% base silicon, eldstico
y traslucido, del tipo pintable ancho promedio 1/8"'-3/16 “.

6.2.3 INSTALACION
La Contratista usard herramientas y equipo apropiado y mano de obra especializada, para la correcta
instalacion de todas las ventanas y sus accesorios.

Estos serdn instalados con el cuidado necesario para evitar rayones, rajaduras o con astilladuras. No
se aceptaran vidrios que presenten tales defectos, debera colocarse un empaque de vinilo para
recibir los vidrios de manera de obtener un cierre total, hermético y efectivo que impida el paso del
agua, polvoy aire.

Deberdn suministrarse espaciadores de neopreno o de material similar donde sea necesario, a fin
de centrar perfectamente los vidrios. No se aceptaran aquellos que no cumplan con estas

Especificaciones.

Vidrios mal colocados o astillados a causa de la instalacién, o por trabajo defectuoso, deberan ser
sustituidos sin cobro adicional al MINSAL. La Contratista, al hacer la entrega del proyecto, dejara
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toda la ventaneria perfectamente limpia y libre de rayones o manchas de cualquier procedencia y
con los operadores y/o mecanismos funcionando correctamente.

6.2.4 VENTANAS A INSTALARSE
En los planos se indican las dimensiones de cada una de ellas y los lugares en donde han de
colocarse. Deberdn seguirse todas las indicaciones explicadas en parrafos anteriores.

VENTANA CON VIDRIO FIJO Y MARCO DE ALUMINIO

El vidrio tendra espesor de 6mm y marco de perfiles de aluminio con la seccidn adecuada a la funcién
de la ventana. Dependiendo del ancho de la ventana estard dividida en cuerpos de iguales
longitudes.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Las ventanas metdlicas se pagardn por metro cuadrado (m?2) o como se especifique en el Formulario
de Oferta, e incluyen: el material, mano de obra, acabado final y colocacion.

VENTANA CON VIDRIO FIJOY MARCO DE ALUMINIO ACUSTICA

Ventana sistema TERMO ACUSTICO

Perfil exterior de aluminio extrusionado de grueso 17,5 mm con junta termosellada de espesor 1,4
mm vy fijado al perfil de madera mediante clips desmontables de material plastico con funcion de
rotura térmica.

Sistema de poliestireno insertado entre perfiles de aluminio para un excelente aislamiento térmico
Capacidad para el vidrio de 45 a 75 mm de espesor. Fijacidon del vidrio con tecnologia de vidrio
encolado.

Doble junta de estanqueidad de goma de caucho termopldstica en hoja.

Apertura de microventilacion incluida en todas las oscilobatientes. Apertura mediante falleba de
palanca en las hojas pasivas. Bisagra con capacidad de carga hasta 130 kg. y opcidn de bisagra oculta
Maco con capacidad de carga hasta 150 kg.

Sellado de vidrio a dos caras con goma de caucho termoplastica.

Pretaladro para fijacidon del marco de la ventana al premarco y a la obra mediante tornillo de acero
galvanizado de cabeza cilindrica de @6 mm, de 15 cm de longitud

Maximo aislamiento acustico Rw = 55 dB Maximo aislamiento térmico Uw = 0,70 W/m2K Maxima y
certificacidn energética de la ventana

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las ventanas metdlicas se pagardn por metro cuadrado (m?2) o como se especifique en el Formulario
de Oferta, e incluyen: el material, mano de obra, acabado final y colocacion.

7 MUEBLES

El trabajo descrito en esta seccién incluye la fabricacién de todos los muebles aqui descritos o
mostrados en los planos, con el nimero y con las caracteristicas indicadas en ellos. La Contratista
deberd suministrar todos los materiales, herramientas, equipos, accesorios y mano de obra que
sean necesarios para la correcta elaboracién y buen funcionamiento de los muebles, aun cuando no
estén especificamente mencionados aqui, ni mostrados en los planos.

Los muebles modulares proyectados segln indicaciones en planos serdn: estante de
almacenamiento (3.80x1.57x0.50 mts) de 3 niveles, con 12 espacios con dimensiones libres de
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0.90x0.45x0.53mts, superficie elaborada en aglomerado de madera de 1" con acabado plastico
laminado, paredes laterales y frontal de 1" de espesor, con zécalo de 2" de alto elaborado en
aglomerado de madera de 2", recubierto en la parte frontal con zécalo de PVC. Estante de
almacenamiento (5.70x1.07x0.53 mts) de 2 niveles, con 12 espacios con dimensiones libres de
0.90x0.45x0.50mts, superficie elaborada en aglomerado de madera de 1" con acabado plastico
laminado, paredes laterales y frontal de 1" de espesor, con zécalo de 2" de alto elaborado en
aglomerado de madera de 2", recubierto en la parte frontal con zécalo de PVC. Mueble tipo
escritorio (3.78x0.70x0.80 mts) en melamina de 1" y 2", con paneles laterales de 1" forrados en tela
(0.70x1.65mts). Repisa integrada d 2" (top counter) posformada, incluye tres mdédulos de dos
gavetas cada uno con llave y cierre simultdaneo con haladeras metalicas cromadas. Base superior
posformada, tapacanto y pasacables. Con zdcalo de 2" de alto elaborado en aglomerado de madera
de 2", recubierto en la parte frontal con zécalo de PVC. Mueble tipo Bufetera (1.80x0.50x0.80 mts)
superficie elaborada en aglomerado de madera de 1" con acabado plastico laminado, paredes
laterales y frontal de 1" de espesor, con 2 puertas con llave y haladeras metalicas cromadas, con
zocalo de 2" de alto elaborado en aglomerado de madera de 2", recubierto en la parte frontal y
laterales con zécalo de PVC. En la parte central superior del mueble contara con vidrio templado de
6mm de espesor y de dimensiones de 0.80x0.50mts.

En todo trabajo de carpinteria se tendra especial cuidado en respetar las dimensiones indicadas en
los planos, asi como de verificar previo a su corte y armado, las medidas finales en la obra. Se
verificardn todas las medidas en la obra segln se requiere por todos los trabajos de montaje de
modo que se ajuste a las condiciones del lugar. Previo al inicio de cualquier trabajo se examinara
toda obra adyacente, de la cual, el trabajo abarcado en esa seccidn, depende de alguna manera, a
fin de asegurar perfecta ejecucion y ajuste.

Todas las piezas de madera deberdn ser correctamente alineadas y colocadas segun los planos y no
se permitiran irregularidades de superficies ni desviaciones mayores de 1.5 cm. por metro (pandeos,
distorsiones, defectos de alineamientos, verticalidad, horizontalidad y paralelismo), los controles se
efectuardn con escuadra y con regla de dos metros de longitud. Se verificara la calidad de la obra
(puertas, muebles), de lo contrario la Supervisidon podra requerir que se repita el trabajo. No se
hardn pago adicional alguno por correcciones que deban efectuarse, debido a no atender estas
indicaciones.

7.1 MATERIALES

La madera a usar sera de primera calidad y deberd estar completamente seca y libre de defectos.
Las clases de maderas estan indicadas en los planos, pero cuando no se indique serd de cedro,
acabada mecanicamente y alisada; las piezas deberdn ser rectas, libres de corteza, nudos sueltos y
libre de otras imperfecciones.

La humedad de la madera al instalarse, sera considerada por la Supervisién quien la verificara y
autorizara segun el caso.

La cerrajeria serd la indicada en los planos, con acabados inoxidables, incluira todos los accesorios
tales como: Haladeras, bisagras, chapas, topes etc., que, aunque no hayan sido indicados, se
requieran para el buen funcionamiento del mueble y completar el trabajo indicado en los planos o
descritos en las especificaciones.

Todas las piezas de madera serdan emparejadas por los cuatro costados y cepilladas para alcanzar las
medidas indicadas en los planos; estaran libres de cortezas, biseles, resinas, nudos sueltos y nudos

de dimensiones mayores que 1/4 de la dimensién menor de la pieza
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Todas las gavetas llevaran guias metalicas a ambos lados e irdn forradas internamente con plastico
laminado. No se haran pagos adicionales por estos conceptos.

a) Madera Sdlida
La madera serda de cedro o cortez blanco se utilizara en las secciones y las formas indicadas en
los planos las cuales se consideran dimensiones finales de la madera repasada, en piezas secas
de cantos rectos y sin nudos, imperfecciones o rajaduras. En ningln caso la Administracion del
Contrato aceptard calidades inferiores a las especificadas.

b) Madera prensada aglomerada
Serd de caobilla, clase "B", de %” (6 mm), sin rasgaduras ni dobleces, ni capas despegadas,
estara libre de manchas y cuando deba quedar expuesto, su superficie estara libre de
afadiduras.

c) Plastico laminado
Serd un recubrimiento laminar, con un espesor minimo de 0.6mm. Sera entregado en la obra
en pliegos completos, sin golpes ni grietas. El plastico laminado debera ser en los colores que
apruebe la Supervisidn dentro del proceso de control de calidad.

La Contratista suministrard e instalara estos muebles de la mejor calidad, libre de defectos,
completos y en perfecto estado de funcionamiento.

d) Haladeras
Las haladeras seran metalicas lisas anodizadas.

e) Adhesivos
Para unir entre si dos piezas de madera en complemento al clavado se utilizara cola blanca de
primera calidad.
Para adherir plastico laminado o acero inoxidable o madera se utilizard adhesivo epdxico de
dos componentes. El pegamento sera a base de resinas fendlicas (resistente al calor y al agua,
de gran resistencia al envejecimiento), 100% impermeable.

f)  Tornillos y clavos
Todos los tornillos y clavos serdan de hierro galvanizado.

7.2 CERRADURAS Y HERRAIJES

El trabajo aqui descrito incluye el suministro e instalacion de chapas, bisagras, pasadores, haladeras
y otros accesorios necesarios para dejar en perfecto funcionamiento las puertas y gavetas de todos
los muebles que se muestran en los planos. Las gavetas de los muebles a instalarse llevaran
cerradura de cilindro y llave de latén de primera calidad, segln se indique en planos constructivos.

A todas las puertas de los muebles se les colocaran cerraduras tipo resbalén de rodillo.

La colocacién de cerraduras y herrajes serd limpia y precisa. Si los herrajes van empotrados, los
cortes y saques seran hechos con precision y limpieza. Los herrajes seran fijados con tornillos
adecuados a la calidad y tamaiio del herraje.
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La instalacion de las cerraduras y herrajes serd de acuerdo a las instrucciones del fabricante y con la
aprobacién de la Supervision.

7.3 MUESTRAS
La Contratista sometera a la aprobacion de la Supervisién todas las muestras de madera, herrajes,
pldstico laminar, melamina y otros recubrimientos y materiales a utilizar.

La aprobacién de la Administracidon del Contrato y/o la Supervisién no libera la responsabilidad de
la Contratista en lo que concierne a la calidad de los materiales a utilizar en la fabricacién de los
muebles

7.4 PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

Previo a la hechura y colocacion de los muebles, La Contratista someterd a la aprobacién de la
Supervisién, planos de taller a escala 1:25 o mayor, tomando como referencia los planos
constructivos del proyecto, describiendo la construccién de todos los muebles, estantes, etc.

a) Lasestructuras de madera deberan ser emparejadas por los cuatro lados y cepillada a la medida
indicada en los planos, aserrada de piezas de tabloncillos, regldn o secciones mayores,
perfectamente ajustada, atornillada y pegada con pegamentos a base de resinas fendlicas cien
por ciento impermeable o cemento plastico.

b) Las juntas entre divisiones, entrepafios, mesas, etc., y la estructura quedaran perfectamente
ajustadas por medio de saques a media madera. Llevaran los refuerzos estructurales necesarios
detallados en los planos, o los que indique la Supervision cuando dichos detalles no sean
explicitos.

c¢) Elarmado de las superficies, gavetas, etc., se hara con tornillos y tacos de madera.

d) Toda la mano de obra sera de primera clase, realizada por trabajadores de competencia
probada.

e) Elclavo a utilizar serd nitido y perpendicular a la pieza, empleando clavos de la dimensién y en
la cantidad adecuada a las caracteristicas de las piezas a unir; antes de clavar las piezas de
madera se les aplicara cola blanca de la mejor calidad existente en el mercado.

f)  Todas las uniones seran al ras y lisas, las juntas seran cuidadosamente ajustadas, todas las
superficies de madera quedaran vistas y deberdn ser barnizadas o esmaltadas y
cuidadosamente lijadas paralelamente al hilo de la madera.

g) Lainstalacién de las cerraduras, herrajes y bisagras sera integral de acuerdo a las instrucciones
del fabricante y con la aprobacién de la Supervision.

h) Las piezas de madera que hayan de clavarse seran impregnadas de pegamento en ambas
superficies de contacto. En todo caso se aplicard el pegamento en la manera y cantidad
recomendada por el fabricante del mismo y se permitiran los periodos de secado que el mismo
especifique.

i)  El plastico laminado, se limpiara con agua y jabdn hasta lograr una superficie limpia, brillante,
sin manchas de ninguna especie, rayones ni rasgaduras y todas las uniones quedaran
perfectamente a escuadra sin defectos de ninguna clase.

j)  Las superficies de madera que vayan a recibir barniz o pintura, serdn previamente lijadas y
desempolvadas antes de recibir la primera mano.

k) No se permitird la presencia de bordes expuestos de las laminas de material de forro, en todo
caso los ensambles y uniones se prepararan dé tal manera que el trabajo presente expuestas
solamente las caras principales de estos materiales.
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[) Tanto el acabado previo como el acabado final, se debera aplicar a todas las partes visibles del
mueble, a la parte no visibles a las interiores de gaveta etc. se aplicarad por lo menos sellador,
excepto cuando los planos detallen otro acabado, todos sin pago adicional al Contratista.

7.5 CONDICIONES DE VERIFICACION

a) Se verificaran todas las medidas en la obra segln se requiere por todos los trabajos de montaje
de modo que se ajuste a las condiciones del lugar.

b) Antes de iniciar cualquier trabajo se examinard toda obra adyacente, de la cual, el trabajo
abarcado en esa Seccidn, depende de alguna manera, a fin de asegurar perfecta ejecucion y
ajuste.

¢) Severificara la calidad de la obra (puertas, muebles), de lo contrario la Supervisién podra pedir
que se repita el trabajo.

d) La Contratista debera realizar una revision previa de medidas en la obra en areas que cuenten
con muebles fijos, a fin de garantizar una mejor precision en la adaptacion de los muebles al
momento de su fabricacidn e instalacién.

7.6 MEDICION Y FORMA DE PAGO
Se pagara por unidad (c/u) de mueble construido o segln se indique en el Formulario de Oferta.

8 SENALETICA

De acuerdo a las regulaciones de seguridad de Proteccidn Civil para Establecimientos de Saludy a la
iniciativa del MINSAL de IMPLEMENTAR la aplicacién de la calificacion de HOSPITAL SEGURO en todos
sus establecimientos, La Contratista deberd incluir el suministro e instalacidon de sefiales y avisos
concernientes a salvaguardar la seguridad de pacientes y personal de los Establecimientos de Salud.

Todo de acuerdo a lo indicado en el plano de rutas de evacuaciéon que se da en anexo. Debera
incluirse el sistema de sefalizacién con el propdsito de orientar, conducir e identificar las diferentes
areas, servicios y locales que la componen, se deberdn colocar al menos las siguientes sefales:

. Sefial de extintor o sefial de proteccidn contra incendios
. Sefial de ruta de evacuacion

° Rotulo de advertencia de riesgo eléctrico

. Sefial de salida de forma rectangular

° Sefial de zona de seguridad en pared

Las sefales serdn de materiales, colores y dimensiones segun lo establece la Guia Técnica de Sefiales
y Avisos de Proteccién Civil para Establecimientos de Salud, que se proporcionaron.

Se ubicard seializacion en todos los ambientes que componen cada area proyectada, se ha previsto
una sefalizacidn adecuada por medio de rétulos, provistos de un dibujo representativo a dicho
espacio y el nombre respectivo, cuyas letras deberan quedar en relieve. Estas placas deberan ser de

primera calidad.

La Contratista debera presentar al Administrador del Contrato, para su aprobacién, las muestras de
los diferentes rétulos a colocar y detalles de fijacion.

8.1 SENALIZACION DE AMBIENTES
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Rétulo de nomenclatura de ambientes de vinil acrilico a ubicarse en los diferentes espacios que
componen el establecimiento de salud, detallando el nombre exacto. Su colocacién especifica y
dimensiones deberan verse en comun acuerdo con la Administracién del Contrato previo a su
elaboracion

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Las placas para sefializacidn se pagaran por unidad (c/u), totalmente instalada.

8.2 PLACA CONMEMORATIVA

Se suministrara y colocara placa conmemorativa del proyecto elaborada en bronce fotograbada,
cuyas medidas seran de 0.80 x 0.60 m disefo, colores y leyendas y posicidn definitiva a definir por
la Administracién del Contrato y la Supervisidon en conjunto con el Instituto Nacional de la Salud INS.

9 OBRAS PARA LAS ESCALERAS METALICAS
9.1 TRAZO Y NIVELACION

Descripcion

El presente trabajo consiste en suministrar los materiales, mano de obra, equipo y direccidn técnica
necesarios para que se efectien todos los trazos y nivelacién Planimétrico y altimétricos, , niveletas,
estacionamiento de referencias, etc., requeridos para el replanteo de las obras a ejecutar en el
proyecto, que permitan delimitar las terracerias y la correcta ubicacién de todos los componentes
del edificio y obras complementarias, en toda el area del proyecto, tal como se detalla en los Planos
o por instrucciones del Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante
Materiales y equipos

El personal, equipo y material deberdan conformarse a las siguientes condiciones:

Personal. Deberan usarse cuadrillas de topografia técnicamente calificadas, capaces de realizar el
trabajo en el tiempo previsto y con la debida precisién. Mientras esté en ejecucién la labor de
topografia, deberd mantenerse en el proyecto un supervisor de cuadrillas debidamente calificado.
Equipo. Deberan usarse instrumentos y equipo de soporte aptos para alcanzar las tolerancias
especificadas; para lo cual el constructor debera presentar la calibracién de los equipos de medicién
previo a su inicio de actividades.

Material. Deberan proporcionarse herramientas, suministros y estacas del tipo y calidad
normalmente usados en trabajos de topografia, trazo y nivelacién y apropiados para el uso
especifico propuesto.

Los Bancos de Marca seran hechos de concreto de f'c=140 kgf/cm?, de resistencia a la compresion
simple a los veintiocho (28) dias de vaciado en forma de troncos de pirdmide de 0,40 m de alturay
con bases cuadradas de 0,20 x 0,20 m la superior, y 0,30 x 0,30 m la inferior, llevaran, ademas, en el
centro, un perno de 12 mm de didmetro y 15 cm de longitud, del que se visualizara solamente su
cabeza, la que sera pintada en color anaranjado. Estos bancos de Marca podran ser prefabricados
y se enterraran en el terreno sobresaliendo 15 cm y deberan ser referidos a dos puntos de referencia
o en su defecto, de dos estacas que estén a una distancia no menor a 1.00 metros ni mayor a 4.00
metros del Banco de Marca.

Toda la madera utilizada en esta actividad serd de Pino o similar, los elementos verticales de las
niveletas, seran de piezas de Costanera o Cuartdn, de un largo suficiente para evitar que las niveletas
se desplomen o desnivelen; las piezas horizontales seran de Regla Pacha, canteada por su lado
superior. Con los trompos de trazo y referencias deben usarse clavos topograficos.
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REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION

General

El Contratista realizard el trazo y nivelacién de acuerdo a las medidas, referencias y niveles marcados
en los Planos y establecera las referencias planimetrias y altimétricas (bancos de marca), necesarias
para replantear ejes, niveles y rasantes establecidos para el proyecto, cuantas veces fuere necesario
durante el plazo contractual, debiendo ser aprobados por el Administrador de Contrato o el
designado por la Institucion Contratante.

El trazo de los ejes de columnas del edificio debera hacerse con estacidn total. Para los trazos de
linea y nivelacién de fundaciones, muros, paredes y estructuras secundarias, podrdn usarse
niveletas de madera y clavos que serviran para dar linea a los obreros, en la ejecucidon de sus
trabajos.

Antes de iniciar el trazo y nivelacidn, debe presentar para aprobacién del Administrador de Contrato
o el designado por la Instituciéon Contratante lo siguiente:

Métodos de trazo, nivelacién y de estacado.

Anotaciones que se inscribiran en las estacas

Puntos de referencia

Control de estructuras existentes a conservar y a remover.

Cualquier otro procedimiento y controles necesarios para el trabajo.

Las anotaciones para el trazo y nivelacién de campo, deben remitirse al Administrador de Contrato
o el designado por la Institucidn Contratante. Asi mismo deben elaborarse los datos necesarios para
fundamentar las cantidades de pago. Todas las anotaciones de campo y la documentacién de
soporte son propiedad del Contratante hasta la conclusidn del proyecto.

Proceso

Dentro de las actividades a seguir, como minimo, para el proceso de trazado y nivelacion se
encuentran las siguientes:

Inicialmente se debe realizar una localizacién general que permita constatar si existe alguna
discrepancia importante en los planos y el terreno

Demarcar areas que deben ser descapotadas y los cortes o rellenos requeridos, mediante estacas
de madera.

Se demarcaradn con estacas los puntos de interseccidon de ejes, paredes, columnas y todos los
elementos del edificio que lo requiera.

Se deben colocar las estacas a una distancia que permita realizar las excavaciones.

Se deben tensar los hilos paralelos entre las estacas para demarcar el terreno.

Las estacas o hiladeros deben ser sdlidos y estar suficientemente protegidos para que no se
derrumben ni desplacen al ejecutar las excavaciones y cimentaciones.

Por otro lado, en el caso que aplique, el Contratista trazara la rasante, pendientes y dimensiones de
acuerdo a lo indicado en planos.

Antes de iniciar cualquier actividad de terraceria deberan establecerse las lineas bases que servirdn
para el control de las areas a cortar y sus niveles.

Todas las lineas bases y linderos seran planteadas en el terreno por medio de puntos topograficos
colocados en mojones de concreto con dimensiones tales que aseguren su inmovilidad.

El Contratista iniciara los trabajos de terraceria y excavacién para estructuras hasta que el
Administrador de Contrato o el designado por la Institucion Contratante haya autorizado el trazo y
niveles correspondientes. En general, previo al inicio de cualquier trabajo que dependa del trazo, se
deberd haber obtenido la aprobacidn de este ultimo, por parte de el Administrador de Contrato o
el designado por la Institucion Contratante, debidamente escrito en la Bitacora.

40



P92% T | MINISTERIO
MINISTERIO DE SALUD e G DE SALUD

E L SALVADOR GOBIERNO DE

EL SALVADOR

El trazo y nivelacion y el trabajo de estacado deben ser revisados aleatoriamente para efectos de
precision y las porciones inaceptables del trabajo deben ser rechazadas y rehecho por el Contratista
a plena satisfacciéon del Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante

La aceptacién de las estacas de construccion no releva al Contratista de la responsabilidad de
corregir los errores descubiertos durante el trabajo y de cubrir todos los costos adicionales
asociados con el error.

Los trabajos de corte en terraza y excavacidon para estructuras, se iniciaran una vez concluidos los
trabajos de limpieza, desmontajes, demoliciones, etc., y aprobado el trazo y nivelacién respectivo.
Posterior a que se hayan terminado los trabajos de terraceria el Constructor establecera un Banco
de Marca vy suficientes referencias topograficas para replanteo del trazo de cada una de las
estructuras a construir, que estaran ubicados y referenciados de tal forma que permanezcan
inalterables durante todo el proceso de construccion.

Todos los niveles y coordenadas usadas en los planos y en los trazos deberan ser coordenadas
geodésicas usando el Datum de uso legal en la Republica de El Salvador.

El Contratista sera el responsable que el trabajo terminado este conforme a los lineamientos,
niveles, pendientes y puntos de referencia indicados por el Administrador de Contrato o el
designado por la Institucién Contratante

Una vez terminada la obra se efectuara un levantamiento de la obra una vez finalizada para que
guede constancia en una coleccién de planos “como construido”.

Aceptacién

La aceptacion se basa en la inspeccién visual del trabajo realizado y la corroboracién en campo por
parte del Administrador de Contrato o el designado por la Institucidon Contratante de dichos niveles
y trazos por medio de equipo topografico especializado (estacion total), todo ello para efectos de
cumplimiento con las normas del contrato y las prevalecientes en la industria, asi como lo descrito
en esta seccion.

Medicién

Para el Trazo y Nivelacidn, la unidad de medida serd por Suma Global (SG) sean necesarios para la
elaboracion de los Planos Como Construido, que deberdn ser aprobados y entregados al
Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante.

9.2 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

Descripcion

Este trabajo consiste en la excavacidn de material para la construccion de estructura tales como:
cimentaciones, tuberias, cajas, pozos y en general para cualquier estructura que deba construirse
de acuerdo a los planos o segun indique el Administrador de Contrato o el designado por la
Institucion Contratante, asi como el descapote y excavacién en terraza. Se incluyen en esta partida
todas las protecciones necesarias para llevar a cabo los trabajos, como lo son ademados y/o
cualquier tipo de proteccidn adicional que sea necesaria.

Materiales

Para esta seccién no se incluyen materiales.

REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION

La excavacién se hara siguiendo los alineamientos, pendientes y niveles indicados en los planos o
segln el trazo y nivelaciéon replanteado aprobado por el Administrador de Contrato o el designado
por la Institucion Contratante Si el Contratista excava mas de lo indicado, sin autorizacién, estard
obligado a rellenar y compactar sin costo extra para el Propietario, hasta los niveles autorizados.
Se excavardn zanjas, trincheras o cimentaciones, en el ancho y longitud requeridos para preparar el
espacio necesario para el trabajo. La cimentacidn debera ser firme y contar con una densidad
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uniforme, en toda el area definida. La superficie de los fondos de todas las excavaciones donde se
han de colocar las fundaciones, estara sujeta a la aprobacidn del Administrador de Contrato o el
designado por la Institucion Contratante siguiendo las recomendaciones del estudio de suelos.

El Contratista estard obligado a remover la tierra o materiales de mala calidad y a restituirlo por
material adecuado, previa aprobacién por parte del Administrador de Contrato o el designado por
la Institucién Contratante, cuando sea necesario. No se permitira tierra suelta bajo las fundaciones.
El fondo de las excavaciones debera nivelarse cuidadosamente y perfilarse en toda la superficie
sobre la cual se colocardn las tuberias. Los niveles finales deberan ajustarse a los planos y a las
instrucciones del Administrador de Contrato o el designado por la Institucidn Contratante

El Contratista deberd tomar las medidas del caso y precauciones para conservar la excavacion
mientras se ejecuten las obras y hara los apuntalamientos, soportes u obras que se requieran para
evitar derrumbes de las paredes o la entrada de material extrafio desde el exterior de la excavacién.
Si a pesar de estas precauciones, por negligencia u otra razén se derrumba o falla cualquier porcion
del fondo, taludes o bordes de cualquier excavacién, el Contratista deberd excavar y extraer toda la
tierra o material suelto y sacarlo fuera de los limites de la excavacion a su cuenta. Cuando los
dispositivos de seguridad que ya no sean requeridos, se deberdn remover, lo cual estara incluido en
el costo de la partida excavacion.

El Contratista debera proteger y controlar la excavacidn para evitar que el agua proveniente de lluvia
directa, corrientes superficiales o de cualquier otra fuente se introduzca en la excavacion. Debera
tomar todas las precauciones para evitar el ingreso de aguas exteriores y extraer toda la que se
pueda acumular en la excavacidon. No se podra efectuar rellenos o ejecutar otras obras mientras
haya agua en la excavacion.

Cuando el material excavado sea apropiado para relleno estructural debera conservarse, previa
aprobaciéon del Administrador de Contrato o el designado por la Institucion Contratante No se
depositard el material excavado en las cercanias de sistemas de drenaje o de conduccién de aguas.
No se debera apilar el material excavado, ni permitir la operacién de equipos a una distancia de
menos de 60 cm respecto al borde de la excavacion.

Aceptacién

La aceptacion de esta actividad se basa por medio entrega de niveles de corte con las dimensiones
y niveles indicados en planos constructivos, se deberd de constatarse por medio de equipo de
topografia o niveletas que los niveles sean los requeridos de acuerdo a los planos o por el replanteo
aprobado por el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante

Ninguna excavaciéon debera cubrirse con rellenos o concreto, mientras no se haya aceptado por el
Administrador de Contrato o el designado por la Institucion Contratante Si hubiese cubierto
cualquier excavacion sin la respectiva aprobacidn, el Contratista deberd retirar y reemplazar por su
cuenta los materiales, si el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante
lo considera necesario.

Medicién y Forma de Pago

Esta actividad se medird y pagara por metro cubico considerando las dimensiones teéricas de los
elementos mostrada en planos. No se incluirdn los siguientes volimenes:

El volumen de material excavado afuera de planos verticales paralelos, localizados a 450 mm hacia
las lineas rectas de cimentacidn. Se usardn dichos planos verticales para determinar las cantidades
de pago, independientemente de la cantidad de material excavado adentro o afuera de dichos
planos verticales.

El material excavado antes de las elevaciones y mediciones topograficas del nivel del terreno
original, no se mediran ni sera objeto de pago.

Los arriostres y apuntalamientos para el aseguramiento de la excavacién forman parte del costo de
la partida de excavacion para estructura.
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9.3 DESALOJO DE MATERIAL

Descripcion

Esta partida consiste en el desalojo del material sobrante e inadecuado procedente de las
excavaciones para estructuras. Lo cual incluye la carga, el acarreo y transporte al sitio de disposicidn
final aprobado por el Administrador de Contrato o el designado por la Institucidn Contratante y que
deberd contar con permiso ambiental vigente por parte del MARN.

Materiales

Esta partida no requiere materiales.

REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION

General

Después de terminado el relleno compactado y excavaciones hasta los niveles proyectados, el
material sobrante o inadecuado sera desalojado del drea de trabajo, disponiéndolo dentro o fuera
del terreno en la forma que disponga el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién
Contratante El material desalojado fuera de los limites del terreno serd depositado en sitios
autorizados por las autoridades competentes para lo cual el Contratista deberd presentar al
Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante evidencias fehacientes que
demuestren la autorizacién.

El transporte del material debera realizarse en camiones debidamente protegidos, cargados hasta
el nivel de enrase de la palangana y cubiertos con lona para evitar esparcimientos sobre las areas
de construccién y vias publicas.

El manejo del material en el sitio de disposicion final sera debera ser incorporado en el informe de
avance

Se debera llevar una bitacora (fichas de control) en la que se consigne la cantidad de material que
se desaloja de forma diaria o periddica.

Aceptacién

La aceptacion del material inadecuado o sobrante producto de excavaciones se basa en la inspecciéon
visual, posterior a la verificacién de todos los volimenes desalojados y que estos han sido
trasladados a un sitio legalmente autorizado. Se verificard ademds que el Contratista presente todos
los respaldos debidamente firmados por el Administrador de Contrato o el designado por la
Institucion Contratante acerca de los volumenes desalojados.

Medicién

No se realizard medicidon ni pago directo por esta actividad, el Contratista deberd considerarlo
dentro de los costos de la excavacion o demolicidn, segln sea el caso, y debe considerarse el costo
del transporte hasta su disposicidn final.

9.4 RELLENO PARA ESTRUCTURAS

Descripcion

Este trabajo consiste en la construccidn de relleno con material de excavacion o de banco de
préstamo. Esto incluye el suministro, acarreo interno, acopio, colocacién, compactacidn y acabado
de material de tierra y rocoso. Esta partida incluye todos los trabajos relacionados con rellenos y
compactaciones en general, rellenos en cimentaciones, tuberias, cajas, pozos y todas las estructuras
indicadas en planos, hasta alcanzar los niveles mostrados en los planos o indicados por el
Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante.

Materiales
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El relleno para cualquier tipo de estructuras, debe ser ejecutado con material previamente
aprobado por el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante De
conformidad con lo siguientes:

Relleno estructural. Se debe suministrar material granular libre de exceso de humedad, raices,
semillas u otros materiales deletéreos de acuerdo a lo siguiente:

(a) Material pasando la malla50 mm  100%

(b) Clasificacion suelos ASTMD2487

(c) Material en ambiente himedo, material

El material debe cumplir la clasificacion AASHTO (A-1 hasta A-4)

Relleno masivo en terrazas. Se debe suministrar material granular y tierra fina libres de exceso de
humedad, lodo, raices, semillas u otros materiales deletéreos, de acuerdo a lo siguiente:

(a) Dimensiéon maxima 75mm

(b) El material debe cumplir la clasificacion AASHTO (A-1 hasta A-4)

(c) Limite liquido 30% maximo

REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION

Preparacion de la cimentacién

El nivel de cimentacidn es el fondo de la capa de soporte para instalar la estructura. Se debera
limpiar la superficie del fondo de la excavacién, removiendo los restos de suelo o material
desintegrado, o cualquier otro material producto de las operaciones de excavacién y conformacién.
Se compactara la superficie para la cimentacién al 95% del Proctor obtenido bajo la designacidn
AASHTO T-99 o segun lo indicado en los planos.

Material con poca capacidad de soporte por debajo de la elevacién de los cimientos. Se debera
excavar el material con poca capacidad de soporte y se reemplazara con relleno de cimentacidn
hasta los niveles indicados en los planos o segin lo determine el laboratorio de suelos o
recomendaciones en el estudio de suelos. Se colocard el relleno de cimentacidn en capas
horizontales, que, una vez compactadas, no deberan exceder una profundidad de 150mm. Se
compactara cada capa de acuerdo a plan de oferta

Relleno

Previo al relleno se requerira la aprobacion del material de relleno por parte del Administrador de
Contrato o el designado por la Institucidon Contratante La cimentacion debera ser firme y contar con
una densidad uniforme, en toda el area definida.

Si hay servicios o instalaciones se hara el relleno general, después se re excavara para alojar los
ductos y se hara de nuevo el relleno hasta que todos los servicios e instalaciones enterradas hayan
sido probadas y aceptadas por el Administrador de Contrato o el designado por la Institucion
Contratante

Relleno con material de relleno estructural.

Se colocara el relleno en capas horizontales, que no deberdn exceder una profundidad de 150 mm
en espesor compactado. Se compactard cada capa de conformidad segun planos y plan de oferta
Se extenderd cada capa colocada hacia los limites naturales de la excavacién, de una manera
uniforme.

No se colocard ningun relleno contra cualquier estructura, hasta que el Administrador de Contrato
o el designado por la Instituciéon Contratante haya dado el permiso respectivo por bitdcora y en
ningun caso antes de transcurrir 3 dias de haberse colocado el concreto, y haber alcanzado al menos
una resistencia minima a la compresién del concreto del 70%.

Relleno y compactacidn en tuberias y estructuras varias

Los materiales para el relleno consistiran en suelo del lugar provenientes de las excavaciones (una
vez se compruebe que cumple con los parametros de calidad para relleno) o material de préstamo
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segln la ASTM D2487, ambos deberan ser sanos libre de materia orgdnica o finos, plasticos o
cualquier otro material deletéreo.

Por relleno y compactacidn en zanjas se entenderd el conjunto de operaciones que debera ejecutar
el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles sefalados
por las rasantes de perfiles y/o las érdenes del Administrador de Contrato o el designado por la
Institucion Contratante, las excavaciones de zanjas que se hayan realizado para alojar las tuberias
de drenaje.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno sin antes obtener la aprobacién por escrito del
Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante, pues en caso contrario,
éste podra ordenar la total extraccién del material utilizando en rellenos no aprobados por él, sin
que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucidn por la obra ejecutada sin aprobacion.

El relleno se realizard de acuerdo a la normativa segun la ASTM D2321 “Practica estandar para la
instalacion de tubos termoplasticos para aplicaciones de drenaje y otras aplicaciones por flujo de
gravedad”.

El relleno y compactacion para el encostillado de la tuberia, deberd ejecutarse simultaneamente en
ambos lados de la tuberia para evitar que sufra presiones laterales inconvenientes y debera
compactarse con equipo manual, hasta una altura de 60 cm. por encima de la tuberia, a partir de la
cual podra utilizarse equipo mecanico.

Cuando la tuberia esté colocada, se procedera a efectuar el relleno alrededor de ella con gran
cuidado simultdneamente a ambos lados, (encostillado) para evitar vacios y rupturas de la
proteccién exterior de la tuberia. El relleno se ejecutard hasta 0.30 m. por encima de la corona de
la tuberia. Después de este se continuara el relleno hasta el nivel superior, nivel que coincidira con
el del natural después del descapote en areas sin recubrimientos o con el nivel inferior del
pavimento a construir en dreas con recubrimientos.

Compactacién

Los métodos de compactacién deberdn ser tales que no dafien las construcciones o instalaciones
adyacentes.

Antes de proceder al relleno, tanto el terreno como el material a utilizarse deberan estar libres de
raices, hojas, desechos orgdnicos y escombros, asi como también de piedras que tengan un
didmetro superior a 10 cm. Toda compactacidon se hara con equipo de compactacién liviano,
aprobado por el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante

Se determinara el contenido éptimo de humedad y la maxima densidad de acuerdo con ASTM D 698
(método C de AASHTO T 99). Se ajustara el contenido de humedad del material de relleno a un
contenido de humedad apropiado para la compactacidn.

Se compactara el material colocado en todas las capas, al menos al 95% de la densidad mdaxima. Se
determinara la densidad en sitio y el contenido de humedad de acuerdo con ASTM 1556 (AASHTO
T 191), u otro método aprobado por el Contratante.

Aceptacién

El relleno compactado sera evaluado por inspeccidn visual del trabajo realizado para efectos de
cumplimiento con las normas del contrato y las prevalecientes en la industria, asi como mediante
muestreos y ensayos indicados en esta seccidn, los resultados de la inspeccidén de ensayos deberan
mostrar valores dentro de los limites de tolerancia acostumbrado en el sector de la construccion.
Ver Tabla 2.05-1 para requisitos minimos de muestreos y ensayos.

Tabla Muestreo y ensayos minimos
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Material o producto Propledajdf:s H Meto<.:lc_> de.I ensayo o Frecuencia Lugar de muestreo
caracteristicas especificaciones
Clasificacion ASTM D2487 1 por cadatipo de | Fuente de
material material
Material de relleno
del lugar Material
ASTM D 698 . procesado antes
Material de préstamo Humedad - (AASHTO T 99 1 por cada tipo de de cor
Densidad , material )
Método C) incorporado en el
Relleno de trabajo.
cimentacién
Densidad “in ASTM D 1556
o . (AASHTO T-191) u |1 por capa | Material
situ” y contenido .
otro procedimiento | compactada. Compactado
de humedad
aprobado
1 por cada tipo de Fuente de
Graduacion ASTM D-422 P . P material o de
material I
apilamiento
1 por cada tipo de Fuente de
Limite Liquido ASTM D-4318 P . P material o de
material I
apilamiento
Material
ASTM D-698 . procesado antes
Relleno estructural -
Hum(.adad (AMASHTO T 99 1 por Fada tipo de de cer
Densidad . material .
Método C) incorporado en el
trabajo
Densidad “in ASTM D-1556
o . (AASHTO T-191) u |1 por capa | Material
situ” y contenido .
otro procedimiento | compactada. Compactado
de humedad
aprobado

Medicién y Forma de Pago
Se medira el relleno compactado por metro clibico medido en sitio, de acuerdo a las secciones y
niveles definidos en planos y en el replanteo.
Para el relleno estructural, se limitard el volumen de relleno estructural medido, a aquel colocado
dentro de planos verticales localizados 0.45m hacia afuera y en paralelo a las lineas de cimentacién.
Se utilizararadn planos verticales para determinar los montos de pago, independientemente de la
cantidad de material de relleno colocado fuera de dichos planos verticales.

9.5 RELLENO COMPACTADO CON SUELO CEMENTO

Descripcion.
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Este trabajo consiste en el relleno compactado con una mezcla homogénea de material del lugar o
material de préstamo con cemento y agua, en la proporcion 1:20, para la base de cimentacién en la
construccion de estructuras indicadas en planos. El Suelo Cemento, serd usado para mejorar la
capacidad de soporte de los suelos de cimentacidn para estructuras. La compactacion con suelo
cemento se hara en capas compactadas de 20 cm. Como maximo con equipo adecuado, hasta
alcanzar el 95% de densidad maxima seca obtenida en Laboratorio, segin Norma AASHTO T-134. El
tiempo de tendido y compactado debera ser menor de 2 horas, contado a partir de la adicion del
cemento.

Materiales

Los materiales deberan cumplir con lo siguiente:

Cemento, debe ser fabricado bajo la norma ASTM C-1157 o ASTM C-150 tipo |. No se usara diferente
tipo de cemento o marca, o cemento de diferente fabrica, sin aprobacion.

Material de suelo, segiin ASTM D2487. Se debe suministrar material granular y tierra fina libre de
exceso de humedad, lodo, raices, semillas u otros materiales deletéreos. El material de relleno
debera ser arena-limoso o limo-arenoso libre de materia organica, que permita compactarse a la
densidad indicada en los planos de fundaciones y las notas generales de los planos estructurales.
No se permitira colocard ningln material organico o indeseable el cual deberd ser retirado en su
totalidad.

Agua. El agua sera limpia y potable y la inspeccion serd visual.

REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION

Proporcionamiento

Se cumplird con las resistencias a la compresion minimas requeridas en la Tabla 2.06-1, segun

planos.
Tabla 2.06-1
Mezcla Procedimiento de Prueba Res:|s.tenC|a a la Compresion
(Minima)
Cemento/Suelo | ASTM D 1633 7 Kg/Cm2 (2)

(2) 7 dias de curado seguido por saturacidn.
Incluir lo siguiente con el disefio de la mezcla, tanto como sea aplicable:
Fuente de cada uno de los materiales componentes
Resultados de las pruebas aplicables
Muestra de suelo de 90 Kilogramos
Muestra de Cemento de 10 Kilogramos
Muestra de retardador u otro aditivo propuesto de 2 Kilogramos (si aplica)
La produccidn iniciara solamente después de que el disefio de la mezcla esté aprobado. Se
presentarad un nuevo disefio de la mezcla si hay algliin cambio en una de las fuentes de materiales.
Preparacion y mezclado.
Este trabajo consistira en mezclar cemento, suelo y agua, homogenizar, uniformizar, conformary
compactar, en la proporcién indicada en el disefio de mezcla aprobado por el Administrador de
Contrato o el designado por la Institucién Contratante
Se determinard el contenido éptimo de humedad y la madxima densidad de suelo de acuerdo a la
norma ASTM-D-1557.
El suelo (material de préstamo) se mezclara en seco con cemento Portland segun el porcentaje de
cemento indicado en el disefio de mezcla suelo cemento, aprobado. Agregar agua y mezclar para
ajustar el contenido de humedad de la mezcla a un 2% sobre contenido de humedad 6ptimo. El
material suelo cemento puede ser preparado en el sitio o en planta.
Compactacion.
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Inmediatamente después de mezclado, colocar, conformar y compactar la mezcla de suelo cemento
en capas horizontales no mayores a 20 cm hasta alcanzar el 95% de la densidad maxima segun
ASTMD-558 (AASHTO T-134), llevandose a cabo de tal manera que en un tiempo maximo de 2 horas
se logre una superficie firme, con una textura libre de laminaciones y material suelto. La densidad y
el contenido de humedad en el sitio, se deberan determinar de acuerdo a ASTMD-1556 (AASHTO T-
191) u otros procedimientos de prueba aprobados. Si el tiempo entre la compactacion de capas
parciales adyacentes excede 30 minutos o cuando se deba empalmar con el trabajo previo, realizar
una junta de construccién segin recomendacion del Administrador de Contrato o el designado por
la Institucion Contratante

El tiempo de tendido y compactado del suelo cemento deberd ser menor de 2 horas, contado a
partir de la adicidn del cemento. Pasado ese tiempo, la mezcla no podrd usarse como suelo cemento.
Los rellenos de suelo cemento que no cumplan los anteriores requerimientos de densidad, deberdn
ser removidos y repetidos a satisfaccion del Administrador de Contrato o el designado por la
Institucion Contratante, por cuenta del Contratista.

Curado.

El suelo cemento compactado deberd curarse por métodos de humectacién.

Aceptacion.

El cemento portland serd evaluado por inspeccidn visual y se deberd presentar una certificacidon
comercial, en la que conste que el material cumple con los requisitos del contrato, indicando que el
material es producido conforme a una especificacion comercial estandar. El material de relleno se
evaluard por inspeccién visual y por muestreos y ensayos, Ver Tabla 2.06-2 para requisitos minimos
de muestreos y ensayos.

El relleno compactado con mezcla de suelo-cemento sera evaluado por inspeccion visual del trabajo
realizado para efectos de cumplimiento con las normas del contrato y las prevalecientes en la
industria, asi como por muestreos y ensayos indicados en esta seccidén. Los resultados de la
inspeccién de ensayos deberdan mostrar valores dentro de los limites de tolerancia acostumbrado
en el sector de la construccidn. Ver Tabla 2.06-2 para requisitos minimos de muestreos y ensayos.
Medicién y Forma de Pago.

Se medird y pagara el relleno compactado de suelo cemento por metro clibico compactado en sitio,
de acuerdo a las secciones y niveles definidos en planos y en el replanteo.

9.6 CONCRETO ARMADO

PREPARACION Y RESANE DE SUPERFICIES DE CONCRETO

Descripcion

Consiste en la escarificacion de la parte inferior de superficies o losas de concreto existentes para
retirar el repello existente para luego resanar cualquier infiltracion o humedad que se vea reflejada
en losa, para luego, repellar, afinar y pintar y dejar lista para las instalaciones eléctricas la losa.
Condiciones

En los casos que las edificaciones o instalaciones a demolerse arrojen materiales recuperables, éstos
deben entregarse al propietario. Los escombros (ripio) resultantes de la demolicion deberan ser
desalojados en los sitios previamente acordados con las autoridades de la comunidad y autorizados
por el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante o en aquellos
autorizados por la municipalidad respectiva o por el MINSAL

Materiales.

Cemento

Concreto fluido

Epodxidos para impermeabilizar losa

Ejecucion.

48



TPt - MINISTERIO

MINISTERIO DE SALUD S| SALUD
EL SALVADOR GOBIERNO DE

EL SALVADOR

La escarificacion y resane de losa debera ser ejecutada satisfactoriamente de acuerdo lo establecido
por el Administrador de Contrato o el designado por la Instituciéon Contratante, planos y plan de
oferta.

Aceptacion.

La aceptacion se basa en la inspeccién visual del trabajo realizado y la corroboracién en campo por
parte de el Administrador de Contrato o el designado por la Instituciéon Contratante, de igual manera
el Contratista debera presentar a el Administrador de Contrato o el designado por la Institucion
Contratante, para su aprobacién, los comprobantes de desalojo de las cantidades de obras de
resanado.

Medicién y pago.

Esta actividad sera pagada por metro cuadrado (m2)

9.7 CONSTRUCCION DE ACERA

Descripcion.

Esta partida consiste en la ejecucidn de las aceras para la circulacién peatonal, ya sea sobre tierra o
sobre losa. En los planos constructivos se especifica su ubicacion.

Materiales.

Concreto con resistencia minima de 210 kg/ cm?2

Ejecucion.

Se realizara compactacién de la subbase, posteriormente se colocara una base de suelo cemento
20:1 de 15 cm de espesor. Se fabricaran formaletas para el vaciado del concreto utilizando madera
de pino cepillada o metalica, armada de tal manera que pueda llenarse tramos de 2 m en el sentido
longitudinal y del ancho completo de la acera.

Aceptacion.

El Administrador de Contrato o el designado por la Institucion Contratante aprobara la dosificacién
para el concreto, la distribucién de los llenos y la altura de estos sera la definida en plan de oferta o
planos.

Medicién y pago.

La construccidn de acera serd pagada por metro cuadrado (m2)

9.8 CONCRETO ESTRUCTURAL

Descripcion.

Este trabajo consiste en proveer, colocar, acabar y curar concreto para estructuras de fundacidn
(zapatas, pedestales, tensores, soleras, vigas de fundacidn), cajas, losa, piso y todas las estructuras
de concretos hidraulicos definidos en planos para cada estructura. La resistencia del concreto
debera ser la indicada en planos para cada estructura. El concreto podrad ser premezclado o
elaborado in situ, previa aprobacién por el Administrador de Contrato o el designado por la
Institucion Contratante

Materiales.

Deberan cumplir con lo siguiente:

Cemento.

A menos que se especifique otra cosa el cemento serd Portland tipo |, con la durabilidad y capacidad
para producir las resistencias especificadas. Para ello debera cumplir con la norma ASTM C1157 o
ASTM C150 Tipo |. Serd entregado en el sitio en bolsas selladas por el fabricante; no se aceptara el
cemento contenido en bolsas abiertas o rotas. Las diferentes marcas o clases de cemento deberdn
almacenarse separadamente.
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Los agregados pétreos para concreto cumplirdn con las especificaciones para agregados para
concreto ASTM C 33; los resultados de los ensayos por dichas normas deberan ser aprobadas por el
Administrador de Contrato o el designado por la Instituciéon Contratante

Agregados Gruesos, Grava.

Pueden ser gravas naturales, gravas trituradas o piedra triturada. No se aceptard grava que presente
poros o aspecto laminar. Su tamafio maximo sera determinado de acuerdo con las condiciones de
los elementos estructurales, de tal manera que en general no sea mayor de 1pulgada, ni mayor que
1/5 de la dimension mas angosta entre los lados del encofrado, ni mayor que 3/4 del minimo espacio
libre entre barras de refuerzo, ni 1/3 del espesor de las losas.

Agregado fino, Arena.

El agregado fino sera arena natural. Se hara especial énfasis en que esté libre de limos, arcillas y/o
materiales organicos. Ademas de los limites de graduacién de la norma ASTM C -33, la arena tendra
una densidad no menor de 2.5, un médulo de finura entre 2.3 y 3.0., color No. 3, de conformidad
con la norma ASTM C 40, y cumplird con los limites de graduacion de las especificaciones ASTM C
117.

La granulometria de los agregados gruesos y finos debera quedar siempre dentro de los limites
indicados en las normas ASTM C-33 Tabla Il. Los agregados empleados en el concreto deberan
obtenerse de las mismas fuentes y deberan tener los mismos rangos de tamafo que los agregados
usados en el concreto representado por los datos histéricos remitidos, o usados en las mezclas de
prueba.

Los agregados se almacenaran por separado y mantendran en forma tal que se impida la mezcla
entre ellos, la segregacidn de los mismos y la inclusién de materiales fordneos. Se procurard proveer
los agregados, grava y arena, de la misma fuente de aprovisionamiento durante todo el tiempo que
dure el trabajo. En caso de usar de varios lugares deberd comprobarse con las pruebas respectivas
la calidad uniforme de los agregados

Agua.

El agua sera limpia y potable y la inspeccidn serd visual.

Aditivos.

El Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante autorizard, en cada caso,
el uso de aditivos para concreto, toda vez que éstos cumplan con las especificaciones ASTM C494 y
ASTM C 1017, empleados seguln las instrucciones impresas de los propios fabricantes.

Antes de emplear cualquier aditivo se efectuaran ensayos previos de cilindros para verificar el
comportamiento del concreto combinado con dicho aditivo. Durante todo el periodo de los trabajos
ejecutados con aditivos, debera llevarse un control continuo de las proporciones de la mezcla y de
la calidad del producto. No habra pago adicional cuando los aditivos sean usados a opcién del
Contratista, o cuando sean requeridos por el Administrador de Contrato o el designado por la
Institucion Contratante del Proyecto como medida de emergencia para corregir negligencias,
errores o atrasos en el progreso de la obra, imputables al Contratista.

Cambios de Materiales.

Cuando se propongan cambios en la marca, tipo, tamano, o fuente de los materiales cementantes,
agregados, agua o aditivos, deberdn remitirse para su aceptacion y antes de usarse en el concreto,
deberdn presentarse a el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante
del Proyecto los datos de las nuevas mezclas de prueba, evidenciando que los cambios propuestos
no afectan adversamente las propiedades relevantes del concreto.

Concreto Premezclado o in situ.

Se podra suministrar concreto premezclado o hacer el concreto en obra, una vez que el
Administrador de Contrato o el designado por la Institucion Contratante apruebe los acopios de
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materiales y el equipo a utilizar. El concreto deberd cumplir con todo lo especificado en esta seccién.
La resistencia a la compresién del concreto deberd ser la especificada en planos para cada
estructura.

Acero de refuerzo. Se ocupard acero Grado 60 para las varillas de refuerzo, que no precisan especial
proteccion. Para la ejecucion del armado se seguira lo indicado en la Seccién ETP3.02 Acero de
Refuerzo.

REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION

Disefio de mezcla de concreto.

Las mezclas de concreto seran disefiadas y producidas para la resistencia y clase de concreto
especificada en planos para cada tipo de estructura. Se determinara el esfuerzo de disefo, de
acuerdo con ACI 214. El concreto estructural debera cumplir las siguientes especificaciones ACI:
ACl 211.1, para concreto normal y muy denso.

Tabla3.01-1 Composicidn del concreto

Clase de Concreto antemdo ‘;eme“t" Razén maxima A/C Revenlm|ento
min. (Kg/m?3) (mm)
A 360 0.49 50 a100

Nota: * Medir el revenimiento 4 a 5 minutos después de que el concreto se ha descargado de la
mezcladora y lo indicado en la casilla, define un rango de revenimiento de colocacién.

La temperatura maxima admisible de colocacién del concreto, serd de 32°C, fuera de este limite sera
rechazado.

Verificar el disefio de mezcla, por medio de mezclas de prueba preparadas con material de la misma
fuente propuesta para los agregados a usarse. Se someterdn disefos escritos de mezclas de
concreto para aprobar, con por lo menos 5 dias antes de iniciar la produccion. Cada diseio de mezcla
debe incluir lo siguiente:

Identificacion del proyecto.

Nombre y direccidn del Contratista y el fabricante de concreto (si es premezclado).

Designacion de los disenos de mezcla.

Clase de concreto y uso especificado.

Proporciones del material.

Nombre y lugar de las fuentes del material para agregados, cementos, aditivos y agua.

Tipo de cemento.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de concreto.

Pesos de agregados gruesos y finos, saturado superficie seca, en kilogramos por metro cubico de
concreto.

Contenido de agua (incluyendo humedad libre en el agregado mas agua en el tambor, excluyendo
la humedad absorbida en el agregado) en kilogramos por metro cubico de concreto.

Medida de la relacion agua / cemento.

Dosificacion de aditivos. Aire entrapado puede ser obtenido por medio de cemento Portland con
inclusores de aire o por el uso de aditivos inclusores de aire. No deben mezclarse aditivos quimicos
de diferentes fabricantes.

Andlisis de granulometria de agregados finos y gruesos.

Absorcidn de agregado fino y grueso.

Gravedad especifica bruta seca y saturada, de los agregados fino y grueso.

Pesos unitarios secos envarillados de agregado grueso, en kilogramos por metro cubico.

Moédulo de finura (FM) de agregado fino.

Certificaciones de calidad para cemento, aditivos y agregados.

Valores del revenimiento del concreto con o sin reductores de agua.

Peso unitario del concreto.
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Resistencia a la compresién del concreto a los 7 y 28 dias. Dependiendo de los resultados de
resistencia a los 28 dias, el disefio de mezcla puede ser aprobado basandose en que el resultado de
la resistencia a los 7 dias haya sido igual o mayor que el 85% de la resistencia minima requerida
cuando no se usan aceleradores o cementos de resistencia temprana.

Muestras de materiales si son solicitadas.

La produccidn podra iniciarse sélo después de que el diseifio de mezcla sea aprobado.

Se proveera un disefio nuevo de mezcla para aprobacion si hubiera un cambio en la fuente de
material, o cuando el médulo de finura del agregado fino, varie en mas de 0.20. La temperatura
maxima de colocacion del concreto sera de 32°C, fuera de este limite sera rechazado.

El contratista proporcionara concreto de la clase especificada en los Planos.

Los aditivos para el concreto (en caso de ser necesario) para aumentar el tiempo de fraguado o para
dar otra propiedad al momento del colado (propiedades fisicas o quimicas) deberan ser presentados
a el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante para su aprobacién.
Para evitar problemas de incompatibilidad se atenderdn las recomendaciones de los fabricantes de
aditivos y/o cemento a fin de que el desempefio del concreto sea el adecuado; ademas, se deben
tomar en cuenta las recomendaciones indicadas en el ACl 212.3R “Chemical Admixtures for
Concrete”, relacionadas al uso de los aditivos para concreto.

Manipulacién y almacenamiento de material.

Se almacenara y manipulara todo el material de manera que se prevenga la segregacion,
contaminacién, o cualquier otro efecto danino. No se usara cemento que contenga evidencias de
contaminacién por humedad. Se almacenaran y manipulardn los agregados de manera que se
asegure un contenido de humedad uniforme en el momento de mezclarlos.

Medida de Materiales.

El concreto se dosificara de acuerdo al disefio de mezcla aprobado y a las siguientes tolerancias:

Cemento 1%
Agua 1%
Agregado 2%
Aditivo 3%

Puede usarse un sistema volumétrico calibrado, si las tolerancias especificadas se mantienen.
Mezcla.

Se mezclara el concreto en una planta mezcladora central, en camiones mezcladores o en otro
equipo especialmente disefiado para este fin, previa aprobacion por parte del Administrador de
Contrato o el designado por la Institucion Contratante Se operard todo el equipo dentro de la
capacidad recomendada por el fabricante y siguiendo las correspondientes instrucciones de uso. Se
producird concreto de una consistencia uniforme.

Equipo minimo.

Se requiere permanentemente en la obra de cierto equipo minimo, aunque los colados sean de
concreto premezclado, o se efectien con cuadrillas especializadas o subcontratadas y aunque se
contrate un laboratorio para su control.

El equipo minimo incluird: una mezcladora de emergencia con capacidad para bachadas de dos (2)
bolsas de cemento como minimo, 2 vibradores eléctricos, 1 vibrador de gasolina por el eventual
corte de energia eléctrica y dos cilindros para tomar muestras.

Habra permanentemente en la obra materiales para hacer bachadas de concreto de las diferentes
resistencias especificadas, para cubrir ajustes de emergencia que se hagan necesarios.
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Concreto premezclado.

El concreto premezclado que sea usado en la obra, se preparard, transportara y entregard de
acuerdo con los requisitos establecidos en las especificaciones para concreto premezclado (ASTM
C- 94M).

El concreto premezclado entregado en la obra en camiones mezcladores podra colocarse hasta
antes que se dé el fraguado inicial, para lo cual se determinara por medio del método establecido
en ASTM C- 191 “Método estandar de ensayo para tiempo de fraguado del cemento hidraulico por
aguja de Vicat”.

Fabricacidn del concreto en obra.

Todo concreto fabricado en la obra se hara utilizando equipo mezclador del tipo que sea aprobado
por el Administrador de Contrato o el designado por la Institucion Contratante; no se admitird
mezcladora cuya capacidad sea menor de una bolsa. La mezcladora se hara girar a la velocidad
recomendada por el fabricante. El tiempo de mezclado para cada bachada no sera menor de 1.5
minutos después de que todos los materiales, incluyendo el agua, estén dentro del tambor. El
tiempo de mezclado se prolongard hasta un maximo de cuatro minutos, cuando las operaciones de
carga y mezclado no produzcan la uniformidad de composicidon y consistencia requerida para el
concreto.

Las mezcladoras no se cargardn en exceso ni se les dara velocidad mayor a la que recomiendan los
fabricantes. Cualquier mezcladora que produzca resultados insatisfactorios se dejara de usar
inmediatamente hasta que se repare o sustituya por otra.

El concreto debera fabricarse siguiendo las proporciones de diseio de las mezclas, a manera de
obtener la resistencia especificada en planos para cada estructura. Las mezclas obtenidas deberdn
ser pldsticas y uniformes, el revenimiento debera ser menor a 10 cm o segun lo establecido en el
disefio de mezcla, a menos que se necesite un mayor revenimiento para bombeo, lo que se podra
lograr usando un aditivo fluidificante. No se deberd por ningin motivo agregar mas agua de la
especificada por el disefio de mezcla realizado por el Laboratorio, sin autorizacién del Administrador
de Contrato o el designado por la Institucién Contratante

No se permitird hacer sobre mezclados excesivos que necesiten mayor cantidad de agua para
presentar la consistencia requerida, ni se admitira el uso de mezclas retempladas. Si la mezcladora
para por un periodo de 25 a 30 minutos durante un colado, deberd limpiarse antes de renovar el
funcionamiento, removiendo los materiales remanentes.

En el caso de la mezcla elaborada en la obra, no se podra usar el concreto que no haya sido colocado
en su sitio a los 30 minutos de haber anadido el agua al cemento para la mezcla.

Solamente el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante podra
autorizar, en caso de emergencia, la utilizacidn de concreto fabricado a mano, en tal caso, se hara
una plataforma sin fugas de agua, cada revoltura no serd mayor de 0.25 m?3, y se deberdan seguir los
lineamientos de la respectiva dosificacion de concretos dictados por el Laboratorio.

Mezcla en camion:

No deben usarse mezcladoras que tengan alguna parte de las paletas con un desgaste mayor de
25 milimetros respecto a la altura original de fabrica. No se usaran mezcladoras y agitadores con
concreto duro acumulado, o con mortero en el tambor de la mezcladora. Se cumplirdn las siguientes
acciones:

Agregar aditivos al agua durante o antes de batir.

Cargar el bache dentro del tambor de manera que una porcidn del agua de mezcla entre antes que
el cemento.

Mezclar cada bache de concreto no menos de 70 ni mas de 100 revoluciones del tambor o de las
paletas, a la velocidad de la mezcladora. Iniciar el conteo de revoluciones de mezcla, tan pronto
como todo el material incluyendo el agua, esté dentro del tambor de la mezcladora.
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Otros equipos.

Se podran usar otros equipos tipo dosificador - mezclador siempre y cuando cumplan los requisitos
antes mencionados. Se entregard a el Administrador de Contrato o el designado por la Institucion
Contratante un manual de uso del equipo y se calibrardn convenientemente antes de autorizar su
utilizacidn, la cual se regird por las instrucciones del fabricante.

Entrega.

La produccién y entrega del concreto debe permitir una colocacidon continua que no alcance el
fraguado inicial del concreto restante, que serd vaciado adyacentemente a él. Se usaran métodos
de entrega, manejo y colocacién que minimicen la remezcla del concreto y prevengan cualquier
dafio a la estructura de concreto. El concreto se transportara a su posicion final, por métodos que
prevengan la segregacion o pérdida de materiales. Los equipos para conducir, bombear y
transportar neumaticamente el concreto serdn del tamafio y disefio que aseguren un flujo
practicamente continuo del concreto, sin segregaciones de materiales.

No se colocara concreto que haya desarrollado un fraguado inicial. Nunca se re mezclara el
concreto agregandole agua.

Para la entrega del concreto se usarda alguno de los siguientes medios:

Camion mezclador / agitador: Se usard la velocidad de agitacion para todo el tiempo de mezcla.
Cuando un camidn mezclador o agitador se use para transportar concreto, que ya estd
completamente mezclado en una mezcladora central estacionaria de construccién, se seguird
agitando durante el transporte a la velocidad de agitacion recomendada por el fabricante.

Agua vy aditivos (si en el disefio de mezcla es aprobado) pueden agregarse, para obtener el
revenimiento o el contenido de aire requeridos, cuidando que el total del agua en la mezcla no
exceda la relacion maxima agua/cemento, y que el concreto no haya alcanzado el fraguado inicial.
Si se requiere agua adicional, se agregara solo una vez y se re mezclara con 30 revoluciones, a la
velocidad de mezcla de la mezcladora. Se completara el remezcla dentro de los 45 minutos, después
de la adicidn inicial del agua de mezcla al cemento y agregados.

Equipo sin agitacién: Se podrd usar equipo sin agitacidn para transportar concreto si la descarga del
concreto se concluye dentro de 20 minutos desde el inicio de la adicién del cemento al tambor de
la mezcladora. Se usaran contenedores metalicos, herméticos que sean capaces de descargar el
concreto a una velocidad controlada, sin segregacion. Se proveeran cobertores, cuando se necesiten
para su proteccion.

Temperatura.

De forma general, se tomaran las provisiones necesarias para producir la mezcla de concreto con
una temperatura, justamente antes de la colocacién, de entre 10 2Cy 32 2C.

Para el caso del colado de las losas de los tableros y plataformas, se tratara de realizar los colados a
ultima hora de la tarde (a partir de las 3:00pm) o por la noche para minimizar la figuracion por
retraccion; igualmente se recomienda seguir las indicaciones descritas en los siguientes apartados
relativos a “Clima Caliente”, sobre todo en los relativo a regar armadura y molde antes del colado
para reducir su temperatura, o/y cubrirlo para evitar su insolacién.

Clima caliente.

Cuando la temperatura del ambiente, en cualquier momento durante la colocacién del concreto en
el sitio de trabajo, es de mas de 352C, existe clima caliente. En clima caliente se deben enfriar hasta
menos de 35°C todas las superficies con las cuales la mezcla tendra contacto. Se enfriara cubriendo
con telas mojadas o una colchoneta de algodén, rociando con agua, cubriendo con laminas
protectoras, o con cualquier otro método aprobado. Durante la colocacidn se debe mantener la
temperatura del concreto usando cualquier combinacién de lo siguiente:

Disponer a la sombra las areas de almacenamiento de material o el equipo de produccién.

Enfriar el agregado rociandolo con agua dulce.
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Enfriar el agregado y/o el agua por refrigeracién, o reponiendo parte o toda el agua mezclada con
hielo escamado o picado, en forma tal que el hielo se derrita completamente durante la mezcla del
concreto.

Dado que el lugar de trabajo es habitualmente muy caliente, se recomienda que en la medida de lo
posible se programen los colados para primera hora del dia o ultima de la tarde, de forma que se
eviten las horas mas calientes.

Lluvia.

Siempre, durante e inmediatamente después de la colocacién, se debe proteger el concreto de la
lluvia, usando para ello cobertores o plasticos que eviten que se lave el concreto. Se deberd de
prever esta circunstancia, teniendo un plan de contingencia para poder abordar esta eventualidad.
En caso de que la lluvia inicie en medio de un colado y no se pueda continuar con el mismo debido
a su intensidad, se preparara una junta de construccidn lo mds regular posible, que requerira de un
tratamiento adecuado (conformado, picado, saneado, etc.) antes de poder seguir con la ejecucién
del elemento.

Manipulacién y Colocacién del Concreto.

Previo a la colocacién del concreto, se prepararan el acero de refuerzo, el acero estructural, los
accesorios de apoyo, el material de juntas y los articulos misceldneos necesarios, de acuerdo a las
Secciones correspondientes. Todas las superficies se humedecerdn antes de colocar el concreto
nuevo, cuidando de no generar empozamientos de agua en el fondo de moldes o terreno.

General.

El Contratista notificara por escrito a el Administrador de Contrato o el designado por la Institucidon
Contratante con 24 horas de anticipacién la fecha que pretende colar, para que pueda realizarse
una inspeccion adecuada. Por lo tanto, el Contratista, antes de comenzar cualquier vaciado de
concreto, se debera obtener la aprobacién del Administrador de Contrato o el designado por la
Institucion Contratante No se permitird colocar concreto cuando, en opinidn del Administrador de
Contrato o el designado por la Institucién Contratante, las condiciones impidan la adecuada
colocacién y consolidacion del mismo.

Todo el equipo y los métodos usados para la colocacién del concreto estaran sujetos a aprobacién;
el concreto que se coloque sobre la tierra se colocara sobre superficies limpias, compactadas,
humedecidas, sin agua estancada. Las superficies de concreto existente sobre las cuales se colocara
concreto fresco deberan estar limpias, sin aceite, agua estancada, lodo, desechos, etc. Todas las
superficies se humedeceran antes de colocar el concreto nuevo, cuidando de no generar
empozamientos de agua en el fondo de moldes o terreno.

Disefiar y construir andamiaje y encofrados de acuerdo a lo indicado en esta seccion. Manipular,
colocar, y compactar el concreto siguiendo métodos que no causen segregacién y que produzcan
concretos densos y homogéneos, libres de vacios y hormigueros o colmenas. Los métodos de
colocacién no deben causar desplazamiento del acero de refuerzo o cualquier otro elemento que
guedara empotrado en el concreto. Se colocard y compactard el concreto antes de la fragua inicial.
No se debe remezclar el concreto agregando agua a la mezcla.

No se colocara el concreto hasta que los encofrados y todos los accesorios que quedan recubiertos
hayan sido inspeccionados y aprobados por el Administrador de Contrato o el designado por la
Institucion Contratante

Se removeran morteros, escombros, y materiales extrafios, de los moldes y del acero de refuerzo,
antes de iniciar la colocacién. Se humedecerdn completamente los encofrados, inmediatamente
antes de que el concreto sea colocado. Los separadores y rigidizadores temporales de los encofrados
pueden dejarse en su lugar hasta que la colocacion del concreto haya concluido y los esfuerzos
requeridos hayan sido alcanzados. Si es aprobado por el Contratante, estos pueden quedar en el
concreto y no ser removidos.
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Se colocara el concreto en forma continua sin ninguna interrupcién, en la etapa de construccion
planeada, o entre las juntas de expansion. Los volimenes de entrega, la secuencia de colocacién y
los métodos usados deben ser tales que el concreto fresco sea siempre colocado y consolidado
contra concreto colocado anteriormente, antes que empiece el fraguado en el concreto colocado
con anterioridad. No se permitird, que el tiempo entre la colocacidn de los baches siguientes, exceda
de 30 minutos.

Durante y después de la colocacién de concreto, no se debe danar el concreto colocado
anteriormente, o romper la unién entre el concreto y el acero reforzado. Se mantendran los
trabajadores fuera de las zonas que tengan concreto fresco. No se apoyaran plataformas o andamios
para los trabajadores y el equipo directamente sobre el acero de refuerzo. Una vez que el concreto
es colocado, no se moverdn o disturbardn los encofrados, o el acero de refuerzo del concreto que
sobresale de éste, hasta que tenga suficiente resistencia para no sufrir dafios.

En el caso del concreto para losas, este deberd ser premezclado y colocado con bomba.

Métodos de colocacidn.

Se usardn equipos con capacidad suficiente, que hayan sido disefiados y operados previniendo
segregacion en la mezcla y pérdida de mortero, aprobados por el Administrador de Contrato o el
designado por la Institucién Contratante

No se deben usar equipos que causen vibraciones y puedan dafar el concreto fresco colocado. No
se deben usar equipos con partes de aluminio que tengan contacto con el concreto. Remover los
morteros secos o fraguados de las superficies internas del equipo de colocacién.

Se colocard el concreto lo mds cerca posible de su posicion final. No se debe colocar concreto en
capas horizontales de mas de 0.5 metros de espesor. No se debe exceder la capacidad de vibracion
necesaria para consolidar y unir la capa nueva con la capa anterior. No se debe colocar el concreto
a una velocidad tal, que cuando se corrija por temperatura, se exceda la carga de disefio de los
encofrados.

No debe dejarse caer el concreto sin confinamiento, mas de 2 metros. El concreto debe ser
confinado usando un embudo con tubo ajustado o cualquier otro artefacto aprobado que prevenga
la segregacién de la mezcla y el esparcimiento del mortero. Esto no se aplica al vaciado de pilotes,
cuando la colocacién de concreto se completa antes que ocurra el fraguado inicial en el concreto
colocado anteriormente.

Se operaran las bombas de concreto de manera tal que éste sea entregado en flujo continuo, sin
bolsas de aire en el tubo de descarga. No se deben usar sistemas de banda transportadora de mas
de 170 metros de largo, medidas de extremo a extremo en la totalidad del montaje de la banda. Se
arreglard el montaje de la banda de tal manera que cada seccién descargue en una tolva vertical,
hasta la siguiente seccién, sin que nada de mortero se adhiera a la banda. Se usard una tolva
conducto y deflectores al final del sistema de la banda transportadora, para que el concreto caiga
verticalmente.

Compactacion.

Se proveeran suficientes vibradores internos manuales, que sean adecuados para las condiciones
de la colocacién del concreto. Los vibradores deben cumplir con la Tabla 3.01-2. Se proveeran
vibradores con cubierta de hule cuando el acero de refuerzo tenga recubrimiento epdxico.

Se proveerd un numero suficiente de vibradores para consolidar cada bache a medida que va
vaciandose. Se tendra un vibrador de repuesto en el lugar, para el caso de requerirse. Se usaran
vibradores externos para encofrado solamente cuando éstos hayan sido disefiados para ser asi
vibrados, y cuando es imposible usar vibracién interna.

Se consolidara todo el concreto con vibracién mecdanica, inmediatamente después de su colocacidn.
Se operaran los vibradores de manera que trabajen adecuadamente el concreto alrededor del
refuerzo, de accesorios empotrados, esquinas, y angulos en los moldes.
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No se debe originar segregacion. Se suplirdn, si es necesario, acomodo y compactacién adicionales
del concreto por medio de pala, para asegurar una superficie lisa y densa a lo largo de los
encofrados, en esquinas y en lugares que son imposibles de alcanzar con vibracidn.

Tabla3.01-2 Requisitos para vibradores manuales

Diametro de corona | Frecuencia Radio de accion
(milimetros) Vibraciones/minuto (milimetros)

19a38 10.000 a 15.000 75a125

32a64 9.000 a 13.500 1253225

50a 89 8.000 a 12.000 180 a 485

El concreto se vibrard en el punto de depdsito y en puntos espaciados uniformemente, a no mas de
un 1.5 veces el radio sobre el cual la vibracidn es efectivamente visible. Se insertaran los vibradores
de manera que las dreas vibradas se traslapen. No deben usarse vibradores para mover el concreto.
Los vibradores se insertaran verticalmente y lentamente. La vibracidon debe ser de duracién e
intensidad suficientes, para consolidar completamente el concreto, sin causar segregacién. No se
debe realizar una vibracién de duracion larga en un punto que cause la formacion de mortero en
areas localizadas. No se debe vibrar el acero de refuerzo.

Moldeado y encofrado.

El disefio y la construccidn de los moldes, encofrados, cimbras, formaletas y cualquier otra
estructura provisional seguiran las disposiciones establecidas por la norma ACI-318-08 Capitulo 6;
estaran bajo la responsabilidad del Contratista. No obstante, deberan ser aprobadas por el
Administrador de Contrato o el designado por la Institucion Contratante Esta aprobacién no
transfiere la responsabilidad del buen funcionamiento y seguridad estructural del Contratista al
Administrador de Contrato o el designado por la Institucion Contratante, aunque el Administrador
de Contrato o el designado por la Institucién Contratante haya aprobado dicho molde.

Podran usarse encofrados de madera o metalicos; si se usaren estos ultimos, se atenderan las
indicaciones del fabricante.

Los moldes de madera serdn disefiados y construidos con suficiente resistencia para soportar el
concreto y las cargas de trabajo, para mantener la seguridad durante el trabajo y para asegurar que
las dimensiones, superficies y alineamiento finales del concreto queden dentro de las tolerancias
permitidas.

Los moldes se colocardn firmemente y sus uniones cerradas de tal modo que no den lugar a
filtraciones ni escurrimientos de lechada y den al acabado el minimo de rebabas. Deberan ser
previstas en la base de los moldes de paredes y en otros puntos donde sea necesario aberturas
temporales para facilitar la limpieza e inspeccién inmediatamente antes de depositar el concreto.
Al momento de colocar el concreto en los encofrados, las superficies de éstos estaran libres de
incrustaciones de mortero, lechada, aserrin, tierra u otro material extrafio que pueda deteriorar la
resistencia del concreto o que interfiera con el total cumplimiento de las especificaciones relativas
al acabado de las superficies encofradas.

Con relacién al moldeado y encofrado se han de considerar los siguientes aspectos:

Se trata de elementos estructurales disenados especificamente para soportar la carga de moldes,
personal, equipo y concreto fresco, que se ha de analizar segin la norma arriba mencionada. Se ha
de presentar a el Administrador de Contrato o el designado por la Institucidon Contratante el disefio
del encofrado para su aprobacién, previo a su montaje; tras su instalacién, ha de ser revisada y
aceptada por el Administrador de Contrato o el designado por la Institucidon Contratante de forma
previa a la aplicacidn de las cargas de concreto. Ha de estar bien cimentada y ser suficientemente
rigida para no producir deformaciones de mas de %" al aplicarse la carga.
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El encofrado lateral puede ser a base de madera (cuartdn, tabla y costanera) o formaleta metalica
(el disefio de los encofrados debera ser aprobado por el Administrador de Contrato o el designado
por la Institucién Contratante).

Materiales.

Los encofrados, se suministrard un producto de alta calidad con elementos de unién faciles de
manipular. Las formaletas que se usen, no compresionaran al concreto mds de 6mm a una tasa de
3650 Kg/m?.

Ejecucion.

Los moldes han de estar en buen estado, sin deformaciones o irregularidades superficiales. En caso
de que se le hayan realizado perforaciones con anterioridad, éstas han de estar selladas. La
separacion entre moldes unidos entre si no ha de superar los 5mm.

La ubicacién vy fijacién de los moldes se ha de hacer en funcién del correspondiente replanteo
topografico/geométrico. El molde ha de quedar fijado entre si, al concreto del elemento al que dé
continuidad o a su cimentacién, y a las trepas, cimbra o elemento que lo soporte.

Los moldes podran dar soporte a plataformas de trabajo siempre y cuando se hayan disefiado con
dicho fin y se incluyan en la memoria de calculo.

Andamios.

Para el acceso del personal a los moldes o estructuras se usaran andamios metalicos disefados
especificamente con dicho fin. Estos andamios podran estar conformados por piezas unidas entre
si por medio de ensamblaje o/y pasadores que impidan el movimiento horizontal entre ellas, y
estaran disefiadas para permitir un sencillo montaje y el soporte de las cargas de uso, que se
consideraran de 1 kN/m? sobre la superficie de trabajo que soporten, a las que se habria de sumar
el peso de equipos especiales, en su caso. Los andamios habran de estar arriostrados contra el
viento, para lo cual se amarraran a la propia estructura de forma directa o indirecta, de manera que
se limiten sus oscilaciones libres a un maximo de 1/100 de su altura.

Los andamios se dispondran apoyados en superficies firmes y niveladas, nunca de forma directa
sobre el terreno, disponiendo en su caso elementos rigidos de apoyo de al menos 5 dm2 bajo cada
pata. Se ha de revisar el desplome del mismo, que no superara el 2.5% de su altura.

Remocion de encofrados.

Para facilitar el desmoldado, de forma previa al colado se ha de impregnar la superficie de los moldes
con liquido desmoldante de un tipo previamente aceptado por el Administrador de Contrato o el
designado por la Institucidn Contratante. Se ha de tener especial cuidado en la aplicacién de dicho
liguido para evitar manchar las armaduras, en cuyo caso han de ser limpiadas con la ayuda de
solvente hasta quedar sin restos de aceite. Aplica para moldes metalicos, moldes de madera
simplemente humedecer.

Los encofrados, puntales, fijaciones, trepas, y demas elementos del sistema, no se podran retirar en
ningun caso hasta 12 h después de iniciado el fraguado del concreto del elemento en cuestién,
ademas de las limitaciones establecidas previamente; en el caso de que se produzcan danos
superficiales por baja resistencia en el momento de desmoldar se ha de alargar el tiempo antes del
inicio de la operacién. De igual forma no se podran disponer cargas de ningun tipo sobre los mismos
antes de dicho plazo.

Los encofrados y todos sus complementos son responsabilidad del Contratista, que se encargara de
retirarlos fuera de la obra una vez finalizado su uso.

Juntas de construccién.

Se proveeran juntas de construccién en los sitios sefialados en los planos. Es requerida aprobacion
escrita, para cualquier junta de construccién adicional.
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En las juntas de construccidn horizontales se colocaran tiras de calibraciéon dentro de los moldes a
lo largo de todas las caras visibles, para proporcionar juntas en linea recta. Las juntas de
construccion deberdn ser, limpiadas y saturadas antes de colar el concreto fresco adyacente.
Inmediatamente antes de colocar concreto nuevo, los encofrados deberan ser fuertemente
apretados contra el concreto ya colocado, inmediatamente antes de colar concreto en los
encofrados adyacentes. Donde sea accesible, la superficie vieja debera ser cubierta completamente
con una capa muy delgada de mortero de cemento. El acero de refuerzo debera pasar a través a las
juntas de construccion.

Acabado de concreto plastico.

Después de iniciada la colocacidn del concreto se procederd al acabado sobre el concreto, mediante
el equipo y herramientas aprobados por el Administrador de Contrato o el designado por la
Institucion Contratante, segln sea necesario para obtener el perfil y la seccién transversal
requeridos.

Se mantendra un pequefio exceso de concreto enfrente del filo de corte del codal todo el tiempo
hasta el final del vaciado o encofrado y luego se removera y eliminara. Se haran los ajustes segun
sea necesario, para corregir los asentamientos o deflexiones no previstas. Se acabara la superficie
con una llana, rodillo u otro aparato aprobado, segln sea necesario, para remover todas las
irregularidades locales.

Se removerd todo el exceso de agua, lechada o material extrafio traido a la superficie, usando un
rodillo o codal y pasdandolo desde centro de la losa hacia los lados.

No se debe aplicar agua a la superficie del concreto, durante las operaciones de acabado.

Se acabaran las superficies de concreto que no quedan en contacto con encofrados, con flota o llana
o regla vibratoria. Se removera cualquier exceso de concreto o mortero fino. Se acabaran
cuidadosamente, con herramienta manual, todos los bordes no biselados. Se dejardn expuestos los
bordes de las juntas rellenadas. Se protegera la superficie contra la lluvia.

La nivelacién final se realizard desplazando codales o reglas sobre las guias niveladas, dejar un
acabado aspero, con llana de madera, no liso, salvo que especificamente se indique lo contrario.
Las guias se desmontaran en retirada, rellenando el hueco dejado por las mismas con el mismo
concreto y dejando la superficie terminada.

Una vez que el concreto es colocado, no se moverdn o disturbaran los encofrados, o el acero de
refuerzo del concreto que sobresale de éste, hasta que tenga suficiente resistencia para no sufrir
dafios.

Se estableceran los niveles de terminacién por medio de replanteo topografico, que permitiran
establecer referencias de control en los moldes o en varillas, y se colocaran en el caso de la losa,
guias para poder nivelar el concreto con ayuda de reglas o codales, de forma que la superficie
terminada quede plana con la geometria y niveles indicados en los planos. Justo antes de iniciar el
colado se mojard con agua limpia toda la superficie de contacto con el concreto, evitando que el
agua sobrante se acumule dentro del contorno.

Con relacién a las superficies encofradas. Se iniciara el acabado tan pronto como los encofrados
hayan sido retirados. Se removeran escamas y otras irregularidades de la superficie, que estan
expuestas o que van a ser impermeabilizadas. Se removerdn salientes y desalineamientos con discos
o piedras de carborundo. Se limpiaran los agujeros de los anclajes o separadores de los encofrados,
huecos, esquinas y bordes quebrados y cualquier otro defecto y se saturara el area con agua.

Se removeran las bolsas de piedras u hormigueros localizadas en el concreto y se reparardn con
concreto o mortero, de una manera aprobada.

Se limpiaran los agujeros de los anclajes o separadores de los encofrados, huecos, esquinas y bordes
quebrados y cualquier otro defecto y se saturard el area con agua. Se acabara el drea con mortero
que tenga menos de 1 hora de fabricado. Después de que el mortero fragilie, se acabara si se
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requiere y se continuara el curado. Se nivelaran las superficies expuestas con el concreto de su
alrededor.

Se removera con una herramienta adecuada, el mortero suelto de los encofrados y las juntas de
expansién. Se dejaran las juntas por ser llenadas, expuestas en su longitud total con bordes
perfectos.

Alineamiento: Se revisaran todos los niveles de losas y aceras, con un codal metdlico de por lo menos
3 metros de largo. Se traslapara el paso del codal en por lo menos la mitad de la longitud
previamente alineada.

Se corregiran desviaciones que excedan 3 milimetros del borde del codal. Para las superficies de
losas que van a recibir una sobrecapa, se corregirdn las desviaciones de mas de 6 milimetros.
Texturizacion de concreto plastico: Se usard uno de los siguientes acabados o una combinacién de
éstos, segun se defina en planos para cada estructura de concreto:

Textura estriada: Usar un rastrillo que tenga una sola fila de agujas, o una maquina disefiada y
aprobada especialmente para marcar canales en pavimentos de concreto. Las lineas de las estrias
en el concreto deben estar espaciadas a 10 a 20 milimetros centro a centro. Hacer los canales de 2
a 5 milimetros de ancho y de 3 a 5 milimetros de profundidad. Estriar perpendicularmente alalinea
del centro, sin rasgar la superficie de concreto ni perder agregado desde ella.

Acabado de aceras: Se acabara la superficie usando un codal y luego una llana para su terminacion.
Se usara una herramienta de acabado de orillas (redondeado) en los bordes y juntas de expansidn.
Se barrerd la superficie con un escobdn de cerdas duras, barrer perpendicularmente a la linea del
centro, de borde a borde, con pasadas adyacentes y levemente traslapadas. Se producirdn
corrugados regulares que no tengan mas de 3 milimetros de profundidad, sin rasgar el concreto.
Cuando el concreto esta en condicién pldstica, se corregiran puntos porosos, irregularidades,
depresiones, bolsas pequefias y puntos rugosos. Se acanalardn las juntas de contraccion a los
intervalos requeridos usando una herramienta de acanalar aprobada.

Acabado con agregado expuesto: Se acabara la superficie usando un codal y luego una llana, para
concluir el acabado. Se usara un ribeteador en todas las juntas transversales y longitudinales, que
qgueden contra los moldes o el pavimento existente (Dejar los bordes redondeados) No se ribetearan
las juntas transversales ni las longitudinales.

Tan pronto como el concreto se endurezca lo suficiente para prevenir que particulas de grava sean
desalojadas, se debe barrer o cepillar la superficie. Se usaran cepillos de cerda dura, previa
aprobacién del Contratante. Se cuidara de prevenir que la superficie se descascare o agriete en los
bordes de las juntas. Si se aprueba por el Contratante, se aplicara un rociador liviano de retardador
a la superficie sin acabar, para facilitar este trabajo.

Para comenzar, se cepillara transversalmente a través del pavimento y luego se empujara el mortero
suelto semiduro totalmente fuera del pavimento. Se removera el mortero de todos los pavimentos
adyacentes y luego se cepillard paralelamente a la linea de centro del pavimento. Se continuara esta
operacion hasta que una cantidad suficiente de agregado granulado quede expuesto. Otros
métodos de acabado de agregado expuesto, como el de usar rociador de agua pegado en un cepillo
especial para este propdsito, se puede permitir siempre y cuando se demuestren resultados
satisfactorios.

Después de curar el concreto, se lavara la superficie con cepillo y agua para remover toda lechaday
cemento del agregado expuesto.

Curado del concreto.

El curado se iniciard inmediatamente después de que el agua libre de la superficie se haya
evaporado, y el acabado esté listo. Si la superficie del concreto empieza a secarse antes de comenzar
el uso del método elegido de curado, se mantendra himeda la superficie de concreto, usando un
rociador de neblina, sin dafar la superficie.
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Las superficies se mantendran himedas después de que los encofrados hayan sido removidos.

La superficie superior de la losa podrd curar usando el método de membrana liquida de cura,
combinado con el método de agua. Se aplicara el compuesto de membrana liquida de curacion,
inmediatamente después del acabado.

La cura con agua se aplicara 4 horas después del acabado.

Donde sea posible se inundardn las superficies horizontales con al menos 1” de agua, usando
membrana o pelicula de curado para las superficies inclinadas o verticales. En agua de curado ha
de ser apta para consumo humano.

Método de encofrado: En superficies con encofrados se dejaran éstos en su sitio sin aflojarlos. Se
mantendran himedas las superficies expuestas, o se usard una membrana de curacién, aplicando
un compuesto claro adecuado, durante el resto del periodo de cura.

Método con agua: Se mantendra la superficie de concreto continuamente mojada, empozandola,
rociandola o cubriéndola con algin material adecuado. Este material puede ser una tela de algodén,
o algln otro que sea aprobado y que no destina o daine el concreto.

Se cubrird el material de cobertura con una ldmina impermeable que prevenga la pérdida de
humedad del concreto. Se usardn las [dminas mas anchas que sean practicas. Se traslaparan las
[dminas adyacentes en por lo menos 150 milimetros y se sellardn todas las juntas con cinta a presidn,
goma o cualquier otro método aprobado. Se asegurard bien todo el material de manera que el
viento no lo remueva. Se deben cambiar las laminas que se quiebren o daifen inmediatamente.
Método de la membrana liquida de cura: No debe usarse el método de la membrana liquida en las
superficies que recibirdn un acabado posterior. El uso en superficies de juntas de construccion es
permitido solamente si el compuesto es removido por medio de un soplador de arena, antes de
vaciar el concreto contra la junta.

Se podra usar una membrana liquida de compuestos claros de curado. Se usard un equipo capaz de
producir un rociado fino. Se aplicara el compuesto de curacidn en proporcién minima de 0.25 litros
por metro cuadrado en una o dos aplicaciones uniformes. Si la solucidn se usa en 2 aplicaciones, la
segunda aplicacion se debe realizar dentro de los 30 minutos posteriores a la primera y aplicar en
angulo recto respecto a ella.

Si la membrana se dafa por la lluvia o algin otro medio durante el periodo de curado se aplicara
inmediatamente una capa nueva sobre las dreas dafiadas.

Ductos y accesorios embebidos.

Todo ducto, tuberia o accesorio que esté embebido en concreto deberd cumplir con los requisitos
minimos expresados en el ACI-318 Capitulo 6.

A continuacién, se anotan los requerimientos mas comunmente aplicables, sin excluir de esta
especificacién aquellos que no son redactados aqui, pero que estan presentes en el Capitulo 6 del
ACI-318.

Los ductos eléctricos, pasa tubos y demas elementos embebidos en el concreto cumplirdn las
siguientes condiciones minimas:

Se instalardn hasta que todo el refuerzo esté en su lugar.

No se permitira la inclusién de cualquier tuberia o elemento de aluminio en el concreto para evitar
reacciones adversas.

Cualquier tuberia que se instale embebida en paredes, vigas o losas deberd tener una dimensién
exterior menor a 1/3 del espesor del concreto en que esta embebida. En caso de colocarse varios
tubos en forma paralela, la separacidn entre éstos debera ser por lo menos tres didmetros de centro
a centro. En el caso que la losa sea del tipo aligerado con viguetas, el espesor relevante es el topping
sobre la unidad de bloque de relleno.

El recubrimiento minimo de cualquier tuberia serd de 2 cm contra la cara mas cercana del concreto.
Accesorios de anclaje.
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Se usard mortero, compuestos quimicos o accesorios de anclaje colados en sitio, para fijar equipos
o alguna instalacion en el concreto. Se seguiran las indicaciones de la subsecciéon 552.16 de la SIECA.
Cargas en estructuras nuevas de concreto.

No se debe aplicar ninguna carga en estructuras hasta que las pruebas en concreto en cilindros
vaciados del mismo concreto y curados bajo las mismas condiciones de los elementos de
subestructura, indiquen que el concreto ha alcanzado, por lo menos el 80% del esfuerzo minimo a
la compresién.

Soleras de fundacidn, vigas y tensores de fundacion

Previa aprobacién por parte del Administrador de Contrato o el designado por la Institucion
Contratante de la base de suelo cemento sobre la cual se cimentaran, la ubicacidén de la solera ha
de ser replanteada segln se haya previsto ejecutar, trazando los ejes a partir de los cuales se
ubicaran los moldes. El acero se dispondra sobre el suelo cemento apoyando a través de
separadores, que en caso de ser de concreto han de hacerse con concreto de similar resistencia al
del elemento.

Tras la aceptacion del armado, se procederd al moldeado y posterior colado del elemento de
concreto. Para el moldeado se podra usar molde metdlico o de madera, y se ha de apuntalar, fijar
y sellar adecuadamente para evitar desplazamientos horizontales o verticales y fugas de lechada. El
colado se podra hacer con concreto premezclado con bomba, directo o concreto elaborada in situy
colocado por medio de cubetas y carretillas, previa aprobacién por parte del Administrador de
Contrato o el designado por la Institucidn Contratante, debiendo establecerse pasillos de circulacién
para evitar la contaminacién de tierra adherida a botas o ruedas. El vibrado se realizara con
vibradores de aguja de al menos ©@1.5”, debiendo contar con al menos dos vibradores en el
momento del colado.

Dado que la solera y tensor se ha de hacer por fase, se plantearan las mismas de forma que las
juntas de colado se establezcan en los tramos rectos, no en las esquinas; lo ideal es que dichas juntas
se dispongan a 1/5 de la longitud del tramo recto con relacidn a la esquina mas proxima.

El colado se podra hacer con concreto premezclado con bomba, directo o concreto elaborada in situ
y colocado por medio de cubetas y carretillas, previa aprobacién por parte del Administrador de
Contrato o el designado por la Institucién Contratante, debiendo establecerse pasillos de circulacion
para evitar la contaminacién de tierra adherida a botas o ruedas. una vez aceptado por el
Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante la armaduria se procedera
a la colocacion del concreto.

El acabado de concreto iniciara tras la finalizacién del colado; se dejara la superficie superior con
una superficie uniforme y nivelada, con acabado de llana metdlica manual. La superficie se dejara
humedecida con aspersor o similar de manera que quede con aspecto brillante o satinado, hasta
gue se aplique un liquido de curado o se deje inundada la superficie. La seccién de unién con otra
fase o elemento se ha de picar hasta descubrir el arido, dejando la armadura pasante y debiendo
saturarse con agua antes de la ejecucidn de dicho elemento. La armadura pasante ha de dejarse
limpia de concreto antes de proceder al colado del mismo.

Concreto para nervios, soleras y cargadero en paredes.

De forma adicional a las referencias de ejecucién arriba planteadas, de forma especifica habria que
afadir lo siguiente:

Los nervios forman parte de las estructuras de las paredes, pero por su propia naturaleza se han de
ejecutar una vez realizadas las paredes hasta el nivel de la viga, solera de corona o mojinete donde
se empotre. Por ello el replanteo de los nervios se realiza a partir del de las paredes, que definen al
menos uno de los lados del nervio.

El armado si se ha de disponer de forma previa a la ejecucidn de las paredes de bloque, que segun
van subiendo van colocandose las armaduras horizontales que quedarian empotradas en los

62



P92% T | MINISTERIO
MINISTERIO DE SALUD e G DE SALUD

E L SALVADOR GOBIERNO DE

EL SALVADOR

nervios. De tal forma que, al llegar con las paredes al nivel de un elemento de concreto horizontal,
se podra terminar de instalar el acero que falte, moldear y colar el nervio tras la aceptacién del
procedimiento de parte de el Administrador de Contrato o el designado por la Institucion
Contratante. Por lo reducido de la seccién, se debe considerar acumular varios nervios para poder
conseguir un volumen adecuado al medio de produccién de concreto; de igual forma podria colarse
simultdaneamente con la viga, solera o mojinete a los que se une. El colado se ha de realizar desde
la parte superior por medio de cubetas de volumen adecuado, debiendo colocar baberos o canales
adecuados para poder colocar el concreto con un minimo de desperdicio. El vibrado se realizara
con vibradores de aguja de al menos #1.5”, debiendo contar con al menos dos vibradores (uno de
reserva) en el momento del colado. Se ha de tener especial cuidado con el molde cuando el bloque
al que se una sea de color, en cuyo caso se ha de limpiar inmediatamente cualquier chorreo o
mancha sobre el mismo con agua a presién, recomendandose la cubricién de los bloques alla donde
puedan resultar manchados.

El molde serd preferentemente de madera tipo plywood, preferentemente fendlico, con la
adecuada rigidizacion, pudiéndose plantear también metalico. Ha de quedar sellado vy
adecuadamente arriostrado para que no se desplace con el colado. Los anclajes que se usen se han
de remover después del desmoldado, debiendo rellenarse y sanearse la superficie vista afectada
por el amarre, al igual que cualquier irregularidad o colmena; para ello se usard mortero tipo grout
de baja retraccion.

La seccidon de unién con otra fase o elemento se ha de picar hasta descubrir el arido, dejando la
armadura pasante y debiendo saturarse con agua antes de la ejecucion de dicho elemento. La
armadura pasante ha de dejarse limpia de concreto antes de proceder al colado del mismo.

El desmoldado de los laterales se podra llevar a cabo a las 24 horas del colado o bien 12 horas
después del inicio de fraguado, lo que sea mas tarde. En concreto ha de estar duro en ese momento.
Se ha de aplicar liquido de curado a la superficie superior. Tras el desmoldado, y tras el inmediato
saneado de posibles fallas y colmenas a base de grout, se ha de aplicar una capa de liquido de curado
a toda la superficie lateral.

Base de concreto para piso.

Sera de concreto f'c=210 Kg/cm2 con un espesor de 10 cm o indicado en planos con refuerzo de
electromalla y bastones de acero segun se indica en planos. Previa colocacidn del concreto debera
estar aceptada por el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante la
cimentacién preparada con una capa de suelo cemento segln se detalla en planos. Se empalmara
la malla electro soldada traslapando no menos del ancho de la abertura de la malla mas 50mm. Se
debe fijar muy bien los extremos y las orillas en la posicién indicada en planos. La malla electro
soldada debe ser segun el calibre y arreglo indicado en planos.

Control de calidad del concreto.

El Administrador de Contrato o el designado por la Instituciéon Contratante deberd revisar y aprobar
los materiales y las dosificaciones propuestas por el contratista al principio y en el transcurso de la
obra, a fin de que satisfaga los requerimientos especificados.

Aceptacién

Los materiales pétreos serdn evaluados por inspeccién visual.

El concreto sera evaluado por inspeccidn visual.

Los andamiajes y formaletas estan incluidos en la actividad Concreto Estructural y seran evaluados
de manera visual.

Para la aceptacién de la membrana de curado se verificard que se aplique uniformemente en toda
la superficie, evaluado de manera visual, se debera presentar certificacidon de calidad del fabricante
del producto utilizado.
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Las estructuras de concreto deberan cumplir con la geometria, dimensiones y niveles establecidos
en planos y por el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante
Medicién y Forma de Pago

La medicién y pago del concreto estructural para elementos de estructuras serd por metro cubico o
segln unidad de medida para los renglones de pago listado, medido sobre la estructura terminada,
de acuerdo a las dimensiones y niveles especificados en planos y cumpliendo con los requerimientos
definidos en esta seccidn.

9.9 ACERO DE REFUERZO

Descripcion.

Este trabajo consiste en proveer y colocar acero de refuerzo para estructuras de concreto indicado
en seccién ETP 3.02 CONCRETO ESTRUCTURAL, armado segun detalle en planos y de acuerdo con
esta seccion.

Materiales.

Debera cumplir con los siguientes requerimientos.

Acero.

Los materiales deberan cumplir con los siguientes requerimientos.

Acero de refuerzo. consistird en barras de acero. Todas las varillas del acero de refuerzo seran de
tipo corrugado, seguin la norma ASTM A-615 o A-706, con grabado de identificacién segun la norma
ASTM A-315. Las barras a usar seran de Grado 60 que corresponde a un f'y = 420 MPa, excepto las
varillas de @1/4”, que seran de Grado 40 (#2), que corresponde a f'y = 280 MPa.

Malla electro soldada. Se utilizara en pisos y de acuerdo a especificacién indicada en planos
REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION

General.

El Contratista sometera a la aprobaciéon del Administrador de Contrato o el designado por la
Institucion Contratante la ubicacién exacta de los traslapes, conexiones mecanicas, el anclaje del
refuerzo, el paso de tuberias, ductos, y cualquier otro detalle requerido por el Administrador de
Contrato o el designado por la Institucion Contratante para su aprobaciéon con 10 dias de
anticipacidn al inicio del armado. La aprobacion de las listas y diagrama de armado no exoneran al
contratista de su responsabilidad, en cuanto a la comprobaciéon de su exactitud.

Previo al suministro del acero se debe tener el aval del suministrador por parte del Administrador
de Contrato o el designado por la Institucion Contratante y adicionalmente se debe contar con los
certificados de calidad del mismo.

No se debe preparar el acero de refuerzo vertical para paredes y nervios hasta que las elevaciones
de las fundaciones sean establecidas en el campo.

Doblado y Empalmes.

El desarrollo de los empalmes y dobladuras para ganchos del refuerzo se haran siguiendo los
lineamientos del Capitulo 12, del ACI-318. Las longitudes de empalme requeridas son las
especificadas en las Notas Generales de los planos estructurales.

Se debera poder doblar la varilla alrededor de un perno de doblaje, de tal manera que no se agriete
su radio exterior al efectuarse el doblez como sigue:

Varilla No. 5 y menor ... 3% diametros de varilla
Varilla No. 6 y mayor ...... didmetros de varilla

Se doblardn en frio todas las varillas, que asi lo requieran. Las varillas de acero no se deben doblar
una vez que estdn parcialmente empotradas en el concreto, excepto cuando se muestre asi en los
planos, o sea permitido por el Contratante.

Cuando las dimensiones de los ganchos, o el didametro de dobladura no se muestren en los planos,
se proveeran ganchos estandar en conformidad a Capitulo 12, del ACI-318.
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Los empalmes, con excepcién de los mostrados en los planos, no son permitidos sin aprobacién. La
longitud de los traslapes es la mostrada en los planos. Se empalmaran las varillas de refuerzo solo
cuando se muestren en los planos o en diagramas aprobados por el Administrador de Contrato o el
designado por la Institucidn Contratante No se deben colocar varillas de losa empalmadas con
traslapes adyacentes.

Los empalmes traslapados deben hacerse colocando las varillas de refuerzo en contacto vy
uniéndolas con alambre, de manera que ellas mantengan el alineamiento y posicion.

Si es permitida la soldadura de acero de refuerzo en el contrato, las soldaduras deben cumplir con
AWS D 1.4. No se debe soldar el acero de refuerzo, si la composicidon quimica del acero excede los
porcentajes de Tabla 3.04-1.

Tabla 3.04-1 Componentes del acero reforzado

Composicidn Quimica Porcentaje
Carbon (c) 0.30
Manganeso (MA) 1.50
Equivalente al carbdn (CE) 0.55

Los soldadores deben ser debidamente certificados. Cuando se requiera en el contrato, se probara
cada soldadura usando particulas magnéticas, radiografia o cualquier otra técnica no destructiva.

Proteccion del material.

Se almacenara el acero de refuerzo sobre el nivel del terreno, en plataformas, vigas de asiento o
cualquier otro tipo de soporte. Se protegera de dafos fisicos, herrumbre y cualquier otro deterioro
superficial.

Se colocard el acero de refuerzo solamente cuando la superficie esté limpia y las dimensiones
minimas, drea de seccién transversal y propiedades de tensién cumplen con requisitos fisicos para
el tamaio y grado del acero especificado.

No se debe usar acero de refuerzo que esté agrietado, laminado o cubierto con suciedad,
herrumbre, escamas sueltas, pintura, grasa, aceite, o cualquier otro material perjudicial.
Colocacioén y Fijacion

En la obra se establecerd un taller de elaboracién de armadura que cuente con zonas para el acopio
(para varillas enteras y acero ya elaborado), corte y doblado de la armadura, el cual deberd ser
aprobado por el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante,
conjuntamente con las herramientas que se utilizardn para ello.

El corte de las varillas se realizara por medio de cizallas adecuadas para la secciéon, o bien cortadas
con tronzadoras o/y pulidoras con discos de corte para metal, debiendo en cualquier caso
disponerse de las correspondientes medidas de seguridad para evitar accidentes (guantes de cuero,
lentes protectores, botas reforzadas, casco, etc.).

Se soportaran las varillas en bloques de concretos prefabricados, o en soportes metadlicos, de
acuerdo al “Manual de practica estandar del Instituto de Concreto Reforzado”. Se fijardn los bloques
de concreto de soporte, con alambres ubicados en el centro de cada bloque.

Los soportes de las varillas para losas y zapatas, no deben espaciarse a mas de 1.2 metros transversal
o longitudinalmente. No se usaran soportes de varillas que directa o indirectamente soportan rieles,
o guias de carretillas, o cargas de construccién similares.
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Se espaciardan varillas paralelas con una precisidon de 38 milimetros del lugar requerido. No se deben
acumular las variaciones de los espacios. El promedio de cualquiera de los dos espacios adyacentes,
no debe exceder el espacio requerido.

Se dejardn 50 milimetros de recubrimiento libre para todo el refuerzo o segun se especifica en
planos estructurales.

Se colocara acero reforzado en las losas de cubierta, con una precision de 6 milimetros del sitio
vertical de ubicacién. Se amarrara el acero de refuerzo de losas en todas las intersecciones, excepto
cuando la separacion sea de menos de 300 milimetros en ambas direcciones, en cuyo caso las
intersecciones alternas pueden ser amarradas. Se revisard el recubrimiento sobre el acero de
refuerzo de losas, usando una plantilla, antes de colar el concreto se reemplazaran los soportes
dafiados.

Las jaulas de armadura de acero podran prefabricarse en taller para su posterior colocacidén en el
puesto con la ayuda de gruas u otros medios de elevacién, debiendo en cualquier caso cumplir todas
las especificaciones aqui dispuestas; adicionalmente se establecerdn las correspondientes medidas
de seguridad para el traslado y colocacién de la jaula, cuidando no daiar o deformar la armadura.
No se colara el concreto en ninglin miembro hasta que la colocacién del refuerzo sea aprobada.
Aceptacion.

El acero de refuerzo es evaluado en por inspeccidn visual y se debera presentar certificacién de
calidad del fabricante.

La colocacién de acero de refuerzo es evaluada por inspeccidon visual y por muestreos segln la
norma ASTM A673 y ensayos de acuerdo a las normas ASTM 370.

Medicién y Forma de Pago.

Para la medicién y pago del acero de refuerzo serd por kilogramo de acero instalado y aprobado por
el Administrador de Contrato o el designado por la Institucidn Contratante; regira lo indicado en ETP
de CONCRETO ESTRUCTURAL.

ACERO ESTRUCTURAL

9.10 ESTRUCTURAS DE ACERO

Descripcion

Este trabajo consiste en la construccidn de las estructuras de acero que conforman el sistema de
marcos conformado por vigas y columnas del edificio, asi como la estructura de acero que soporta
la cubierta de techo, segun detalle en planos. Dentro del alcance de este trabajo incluye suministro,
fabricacion, entrega y montaje de las estructuras con perfiles de acero, asi como placas de apoyo y
los elementos de conexion definido en los planos y el acabado de pintura anticorrosiva y de esmalte,
que se detalla en ésta seccion.

Materiales

Los materiales deberan estar de conformidad a:

Acero Colado.

Los perfiles que constituyen los elementos metdlicos estructurales detallados en planos que
conforman las vigas y columnas de la edificacidon, seran segun se indica en la siguiente tabla:
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TABLA DE ESTRUCTURA METALICA
PERFILES ESPECIFICACION
TIPO W ASTM A 992
TUBULARES RECTANGULARES ASTM A 500 Gr. B
TUBULARES REDONDOS ASTM A 53 Gr. B
TIPO CHANNEL ASTM A 36
ANGULARES ASTM A 36
PLACAS ASTM A 36
PLACAS BASE ASTM A 572 Gr. 50
PERNOS DE PLACAS BASE ASTM F1554, GR. 36
POLINES ASTM A 283, Gr. D

Secciones cuadradas y rectangulares.

Acero A 500 grado B con una resistencia ultima a la tension (fu) de 4060 kg/cm? y fluencia (fy) de
3220kg/cm?.

Placas.

Seran de acero ASTM A36, con una resistencia en fluencia (fy) no inferior de 250 MPa. Y una
resistencia ultima en tensién (fu) de 400 Mpa.

Electrodos para soldadura eléctrica:

Todo procedimiento de soldadura debera de estar acorde con las especificaciones y procedimientos
estipulados por la AWS. El electrodo a utilizar serd grado E-7018 (bajo hidrogeno) con una resistencia
ultima a tension de 4900 kg/cm?, a excepcidn de los pases de raiz en las soldaduras de penetracion,
donde se usard electrodo E-6010. En caso de que en planos se especifiquen soldaduras
precalificadas, los soldadores deberdn ser precalificados de acuerdo a lo estipulado por el AWS D1.1.
Apéndice E. Los estandares aplicables seran los siguientes:

AWS D.1.1 para soldadura de perfiles y placas de acero.

AWS D.1.3 para soldadura de elementos de lamina delgada (espesor inferior a 1/8")

AWS D.1.4 para soldadura de varillas de refuerzo ASTM A706

Los polines serdn soldados con electrodo E-6013.

Pintura.

Deberd cumplir con lo estipulado en las secciones 563 y 708 de la SIECA 2004.Dos manos de pintura
anticorrosiva, de color diferente cada capa para control, con retoque en caso de lastimaduras
posteriores y una capa final con pintura esmalte.

Todas las piezas metalicas en contacto con concreto deberan quedar sin pintura anticorrosiva.
Pernos y Tuercas.

Los pernos a utilizar para conexiones en estructura metdlica seran de acuerdo a lo especificado a
continuacion:

Pernos para anclaje a estructuras de concreto, serdn fabricados con varilla que cumpla la norma del
acero ASTM A325, las varillas seran lisas y en su extremo que quedara embebido en el concreto
como se indique en los planos. La rosca se fabricard de acuerdo a la especificacion de Unified
Standard Serie-unc ANSI B1.1.

Pernos para fijacidon de equipos, estos serdn de acuerdo a la especificacién del fabricante del equipo
y generalmente formaran parte del mismo.

Tuercas.

Utilizar en todos los casos de tipo hexagonal, tipo pesada, bajo estdandar ASTM A563 grado C, con
requisito dimensional ANSI B18.2.2, estas deben ser galvanizadas.

Arandelas planas, de acero bajo norma ASTM F436.
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Las tuercas se instalaran con un apriete correspondiente al torque especificado en el siguiente
cuadro.

TABLA DE ROTACIONES DE LA TUERCA DESDE LA POSICION DE PERNO AJUSTADO

LONGITUD DEL PERND AMBAS CARAS UNA CARA PERPENDICULAR AL AMBAS CARAS INCLINADAS
Lp] FERFENDICULARES EJE DEL FERNO ¥ OTRA WO MAS DE 1:20 CON
AL EJE DEL PERNQ INCLINADA NO MAS DE 1:20 RELACION AL EJE DEL PERNO
Lpreed i 173 DE WVUELTA 112 DE VUELTA 243 DE VUELTA
ddb<l p<Edb 172 DE WUELTA 25 DE WUELTA 56 DE WVUELTA
BadbecLpc12db 213 DE VUELTA %6 DE WUELTA 1 VUELTA

DIAMETRO DEL PERMNO db
MNOTA 1: L INCLINACION SE REFIERE &
LAS CARAS DE LAZ PIEZAS
EMPERNADAS

Todos los pernos seran recubiertos de pintura anticorrosiva después de su Ultimo apriete.
Los materiales y sus calidades para cada uno de los elementos de aceros usados en la obra deberan
cumplir con lo especificado en las Notas Generales del juego de planos estructurales. Ver

9.11 PERNOS DE CONEXION

Grout o mortero de nivelacidn para placas de apoyo en columnas.

Deberd ser un mortero pre dosificado listo para mezclar con agua, no contriactil, de fluidez ajustable,
autonivelante, compuesto de cemento, agregados de granulometria controlada, aditivos
fluidificantes y reductores de agua adecuadamente dosificados para controlar los cambios de
volumen. Con una resistencia a la compresion f'¢=5000 PSI, en un espesor minimo de 3 cm y maximo
de 5cm.

El lleno debera alcanzar al menos la mitad del peralte de la placa y debera tener un vuelo minimo
de 4 cm alrededor de la placa.

La placa metalica no deberd tener pintura ni anticorrosivo en la cara que estara en contacto con el
grout.

El colado con el grout se realizard una vez finalizada todas las soldaduras finales del miembro
metalico conectado a la placa base.

El grout deberd estar sometido a curado durante al menos 7 dias posterior a su colado por medio
de aplicacién externa de humedad.

REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION

General

Para la construccién de estructuras metdlicas, se aplicaran lo indicado en el "Manual of Steel
Construction" (Manual de Construccion en Acero), octava edicion (minima) del American Institute
of Steel Construction (AISC).

Realizar soldaduras y pruebas de calificacién para soldar de acuerdo a lo previsto en ANSI, AASHTO
y American Welding Society (AWS), concernientes a conexiones soldadas.

Fabricar el acero estructural en un taller que cuente con adecuada acreditacidn y experiencia en la
ejecucién de este tipo de estructuras, contando con soldadores certificados.

Inspeccidn

El acero estructural podrd ser inspeccionado en el lugar de fabricacién, estableciéndose las
siguientes comprobaciones:

Se comprobaran las medidas exteriores y espesores de todas las piezas metalicas por medio de un
pie de rey con micrometro, rechazandose aquellas que no se ajusten a las medidas previstas
(variaciones >5%).
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Suministrar una copia de todos los pedidos de molino, y certificaciones de los reportes de molino
(fabrica). Mostrar en los reportes de pruebas de molino, los analisis quimicos y pruebas fisicas para
cada acero calentamiento de acero, usado en el trabajo.

Almacenamiento del material

Almacenar el material estructural en un lugar protegido de la lluvia, puede colocarse sobre la
superficie de la tierra, en plataformas, rodines o cualquier otro soporte. Mantener el material libre
de suciedad, grasa y otras materias extraias y proveer una proteccién apropiada de la corrosion.
Fabricacion

Identificacion del acero: Usar un sistema de marcado de ensamblaje de las piezas individuales y las
instrucciones de cortado del taller que mantiene la identidad de la pieza original. El material puede
ser suministrado de la propia existencia, y debe ser identificado con nimeros marcado en caliente,
o con un reporte de prueba de fabrica.

No perforar, cortar o soldar porciones de miembros estructurales de acero, a menos que sea
mostrado en los planos o aprobado por escrito por el Contratante.

Corte de bordes de [dminas.

Atiezadores o platinas de conexion: Atiezadores y platinas de conexion, soldadas transversalmente
a las almas de las vigas y a las alas, pueden ser suministrados con bordes cortados con guillotina,
siempre y cuando el espesor de la platina no exceda los 20 milimetros. Ldminas con fabricacion de
molino Universal pueden usarse, siempre que su espesor no exceda los 25 milimetros. Suministrar
otros atiezadores y platinas de conexidn con bordes cortados con oxigeno.

Placas de unién lateral: Cortar con oxigeno paralelamente las lineas de esfuerzo, las placas de unién
y otras conexiones, soldadas paralelamente las lineas de esfuerzo, en miembros a tensién, donde el
espesor de la placa excede 10 milimetros. Placas de unidn lateral atornilladas, pueden ser provistas
con bordes cortados con guillotina, siempre que el espesor sea menor o igual a 20 milimetros.
Placa de empalme y placas de refuerzo: Proveer vigas y placas de empalme para vigas, atiezadores
y placas de unién de cerchas o armaduras con bordes cortados con oxigeno.

Agujeros de tornillos

Los agujeros de tornillos pueden ser taladrados o perforados con sacabocados. Materiales que
forman las partes de miembro que es compuesto, de no mas de 5 espesores diferentes de
metal, pueden ser perforado con troquel (sacabocados), 2 milimetros mas anchos que el diametro
nominal de los tornillos, donde el grosor del material, no es mayor de 20 milimetros, para acero
estructural, 15 milimetros para acero de alta resistencia, o 15 milimetros para aceros de aleacidn
templados, a no ser que un ensanchamiento sea requerido bajo (e) preparacién de conexiones de
campo.

Cuando hay mas de cinco espesores, o cuando cualquiera de los materiales principales es mayor de
20 milimetros para acero estructural, 15 milimetros para acero de aleacién templado; se pueden
taladrar o ensanchar todos los huecos al tamafio total.

Si se requiere, se puede sub perforar o sub taladrar (Perforar a menor didmetro si la limitacion del
espesor lo indica) con 5 milimetros menos y, después del ensamblaje ensanchar 2 milimetros mas
grande, o taladrar al tamano total mds 2 milimetros mds ancho, que el didmetro nominal de los
tornillos.

Agujeros horadados con punzén: Usar un didmetro de dado, que no sea de mas de 2 milimetros de
didmetro a perforar. Ensanchar los agujeros que requieran un ensanchamiento para recibir los
tornillos. Limpiar los agujeros sin rasgar o dafiar los bordes.

Agujeros ensanchados o taladrados: Ensanchar o taladrar los agujeros de manera que queden
cilindricos y perpendiculares al miembro.

Cuando es practico, ensanchar por medios mecdnicos. Remover rebordes del metal de las
superficies exteriores. Ensanchar y perforar con taladros de giro espiral o cortadoras rotativas.
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Ensamblar y sostener bien firmes, las partes que se conectan, que han sido horadadas o taladradas
juntas, y marcadas para calzarlas antes de desensamblarlas.

Precision de agujeros: Agujeros con no mas de 1 milimetro mas ancho que, el didmetro nominal del
agujero, son aceptables. El agujero ligeramente cénico, como resultado de una operacion con
sacabocados es aceptable. El ancho de agujeros con ranuras producidas por corte de llama, o por
una combinacidn de taladro y horadado con corte de llama, no deben ser mayores de 1 milimetro
que el ancho nominal. Esmerilar las superficies cortadas con llama, para dejarlas lisas.

Preparacion de conexiones de campo: Sub perforar o sub taladrar, y ensanchar durante el
ensamblaje o taladrara su tamafio final de acuerdo a la plantilla de acero, los agujeros las conexiones
y de miembros principales de cerchas, de claros de vigas continuas, placas de vigas, y marcos rigidos.
Agujeros para empalmes de campo de vigas laminadas (de molino), a ser usadas como vigas de piso,
0 marcos cruzados (transversales), pueden ser taladrados a su tamafo final, con una plantilla de
acero, antes de ensamblarse. Sub perforar y ensanchar durante el ensamblado, o taladrar al tamafio
final con una plantilla de acero, todos los agujeros para vigas de piso y conexiones de los largueros
extremos, en campo.

Cuando se ensanchan o se taladran agujeros de tamaiio total en campo, con plantillas de acero, se
debe colocar cuidadosamente en posicidn la plantilla, y con firmeza atornillelo en su lugar, antes de
taladrar.

Usar duplicados de plantillas exactas, para ensanchar uniones de miembros, o las caras opuestas de
un miembro. Colocar las plantillas con precisién en las conexiones de partes iguales de miembros,
de manera que las partes o los miembros se dupliquen y no requieran marcas de empate.

Para cualquier conexidn en lugar de sub perforar y ensanchar o sub taladrar y ensanchar, agujeros
taladrados a un tamafio final a través de todo el espesor del material de ensamblaje en suposicién
definitiva pueden ser usados.

Conexiones soldadas

Fabricar superficies y esquinas a ser soldadas, lisas, uniformes, limpias y libres de defectos que
podrian, de forma adversa, afectar la calidad de la soldadura. Preparar el extremo de acuerdo a
ANSI/AASHTO/AWS.

Las conexiones soldadas deberan obedecer a los detalles estipulados en planos, en cuanto al tipo
de soldadura, tamafio y localizacidn de ésta. El Contratista debera familiarizarse con los detalles en
planos y aclarar cualquier duda con el Administrador de Contrato o el designado por la Institucion
Contratante en cuanto a la soldadura.

Todos los procedimientos de soldadura realizados en campo deberan ceiiirse al cédigo AWS. En
especial se debera tener cuidado con los siguientes aspectos:

Tipo del electrodo: El electrodo a utilizarse en la unién de las piezas podra ser Unicamente de tipo
E-7018. No se permitird la utilizacién de cualquier otro tipo de electrodo, a excepcién del electrodo
E-6010, el cual se permitird para el pase de raiz de las soldaduras de penetracidn completa y el
electrodo E-6013 para soldadura de polines. El Contratista deberd someter al Administrador de
Contrato o el designado por la Institucién Contratante el certificado de calidad de la marca de
electrodo a utilizar. El diametro del electrodo a utilizar serd a criterio del Contratista, pero el
Administrador de Contrato o el designado por la Institucidn Contratante podra requerir un cambio
en el tamafio del mismo.

Almacenamiento del electrodo: El electrodo debera ser transportado a la obra en su empaque
sellado. Una vez en la obra, éste debera ser almacenado en hornos, los cuales deberan ser
mantenido a una temperatura minima de 120 grados centigrados. Estos hornos deberdn contar con
un indicador de temperatura para poder verificar la temperatura de éste y deberdn ser accesibles
en todo tiempo al Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante
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Manejo del electrodo: Todo electrodo que haya sido mojado sera completamente desechado. Todos
los soldadores deberdn contar con porta electrodos con tapadera, en los cuales almacenen una
cantidad pequena de electrodo para su uso. No se permitird que los soldadores lleven el electrodo
en sus bolsas. Todo electrodo que haya sido expuesto a la atmdsfera por menos de cuatro horas
podra ser reutilizado, siempre y cuando sea almacenado a 120 grados centigrados por lo menos
durante cuatro horas previo a su uso. Electrodos expuestos por mas de cuatro horas a la atmdsfera
deberan ser desechados.

Precalentamiento de piezas: Toda placa que tenga un espesor mayor a 1” deberd ser precalentada
antes de soldarse a la temperatura indicada por el Administrador de Contrato o el designado por la
Institucidn Contratante.

Polarizacion: Queda estrictamente prohibido la polarizacién del proceso de soldadura usando las
placas base de las columnas.

Pintura de piezas: Ninguna superficie que reciba soldadura deberd tener pintura bajo ningiin motivo.
En caso que existan piezas que estén pintadas previamente en los lugares donde se aplicara
soldadura, sera completa responsabilidad del Contratista el remover dicha pintura de estas
ubicaciones previo al inicio de la soldadura.

Presentar el método y detalles de pre ensamblado para la aprobacién. Verificar el ajuste de los
miembros (incluyendo el espacio apropiado entre los extremos a unir) con el segmento pre
ensamblado.

Marcas de campo

Marcar las partes de armado a conectarse, para asegurar que calcen o se ajusten apropiadamente
en campo. Proveer un diagrama que muestre las marcas de armado.

Soldadura

Soldadura, calificaciones de soldadores, precalificaciones de detalles soldados, inspeccién de
soldadura debe cumplir con ANSI/AASHTO/AWS. No soldar o, poner dispositivos de embarque, o
cualquier otro material, que no se requiera, a cualquier miembro, si no se muestra en los planos
aprobados.

Pintura

La pintura debera realizarse segun la seccidn de la ETP 9.02 Pintura y lo indicado en este apartado.
La superficie a pintar ha de estar limpia de polvo y grasas, libre de éxido, seca y con las soldaduras
limpias y pulidas antes de proceder a pintar. La pintura se aplicard por medio de pistola y
compresor, repasandose con el mismo método.

Todos los elementos de acero deberan pintarse con dos manos de pintura para proteccion
anticorrosiva y una mano de acabado final con pintura esmalte color a definir, la composicién
guimica de la pintura a utilizar debe ser libre de plomo. Las dos manos de pintura anticorrosiva seran
de diferente color; la primera mano sera color gris y la segunda color rojo. El color de la pintura
esmalte sera definido por el Contratante.

Para el transporte y manipulacion de las piezas se protegera la superficie de contacto para evitar
dafos a la pintura de la primera capa, sin pintar el area a soldar.

Tras la conexidn de las piezas de la estructura metalica se aplicard la segunda capa de anticorrosivo,
para lo cual se ha de haber pulido y limpiado las soldaduras de unidn (a las cuales se le aplicara dos
manos de pintura anticorrosiva al terminarla). La capa de acabado final se aplicara una vez seca la
anterior capa. Se ha de prever que las operaciones de transporte final, uniones y montaje van a
dafiar la pintura, procediéndose a lijar las zonas dafiadas y aplicar las dos capas de anticorrosivo y
acabado en su posicidn final.

Toda unidén por medio de soldadura debera ser tratada con pintura anticorrosiva. Antes de la
recepcioén final se aplicaran los retoques de las manos anteriores.
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No serdn pintadas en taller las superficies que estardn sujetas a soldadura en la obra, ni tampoco
las superficies y partes adyacentes a las soldaduras de conexidn en la obra que se encuentran dentro
de una distancia menor de 10 cm., a cada lado de las juntas. Estas partes serdn solamente limpiadas
en taller y pintadas totalmente en la obra.

Cuando un trabajo en metal se haya herrumbrado posteriormente de haber recibido una mano
preliminar o final, serd lijado completamente y se aplicard nuevamente las dos manos de
anticorrosivo y las dos manos de esmalte.

Montaje

Para el montaje de las estructuras de cubierta se seguira el siguiente procedimiento:

Manejo de la estructura: Colocar la estructura en el proyecto en patines sobre el suelo. Mantener
el material limpio y apropiadamente drenado.

Anclajes y apoyos: Proveer e instalar los elementos de anclaje y apoyo (generalmente placas
embebidas en cargaderos o soportes) de todas las ambas estructuras segun planos; se han de
rectificar los elementos segun la distancia rectificada entre los elementos de apoyo.
Procedimientos de ereccién: El Contratista debera someter a el Administrador de Contrato o el
designado por la Institucidon Contratante el plan de ereccidn de las estructuras metdlicas. Este plan
debera proveer seguridad estructural en todo momento, de manera que ningdn miembro de la
estructura sea sometido a cargas o configuraciones que no estén tomadas en cuentas
explicitamente en el disefio.

El marco deberd ser erigido a plomo, de acuerdo con lo especificado en el Cédigo de Practica
Standard del AISC, con una desviacion maxima de alineamiento vertical de 1/500.

Durante el periodo de ereccién, y antes que todas las piezas estén conectadas completamente de
acuerdo con los detalles en planos, la estructura debera estar arriostrada de acuerdo con lo
estipulado en el Cddigo de Practica Standard del AISC.

No se permitird efectuar una conexién definitiva, ya sea soldada o por medio de tornillos, antes que
el marco esté erecto y alineado de acuerdo con lo estipulado anteriormente.

Todo defecto, falla, accidente o atraso que surgiere a partir de una ereccion deficiente, sera entera
responsabilidad del Contratista, sin culpa por parte del Administrador de Contrato o el designado
por la Institucién Contratante

Durante la ereccidn, soportar los segmentos de la estructura de tal manera que mantenga el
alineamiento adecuado y la estabilidad, en la estructura total. Instalar apuntalamiento, marcos
cruzados, y arrostramiento diagonal segln sea necesario, durante la ereccién, para dar la estabilidad
y geometria correcta. Segun sea necesario, proveer arrostramiento temporal, en cualquier etapa
de ereccién. Ensamblar con precisidon, como se indica en los planos de ereccién, y segln indiquen
las marcas previas. Manipular cuidadosamente el material. No martillar, distorsionar o danar los
miembros. Limpiar las superficies de apoyo, y superficies de contacto permanente, antes del
armado.

Tras el montaje de la totalidad de la estructura se repasaran todas las uniones con lijado y se
aplicaran las dos capas de anticorrosivo y de acabado, lo que una vez aceptado permitira la
instalacidn de las laminas de la cubierta.

Colocacién de Grout o mortero de nivelacion para placas metalicas de apoyo para columnas. Todas
las superficies de concreto que estaran en contacto con el mortero de nivelacién deberan estar
rugosas, limpias, sanas y libres de grasa, polvo, partes sueltas u otras materias extrafias que puedan
poner en riesgo su adherencia. La rugosidad recomendable es de £3 mm para promover adhesién
mecdanica.

Antes del mortero de nivelacidn, la superficie debe saturarse con agua limpia evitando siempre
encharcamiento (superficie saturada y superficialmente seca). En ambientes calidos, saturar el
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concreto desde horas antes de la aplicacidn. Las superficies metdlicas deben estar limpias, libres de
grasa, oxidacioén, pinturas defectuosas u otros materiales extranos, segun la ACI 318.

El mortero de nivelacién debera ser pre dosificado. Para prepara el mortero pre dosificado, verter
el agua en un recipiente de mezcla adecuado. Luego, aiadir el polvo al agua mientras se revuelve
lentamente. Mezclar con taladro de baja velocidad ((<500 rpm) para evitar la entrada de aire en
exceso. Mezclar bien por lo menos durante 3minutos hasta que la mezcla esté homogénea y sin
grumos. Mezcle solamente bolsas llenas para obtener los mejores resultados. La cantidad de agua
a utilizar es de 14% (+/- 1%) del peso del mortero pre dosificado. Es decir 3,5 litros de agua por bolsa
de 25 kg de grout. Luego verter en el encofrado preparado. Seguir las recomendaciones del
fabricante para su mezcla, colocacién y curado.

Pasamanos metalicos

Se suministrara los materiales, mano de obra y equipo para la construccidon de pasamanos metalicos,
segun detalle en planos, siguiendo lo definido en esta seccidn.

Aceptacién

Los elementos acero estructural seran evaluados por inspeccidn visual y se exigiran los certificados
de calidad de los materiales empleados, asi como de produccion del taller o fabricante. La
estructura metdlica armada se evaluara por inspeccidn visual, cumpliendo con los alineamientos y
niveles establecidos en planos.

Las Tolerancias validas para los elementos metalicos seran de acuerdo al American International
Steel Society (AISC), The American Welding Society (AWS), The American Society of Civil Engineers
(ASCE) y a la normativa vigente en nuestro pais tal como Norma Técnica para el control de la Calidad
de los Materiales Estructurales.

La pintura sera evaluada por inspeccién visual y se debera presentar certificado de calidad del
proveedor.

Medida y Forma de Pago

Las estructuras de acero se medirdn de acuerdo con las unidades indicadas en el plan de oferta.
OBRAS METALICAS

9.12 ESTRUCTURAS METALICAS

Descripcion

El trabajo en esta partida incluye la provisiéon de todos los materiales, transporte, mano de obra,
equipo, herramientas, etc. los servicios y cualquier otro trabajo necesario para la ejecucion
completa de cada una de las obras metdlicas especificadas y que principalmente consisten en
estructura de techos, defensas, etc.

Materiales

Todo el material requerido para la fabricacién de los miembros de acero estructural deberd cumplir
las especificaciones para "Acero Estructural”, ASTM A-36, con limite aparente de elasticidad de
2,530 kg/cm2 (36.000 Ibs/pulg2).

Los materiales cumpliran con las siguientes condiciones generales:

Las varillas redondas o cuadradas, el hierro angular y las placas o laminas seran de acero estructural,
y deberan encontrarse en buen estado antes de su uso. Los pernos a utilizar serdn de alta resistencia
y cumplirdn con la especificacién ASTM 325 o ASTM 307-52 T.

Los electrodos que se utilizardn en este proyecto seran de calidad reconocida y se sujetaran a la
Serie E-60XX de las especificaciones para aceros suaves ASTM-A-233.

Las pinturas a utilizarse para proteccién y acabados, seran del tipo anticorrosivo y del tipo esmalte
de buena calidad; su composicidon quimica debe ser libre de plomo. Las dos manos de pintura
anticorrosiva seran de diferente color, aprobado por el Administrador de Contrato o el designado
por la Institucién Contratante. Las Normas ASTM relacionadas serdn la ultima version.
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Ejecucion
Todas las obras metdlicas, deberan fabricarse de acuerdo con las medidas que se indiquen en los
planos. Antes de dar inicio la fabricacién el contratista debera contar con la aprobacién del
Administrador de Contrato o el designado por la Institucion Contratante y para su proceso se
atendera lo siguiente:

Los cortes y/o perforaciones dejaran lineas y superficies rectas y limpias. El equipo para corte podra
ser el que mejor facilite el trabajo del contratista exceptuando el corte con acetileno, el cual no se
permitira en ninguln caso.

Cuando se trate de estructuras soldadas se observaran las indicaciones del proyecto, el cual fijara
las caracteristicas, tipo y forma de aplicacién de la soldadura atendiendo ademas lo siguiente:

Las piezas que se vayan a soldar se colocaran correctamente en su posicidn y se sujetaran por medio
de abrazaderas, cuiias tirantes, puntales y otros dispositivos apropiados o por medio de puntos de
soldadura hasta que la soldadura definitiva sea concluida.

Las superficies a soldar deberdan limpiarse completamente, liberandolas de escamas, éxidos,
escorias, polvo, grasa o cualquier materia extraiia que impida una soldadura apropiada.

En el ensamble o unién de partes de una estructura mediante soldadura, deberd seguirse una
secuencia para soldar, que evite deformaciones perjudiciales y origine esfuerzos secundarios.

La soldadura debera ser compacta en su totalidad y habra de fusionarse completamente con el
metal base.

Las piezas a soldar se colocaran tan préximas una a la otra como sea posible y en ningln caso
guedaran separadas una distancia mayor de 4mm.

Una vez aplicada la soldadura las escamas deberdn retirarse dejando limpia la zona de soldadura.
El montaje se hard a plomo, escuadra y nivel conforme los planos;, y se arriostraran
provisionalmente, hasta donde fuese necesario, para mantenerlas en su posicién correcta.

No se permitirdn uniones permanentes en la obra, entre estructuras en fase de montaje, hasta que
se haya comprobado la correcta ubicacién, plomo y nivel de las mismas. Si en cualquier momento
de la construccién, se comprobara que algun elemento de la estructura tuviese dimensiones reales
(como espesor, didmetro, etc.) inferiores a las admitidas por las tolerancias establecidas por las
normas indicadas, dicho elemento podrd ser retirado para ser reemplazado por otro conforme a las
normas mismas.

Inmediatamente de haber sido inspeccionada y aprobada la estructura, se le aplicard pintura
anticorrosiva de la manera siguiente: una mano de pintura anticorrosiva inmediatamente después
de su fabricacion y otra después de su montaje; para las estructuras visibles o al aire se le aplicara
una mano final de pintura tipo esmalte de la mejor calidad de color a seleccionar por el
Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante
Condiciones
La fabricaciéon y montaje de las estructuras metalicas deberd ser ejecutada de acuerdo con las
"especificaciones para el disefio, la fabricacién y el montaje de estructuras de acero para edificios"
del AISC 69.

Para las piezas de acero las tolerancias seran las permitidas por la especificacion ASTM.A6

Las cuerdas en compresion no deberan presentar desviaciones de su rectitud en mas de 1/1000 de
la distancia.

El acabado se acordard con el Administrador de Contrato o el designado por la Institucion
Contratante.
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Todos los materiales se almacenaran en estantes, se evitara su contacto con el suelo y se protegera
en todo momento de la intemperie, éstos a su vez deberan clasificarse por tamano, formay longitud
o por su uso final.

Aceptacién

Se dara por aceptada esta partida una vez se haya verificado la calidad de los materiales y su correcta
instalacion, cumpliendo con lo indicado en esta seccidn, los planos y el Administrador de Contrato
o el designado por la Institucién Contratante.

Medicién y Forma de Pago

Los elementos estructurales se pagardn segun lo establezca el plan de oferta, debidamente
terminados e instalados; su precio y su pago deberd incluir los materiales para su fabricacién,
hechura, izado o colocacién, montaje y pintura anticorrosiva y esmalte final.

TECHOS

9.13 CUBIERTA DE TECHO TERMO-ACUSTICA

Descripcion

El trabajo consiste en el suministro e instalacion de cubierta de techo termo-acustica, la cual
consistird en un sistema de cubierta tipo panel compuesto de: dos hojas de acero aluminizado
prepintadas de fabrica, color a definir, con ndcleo de espuma de poliuretano de 2”. Se incluyen en
esta partida las herramientas, mano de obra, materiales y accesorios necesarios para la correcta
instalacion.

Materiales

El sistema KR 18 se instalard en calibre 24 (minimo 0.55mm) de alta resistencia al esfuerzo de
tensidn cuyo material es acero estructural laminado en frio, segun especificaciones “ASTM A 792"
grado “D”, revestido con aleacién de 55% de aluminio, 43.50% de zinc, y 1.60% de silice. Aplicado al
acero por medio de un proceso continuo de inmersiéon en caliente. La lamina ird sujeta a la
estructura de polines por medio de clips sin perorar la cubierta segun lo indicado en planos, y los
clips al polin por medio de tornillos autorroscantes, de acero al carbén enchapado con kwit-cote
con empaques de neopreno respetando las separaciones, tamafios y cantidades recomendados por
el fabricante.

REQUERIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION

General

Tanto la lamina como los paneles se deberan transportar y manejar de forma adecuada de tal
manera de evitar algun tipo de dafio.

Para las uniones, fijacidn, cumbreras, cortes, sellos, se podran utilizar Unicamente los materiales
recomendados por el suministrante, no se aceptaran ningun tipo de material equivalente.

Los paneles del tipo y dimensiones indicadas en los planos, irdn sujetos a la estructura por medio de
clips de sujecién y tornillos electro galvanizados #14 punta broca(autorroscante), respetando las
separaciones, tamafos y cantidades recomendados por el fabricante y de acuerdo a lo indicado en
los planos arquitectdnicos del proyecto.

No deberan apretarse excesivamente o golpearse los tornillos al momento de sujetar las ldminas.
Se deberan seguir las recomendaciones para el manejo, transporte, almacenaje e instalacion,
especificadas en los Catalogos técnicos del fabricante.

La cubierta se recibird bien colocada, sin hendiduras horizontales ni transversales, limpia y sin
rajadura ni agujeros ni filtraciones de agua. La pendiente de la [dmina sera la indicada en los planos.
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En toda la construccién, el Contratista esta obligado a utilizar mano de obra calificada, en la
colocacién de cada uno de los elementos indicados y en su acabado final. No se aceptara material
defectuoso, agrietado o fisurado.

Aceptacién

Se evaluard la colocacién de la cubierta de techo termo acustica instalada de acuerdo a lo indicado
en los planos del proyecto por inspeccidn visual, y se deberd presentar certificados de calidad por
parte del fabricante o proveedor del panel de cubierta.

Se dara por aceptada esta partida una vez se haya verificado la calidad de los materiales y su correcta
instalacion, cumpliendo con lo indicado en los planos del proyecto y en esta seccidn.

Medicién y Forma de Pago

Se medirdn y pagaran todas las cubiertas de techo con panel termo acustico instalado por metro
cuadrado, considerando la pendiente del techo.

9.14 TECHO DE LAMINA DE ALEACION DE ALUMINIO Y ZINC

Descripcion

Consiste en el suministro a instalacién de lamina de aluminio y zinc calibre 24 y todo lo necesario
para su correcta instalacién. Incluye botaguas de lamina galvanizada calibre 24

La cubierta de techo en las areas en que en los planos y/o plan de oferte indique aluminio y zinc o
lamina esta serd de calibre 24, prepintada color blanco.

El contratista suministrara todos los materiales, herramientas, equipo, transporte, servicios y mano
de obra necesaria para la instalacidn de cubiertas de techo, de acuerdo con lo indicado en los planos
y las presentes especificaciones

No se permitird la instalacion de |ldminas dafiadas por mal manejo o por causas imputables al
contratista.

No se dara por recibido parcial o totalmente esta partida si al momento de instalar la [dmina, jestar
ha sufrido algun tipo de dafio provocado por el instalador o auxiliar; ya que estos deberan de tomar
las precauciones a fin de no dafar el producto tal es el caso, que al momento de instalar nunca se
debera de caminar sobre la cresta.

iEn caso de filtraciones por traslapes o por tornillos enroscados demasiado fuertes, estas seran
resanadas utilizando los distintos productos que para ello recomienda el fabricante; estas
reparaciones se haran sin responsabilidad alguna para el propietario de la obra.

Materiales

-Lamina de aluminio y zinc calibre 24

-Tornillos auotorroscantes 5/16”x1” de sujecidn de cubierta de techo ldmina-polin

-Tornillos auotorroscantes 5/16”x3/4” de sujecidn de techo ldmina-lamina

-Lamina lisa galvanizada calibre 24

Ejecucion

General.

Tanto la lamina como los paneles se deberan transportar y manejar de forma adecuada de tal
manera de evitar algun tipo de dafio, tanto en la cubierta como en la espuma que se encuentra en
el centro de la misma o en la ldmina galvanizada.

Para las uniones, fijacion, cumbreras, cortes, sellos, se podrdn utilizar Unicamente los materiales
recomendados por el suministrante, no se aceptaran ningun tipo de material equivalente.

Los paneles del tipo y dimensiones indicadas en los planos, iran sujetos a la estructura por medio de
clips de sujecidn y tornillos electro galvanizados #14 punta broca (autorroscantes), respetando las
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separaciones, tamafos y cantidades recomendados por el fabricante y de acuerdo a lo indicado en
los planos arquitectdnicos del proyecto.

No deberan apretarse excesivamente o golpearse los tornillos al momento de sujetar las ldaminas.
Se deberan seguir las recomendaciones para el manejo, transporte, almacenaje e instalacion,
especificadas en los Catalogos técnicos del fabricante.

La cubierta se recibird bien colocada, sin hendiduras horizontales ni transversales, limpia y sin
rajadura ni agujeros ni filtraciones de agua. La pendiente de la [dmina sera la indicada en los planos.

En toda la construccidn, el Contratista esta obligado a utilizar mano de obra calificada, en la
colocacién de cada uno de los elementos indicados y en su acabado final. No se aceptara material
defectuoso, agrietado o fisurado.

Aceptacién

Se evaluara la colocacién de la cubierta de techo instalada de acuerdo a lo indicado en los planos
del proyecto por inspeccidn visual, y se debera presentar certificados de calidad por parte del
fabricante o proveedor del panel de cubierta.

Se dard por aceptada esta partida una vez se haya verificado la calidad de los materiales y su correcta
instalacion, cumpliendo con lo indicado en los planos del proyecto y en esta seccidn.

Medicién
Se mediran todas las cubiertas de techo con panel termo acustico instalado de acuerdo a su
pendiente por metro cuadrado (m2) de acuerdo al siguiente renglén de pago.

Pago
Se pagara por metro cuadrado (m2) y en base a la proyeccién de la pendiente del techo.

Las cantidades medidas y aceptadas como se indica anteriormente, seran pagadas a precio de
contrato. El pago serd la compensacidn total de los trabajos indicados en esta seccién.

9.15 SUMINISTRO E INSTALACION DE FASCIA DE TABLA DE YESO CON FIBRA DE VIDRIO

Descripcion

Consiste en el suministro e instalacién de fascias de tabla de yeso con fibra de vidrio o similar, seran
ejecutadas con base a los lineamientos establecidos por la Asociacidén de Tabla roca de los Estados
Unidos (GYPSUM ASSOCIATION), seguin sus normas GA.216.80.

Este tipo de fascia o tapones se instalardn en todos los lugares indicados en los planos, todas las
fascias seran del espesor que se indique en los planos o plan de oferta

Materiales

a. Tubo metalico de 1”x1” chapa 16 (T1)

b. Tornilleria auto roscante de 26,4 mm

c. Panel de %4” de espesor con nucleo resistente al fuego, que cumpla la norma ASTM C36

d. Juntas plasticas para el control de grietas

e. Cinta cubrejuntas

f. Pasta para panel yeso.
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g. Todos los materiales, aditamentos, y elementos necesarios para que el sistema de divisiones o
forros de paneles a base de placas de yeso funcionen segun el fin para el cual fueron creados, lo cual
incluye sin limitarse a ello sistema de fijacién al piso y estructura interna de soporte en vanos de
puertas y ventanas.

Antes de entregar los materiales a la construccién se deberdn suministrar a el Administrador de
Contrato o el designado por la Institucién Contratante para su aprobacién, la informacién técnica
de cada material. Esta informacidn técnica sera la suministrada por el fabricante relacionado con el
material a instalar y deberd contener las recomendaciones sobre el manejo del material y su
instalacién.

El Contratista suministrard a el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién
Contratante muestras de cada material a ser utilizado en la instalacidn de las fascias o tapones de
tabla yeso. No se recibird el material sin aprobacidn de el Administrador de Contrato o el designado
por la Institucion Contratante.

El material serd entregado en la obra en sus empaques originales sin abrir, identificados con el
nombre del fabricante y contenido de cada paquete.

Todos los empaques seran protegidos contra las inclemencias del tiempo. Paquetes que sean
enviados a la obra en condiciones anormales o dafadas por averias de lluvias, golpes, etc. seran
sujetos de rechazo por el Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante.

En los sitios indicados en los planos se colocaran forros o tapones de panel de yeso a una cara contra
las paredes de la edificacidn, que servirdn para ocultar las instalaciones eléctricas, mecanicas, etc.,
o por fines arquitecténicos. En los planos constructivos estan indicados los detalles de estas obras.
Los materiales y procedimientos constructivos seran los mismos que los descritos para las divisiones
de tabla yeso de doble cara, se debera incluir en el costo de estos forros la estructura de fijacion.

Ejecucion

En general se seguirdn las indicaciones del fabricante debiendo acatarlas hasta el minimo detalle.
La fijacion de las placas de tabla yeso se realiza mecanicamente a los perfiles con tornillos golosos.
Las juntas de las placas de tabla yeso seran enmasilladas y selladas con cinta para este fin. Luego de
sellar las juntas, se aplican tres manos de masilla y posteriormente lijadas con el objeto de obtener
un acabado uniforme con la placa de tabla yeso.

a. Tubo metdlico de 1”x1” chapa 16 a cada 61 cm. y si es necesario se deberdan empalmar insertando
uno dentro de otro con un traslape de 20 cm. asegurandolo con 2 tornillos a cada lado.

b. El panel de yeso de %" de espesor se colocara en forma vertical u horizontal dependiendo de las
dimensiones del forro. Todas las juntas verticales independientemente de la forma de colocar el
panel deberan coincidir con los tubos metalicos.

c. El panel de yeso se fijard por medio de tornillos hilo a cada 40.6 cm. maximo a los tubos metalicos.
d. Los bordes rebajados del panel de yeso forman un ligero canal en la cara frontal para recibir el
tratamiento de la junta, con el compuesto de pasta y la cinta cubrejunta, con lo cual se hace posible
que las juntas queden perfectamente ocultas logrando una superficie totalmente lisa.

e. Acabado: La superficie sera totalmente lisa sin juntas vista. El acabado final consistird en dos
manos de pintura. El color sera el definido por el Administrador de Contrato o el designado por la
Institucidn Contratante.

Aceptacién

Los forros o fascia de paneles de yeso se pagaran por metro cuadrado y la medida incluird una cara,
e incluye acabados (pasteado), accesorios, herramientas y equipos empleados para su fabricacion e
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instalacion, asi como el arrostramiento sismico si es requerido y su estructura de soporte. Se
pagaran hasta que estén completamente colocadas y ajustadas a los diferentes espacios.

Medida y forma de pago

El suministro e instalacion de fascia se medira y pagard en metros lineales (ml).

9.16 CANAL, BAJADA Y BOTAGUAS PARA AGUAS LLUVIAS

Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro e instalacion de canal, bajada y botaguas para aguas lluvias en
los lugares definidos en planos.

Materiales

e Los canalesy bajadas serdn de PVC
e Botaguas seran fabricados de ldmina galvanizada calibre No. 24

Las dimensiones, forma y sistema de soporte son los que se especifican en los planos y seran
aprobados por el Administrador de Contrato o el designado por la Institucion Contratante.
Medicién y pago.

El mantenimiento y limpieza sera pagada por metro lineal (ml)

REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION

General

Antes de dar inicio a la colocacion de la [dmina, el Administrador de Contrato o el designado por la
Institucion Contratante se asegurara de que toda la estructura de soporte esté debidamente
pintada, segun las especificaciones contenidas en el rubro de pintura.

Se construirdn los canales y botaguas moldeando la Idmina de acuerdo a la dimensién y forma
requerida, y sus juntas deberan ser remachadas y soldadas con soldadura a base de estano y plomo.
Todas las aristas terminardn en rebordes tipo grapa de 5 mm de ancho.

Instalacion de Canales de Aguas Lluvias

En el proceso de instalacidn se debera tener especial cuidado de no doblarlos o quebrarlos, deben
qguedar con la pendiente indicada, en todo caso nunca serd menor del 1%.

Se proveera junta de dilataciéon cada 10 m como maximo; las cuales se estableceran en las puntas
mas altas, estando cubiertas y sujetas por banda acoplada por un extremo al reborde del canal y
sujetas a las grapas por otro. Para el acople entre canal y bajada debera fabricarse una pieza
abocinada (embudo, acampanada). Los canales se sostendrdan mediante ganchos segun los planos.
La longitud de canal entre la cuspide y el tubo de bajada no excedera los 10 m, a menos que los
planos se indique otra cota, en cada punto de cambio brusco de direccién, en el acople entre el
canal y el tubo de bajada de Aguas Lluvias, se construird una pieza abocinada para encausar
suavemente la corriente. Los empalmes entre dos secciones de canal se haran en grapa remachada
y soldada. El remache a utilizar sera No. 7.

Todos los canales deberan presentar las posibilidades de limpieza y mantenimiento, no se permitira
aleros mayores de lo requerido que cubran toda la seccién del canal; a todos los puntos de bajada
debera proveérseles una granada de PVC.

En los canales se adaptardn agujeros de rebalse a fin de prever un escape en el caso de obstruccién
de las bajadas. Los agujeros de rebalse deberan estar a una altura mayor de la seccion del caudal y
mas abajo de la mayor altura del canal hacia el interior del edificio a fin de evitar rebalse hacia
adentro.
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Instalacion de Botaguas.

Los botaguas se fabricardn de lamina galvanizada lisa No.26 y sera fijada segun el material donde se
apoya. Si el botaguas se proyecta sobre pared de bloques, se colocardn realizando una sisa a
maquina para empotrar a la pared respectiva a lo largo del techo y se fijaran con clavos de acero de
1 pulgada, y luego repellando y puliendo la franja sisada en la pared y si el botagua se apoyara en
soporte metdlico, se colocard con pernos provistos de empaques que eviten la filtraciéon de agua,
adecuados para el uso particular.

Todos los trabajos de canales, y botaguas deberan ser de la mejor calidad a fin de que cumplan con
el objetivo de proteger y conducir el agua al exterior del edificio.

Herramientas y Equipos:

Se ocupara taladro con la punta adecuada para colocar perno autorroscante de 1” cabeza hexagonal
con arandela de neopreno, para la fijacién de la ldmina a los polines o cualquier otro material de
soporte. También, se utilizard perno autorroscante cénico de %”, cabeza hexagonal con arandela de
neopreno, para la fijacién entre [dminas de techo, entre laminas y botaguas; asi como también en
[dminas y canales.

Aceptacién

El Administrador de Contrato o el designado por la Institucién Contratante verificara que los canales
y botaguas de ldmina para aguas lluvias hayan sido moldeados e instalados segun las dimensiones y
detalles en planos, verificando que los traslapes entre los botaguas estén fijados y sellados
adecuadamente, para dar por aceptada esta partida. Los canales deberdn probarse mediante la
aplicacién de agua y seran recibidos sin empozamientos de agua.

Se dard por aceptada esta partida una vez se haya verificado la calidad de los materiales
presentando certificacion del fabricante y que estos cumplen con lo indicado en los planos del
proyecto.

Medicién y Forma de Pago

La unidad de medida para canales y botaguas serd el metro lineal y se pagara al precio establecido
en el plan de oferta

10 SISTEMA HIDRAULICOS.

10.1 Desmontajes y Demoliciones.

Este trabajo comprende la mano de obra, equipo y herramientas para desmontar muebles
metalicos, artefactos sanitarios, sellado o adecuacidn para relso de puntos de abasto y descargas
de agua, limpieza de enchapados existentes, demolicién de enchapados existentes en areas a
reutilizar, demolicién de media pared y piso cerdmicos para instalacidn de nuevas tuberias.

El desmontaje incluye para piso y pared, el desalojo de los desechos que se produzcan y el
embodegado o disposicion protegida del material servible a reutilizar; en los muebles con o sin
artefactos sanitarios incluye el desmontaje del artefacto existente, sellado o proteccién para reusd
de la conexidén de agua potable y descarga de aguas negras.

Referente al piso, este debera retirarse con cuidado, respetado el ancho apropiado segun la

dimensién de del cuadro de piso existente y el ancho requerido segun el didmetro de la tuberia a
introducir, dado que el mismo podria ser reutilizado en los casos de poder conseguirse otro similar
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al existente, por lo que no se permitird la demolicién, ruptura de piezas entre otros, en caso de
guebraduras o daiios en las piezas retiradas, el contratista debera evaluar la forma en subsana la
falla sin costo para el MINSAL.

Medicién y forma de pago.

La medicién y forma de pago sera tal como se define el Plan de Oferta, por metro cuadrado (m2)
para piso, por suma global (s.g.) para las demoliciones de media pared, sellados de resumidero
existente, limpieza de enchapado y por unidad para los muebles y artefactos sanitarios, incluira todo
el material, equipo y herramienta que el contratista necesite para realizar la partida, desalojo,
protecciones y limpieza relacionadas.

10.2 Excavacion, compactacion y desalojo.

Las excavaciones se hardn a maquina o a mano segun convenga al programa de ejecucion del rubro
y/o ala naturaleza de la excavacidn que va a realizarse. El procedimiento, anchos de zanjas a utilizar
debera ser aprobado por el Supervisor.

Cuando sea necesario hacer excavaciones contiguo a cimentaciones existentes, el Contratista
debera apuntalar esas estructuras adyacentes y realizar dichos trabajos con equipos livianos o con
herramientas operadas manualmente. No se hara ninguna concesién en cuanto a la clasificacion de
distintos tipos de material que fuese encontrado.

No serd motivo de variacién en el precio unitario el hecho de que la profundidad real de las
excavaciones exceda a las mostradas en los planos del Proyecto, cuando las condiciones mecanicas
de los suelos encontrados al momento de efectuar las excavaciones, no sean apropiadas; ademas,
no sera motivo de pago adicional la presencia de agua en las excavaciones en cuyo caso el Supervisor
ordenard o aprobara el empleo de bombas u otros dispositivos para el desagiie de las mismas, asi
como el hecho de que exista una capa de material compactado, por debajo del pavimento del area
de estacionamiento.

Cuando a juicio del Supervisor, el suelo de cimentacidon no fuere el apropiado, éste debera ser
sustituido por el suelo que posea las condiciones mecanicas adecuadas (suelo cemento o material
selecto compactado).

El Supervisor serd quien indique el material a usar para la restitucion y fijard las profundidades
definitivas de desplante.

El Contratista es el Unico responsable de la seguridad de las excavaciones y especificamente del
cumplimiento de las normas vigentes en materia de seguridad en labores de excavacion.

Todos los materiales procedentes de las excavaciones que el Supervisor considere apropiados, seran
usados en los rellenos sucesivos; los materiales inapropiados serdn removidos y desalojados.

El fondo de la zanja debera conformarse de tal manera que la tuberia pueda descansar totalmente
a lo largo de una superficie cilindrica, cuya seccién curva no sea menor de la cuarta parte de la
circunferencia exterior del tubo. En otras palabras, la superficie del fondo deberd excavarse en
forma cdncava, segln un arco de circulo, cuya flecha sea aproximadamente el 15% del didmetro
exterior de la tuberia.
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En el caso de colocacidn de tuberias con valona, la excavacidon debera tener una profundidad de
manera que el tubo se apoye completamente, debiendo excavarse posteriormente en el hueco que
requiera la valona y/o accesorio. En todos los casos el ancho de las excavaciones serd adecuado para
el fin que se le destine y ademas permitird su colocacion con comodidad.

Si en el fondo de la zanja se encontraren piedras u otros materiales inapropiados que a juicio del
Supervisor puedan ocasionar dafos a la tuberia, la excavacién serd profundizada y rellenada con
material selecto compactado para garantizar un colchén uniforme de 15 cms., como minimo,
considerando la conformacién céncava antes descrita que debe darse a tal colchdn.

Después de terminar cada excavacion, el Contratista debe informar de ello a la Supervisiéon y ningin
basamento ni material de asiento debe colocarse hasta que la Supervision haya aprobado la
profundidad de la excavacidn y la clase de material de cimentacién.

Cuando se encuentre roca, ya sea en estratos o en forma suelta, debe ser quitada del lecho,
excavando hasta una profundidad de 30 centimetros por debajo de la cota de disefio de
asentamiento de la tuberia, rellenando lo excavado con material adecuado y compactandolo de
conformidad con lo especificado hasta alcanzar el nivel requerido para la colocacién de la tuberia.

Las paredes de las excavaciones tendran la inclinacion que el Contratista estime conveniente para
garantizar la estabilidad de las mismas, o serdn oportunamente apuntaladas y/o ademadas; queda
entendido al respecto, que el Contratista es el Unico responsable de la seguridad de las excavaciones
y especificamente del cumplimiento de las normas vigentes en materia de seguridad en labores de
excavacion.

El Contratista debera tomar cuantas precauciones sean necesarias para desviar temporalmente
cualquier corriente de agua que pueda encontrar. La tuberia no debera ser colocada hasta que el
lecho de la cimentacién haya sido aprobado por la Supervision.

Todos los rellenos deberan ser depositados en capas horizontales no mayores de 15 cms., las que
deberdn ser humedecidas y compactadas mediante apisonadoras mecanicas o manuales, debiendo
alcanzar el 95% de la densidad maxima obtenida mediante la norma AASHTO T-180.

Cuando se indique la utilizacién de suelo-cemento, se realizard una mezcla de material selecto con
cemento al 4% en volumen, en cuyo caso se compactara al 90% de la densidad maxima obtenida
mediante la norma AASHTO T-134 y su ejecucidon debera contar con la autorizacién previa y por
escrito de la Supervisién.

En caso de trabajos adicionales como el descrito anteriormente en el cual se impliquen excavaciones
mas alld del nivel originalmente previsto y la posterior restitucion del terreno, el Supervisor
registrard el trabajo extra para autorizar su pago de la manera que seiala el contrato. Por el
contrario, todas las excavaciones y/o rellenos adicionales que sean necesarios a causa de omisiones
o negligencia del Contratista, tal como su falta en proteger las excavaciones contra dafios, seran
hechos por el Contratista, sin costo para el Propietario; igualmente, el Contratista reparard a
satisfaccién del Supervisor cualquier obra que se haya dafiado por fallas en las excavaciones,
producto de la negligencia u omisidn del Contratista. Estas reparaciones tampoco significaran costos
para el Propietario.

10.3 Relleno o compactado con suelo cemento o suelo natural.
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Cuando se especifique suelo compactado, éste podra ser suelo natural o suelo cemento. Si se
especifica suelo-cemento, se hara en una proporcion volumétrica de 20:1. La compactacién con
suelo cemento se hara en capas de 15 cms. con equipo adecuado, hasta alcanzar el 90% de densidad
maxima seca obtenida en Laboratorio, segin Norma ASTM D-1557-86. El tiempo de tendido y
compactado debera ser menor de 1.5 horas, contado a partir de la adicidn del cemento.

10.4 Relleno compactado para tuberias de drenaje.

Los rellenos sobre tuberias deberan realizarse después de haber efectuado las pruebas respectivas
y de haber obtenido el visto bueno del Supervisor. El relleno se realizard en capas sucesivas,
aproximadamente a niveles que no excedan de 15 cms., después de haber sido compactadas.

Igual a lo descrito anteriormente, se procedera a rellenar las zanjas después de haberse instalado la
tuberia, procediendo a compactar capas sucesivas, primero a ambos lados de la misma hasta
cubrirla totalmente y alcanzar la rasante del proyecto.

En la primera parte deberd ponerse cuidado para compactar completamente el material en los
costados de la tuberia usando especialmente material selecto. No se permitird que opere equipo
pesado sobre una tuberia hasta que se haya rellenado y cubierto por lo menos con cincuenta
centimetros de material compactado. Ningln pavimento, piso ni material se colocard sobre ningln
relleno hasta que éste haya quedado perfectamente compactado y asentado y haya sido aprobado
por la Supervision.

Sistemas de construccién.

a) No podra iniciarse ninguna excavacion si el Supervisor no ha verificado y aprobado
los trazos ejecutados por el Contratista, referencias, alineamiento, forma y
dimensiones de la estructura a construir.

b) Las excavaciones se hardn con sus paredes verticales, en la medida que lo permita
el material del suelo. Los niveles y pendientes seran los indicados en los planos,
especificaciones o por el Supervisor.

c) Si el Contratista, sin autorizacidon excava mas de lo indicado anteriormente, estara
obligado a rellenar y compactar sin costo extra para el Propietario, hasta los niveles
indicados, todo con materiales y sistemas de construccidon indicados por el
Supervisor.

d) Cuando apareciera agua en las excavaciones se utilizaran los medios e instalaciones
auxiliares necesarias para drenarlos, efectuandose de tal forma que evite la
segregacion y erosion del material.

e) El Contratista debera también proveer barricadas y apuntalamiento donde se
necesiten, para ejecutar en forma segura el trabajo y cumplir de esta manera con
lo establecido en el "REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN LABORES DE EXCAVACION"

f) La informacion dada en los planos respecto al subsuelo es solamente general. Su
exactitud e inexactitud no afectard los términos del Contrato.
g) Inspeccidn de los suelos: El Contratista deberd notificar al Supervisor cuando las

obras de excavacidn han sido terminadas para proseguir con los procesos
constructivos.

h) Los ensayos de los suelos seran ejecutados por un laboratorio especializado, cuyas
condiciones contractuales se especifican en otro contrato.

i) Deberdn tomarse las precauciones adecuadas cuando la diferencia de nivel en las
fundaciones lo amerite.

i) No se iniciard ningun relleno si el Supervisor no ha verificado y aprobado la

estructura construida dentro de la excavacion.
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Antes de iniciar cualquier relleno, las excavaciones deberan estar libres de
formaletas, maderas, desperdicios y de cualquier otro material perjudicial para el
mismo.

k) Los materiales provenientes de las excavaciones podran emplearse para efectuar
los rellenos, solamente si son adecuados para ello.
La roca, el talpetate, las arcillas muy plasticas, las materias de origen orgdnico, etc.,
se consideran inadecuados para rellenos y no se aceptara que se usen para este

propdsito.

1) Si de acuerdo a lo anterior el material obtenido de las excavaciones, resulta
insuficiente para efectuar el relleno, el Contratista proveera material adecuado
faltante.

m) Si el Contratista, sin autorizacion rellenara mas de lo indicado en los documentos

contractuales y si el Supervisor lo requiere, excavara hasta obtener los niveles
correctos, sin que por ello se le reconozca costo extra.

n) El relleno se efectuard por capas sucesivas cuyo espesor sera aprobado por el
Supervisor, pero en ningun caso serda mayor de 15 cms. cada capa se compactara
siguiendo el procedimiento adecuado para obtener la densidad minima requerida.
No se iniciara el relleno de la capa siguiente si el anterior no se ha compactado como
antes se explicé.

o) La densidad de la compactacidn se controlarda presionandose sobre el darea
compactada con una varilla de 1/2" de didmetro. No se permitird una penetracion
mayor de 5 cms.

El material sobre excavado se evaluara o sustituira por cualquiera de los métodos siguientes:

a) Si el material excavado o sobre excavado resulta adecuado el mismo se usara
rellenando y compactando en la forma descrita.

b) Si el suelo es predominantemente arcilloso, se usarad para relleno una mezcla de
arena y dicho material, en proporcién volumétricade 1 a 1.

c) Si el material es de baja plasticidad se usara una mezcla volumétrica de una parte
de cemento con veinte partes de dicho material.

d) El Contratista podr3, si el Supervisor lo aprueba, usar otros métodos de sustitucion.

10.5 Desalojo y disposicion final

Después de terminados los rellenos compactados hasta los niveles proyectados, el material
sobrante sera desalojado del area de trabajo, disponiéndolo dentro o fuera del terreno en la forma
que disponga el Supervisor.

Mediciones.

El Contratista si fuese posible, establecera perfiles del terreno al inicio del trabajo, de comun
acuerdo con el Supervisor, a fin de medir con precisidn el volumen cortado, (no incluye pisos en
general).

El Supervisor establecera puntos de referencia, que no deberdn ser removidos y que servirdn para
verificar los niveles terminados y relacionarlos con los originales.
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Se mediran en su posicidn original los M3 efectivamente excavados, usando el "Método del
Promedio de las Areas", aplicado a las secciones transversales tomadas antes y después de
efectuados el corte y la unidad de medida para el corte sera el M3 compactado.

Medicién y forma de pago.

La excavacién sera pagada por metro cubico y el volumen serda determinado con base en la
cuadricula del terreno, piso u otros; indicando los niveles antes y después del corte.

Para efectos de pago, el volumen de la excavacién para cajas si aplica, serd delimitado en su altura
por el nivel de fundacidn de la estructura a construirse y el nivel del piso existente.

Para efectos de pago de las excavaciones y sobre excavaciones, se estimara el volumen expresado
en metros cubicos (con aproximacion de un decimal), del material realmente excavado conforme a
las dimensiones de las excavaciones y sobre excavaciones indicadas en los planos.

Relleno Compactado

Este relleno se pagara por metro cubico, y se contabilizara descontando el volumen de la estructura
y tuberias enterradas de las excavaciones.

Desalojo: El desalojo sera pagado por metro cubico, volumen que sera determinado con base al
contenedor que lo transporte, el cual debe ser determinado en la obra.

10.6 Trazo lineal para tuberias de agua potable aguas residuales.

Para el trazo se debera usar nivel fijo. Los puntos principales del trazo se amarraran a la poligonal
del levantamiento topografico, como punto de referencia se consideran los esquineros principales
de los edificios existentes.

Una vez ubicados los puntos principales se procederd a la construccién de las niveletas. Todas las
niveletas de una misma terraza deberan quedar colocadas a un mismo nivel.

La Supervisidn revisara y aprobara el trazo antes de colocar las niveletas, comprobando que la
distancia entre los puntos esté de acuerdo al plano, una vez colocadas las niveletas se revisaran los
niveles de la misma y se comprobardn nuevamente las distancias.

El Contratista iniciara las excavaciones hasta que el Supervisor haya autorizado el trazo y niveles.
Previo al inicio de cualquier trabajo que dependa del trazo, se deberd haber obtenido la aprobacién
de este ultimo por parte de la Supervisidén, debidamente escrito en la Bitacora.

Medicion y forma de pago.
El costo de este rubro sera por suma metro lineal (ml) para tuberias y por unidad para cajas si aplica.

Todos los materiales utilizados en la construccion de estas obras provisionales, una vez cumplida la
finalidad de estas, serdn propiedad del Contratista.

10.7 Materiales de tuberia, valvulas y accesorios.
Se debera respetar los diametros, accesorios, tipo de material, pendientes o todo lo plasmado en
los planos.

Todos los materiales, tuberias, conexiones, valvulas y accesorios que se instalen en la obra deberan
ser nuevos de la calidad especificada, sin defectos ni averias y bajo Norma.
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Cuando no se indique en los planos o especificaciones la Norma, la clase de un material o accesorio,
el Contratista debera suministrarlo de primera calidad, a satisfaccién y aprobacidn de la Supervision.
Los accesorios iguales o similares que se instalen deberdn ser producidos por el mismo fabricante.
No se permitira usar en la obra la tuberia desmontada y accesorios de la instalacién provisional.

Los materiales a usarse deberdn llenar las normas siguientes:

- Distribucion de Agua Potable: Agua fria, tuberia de ¢1/2" 315 PSI JC SDR 13.5 Norma ASTM D-
2241, con accesorios de Policloruro de Vinilo (PVC) segin norma ASTM D-2466 o tuberia PVC

seguin norma AWWA C-900.

- Tuberias y accesorios para drenajes de aguas negras y/o pluviales en el interior y exterior del
proyecto y hasta las cajas de registro seran de PVC, todo segln aplique, segin norma ASTM-
F891; ASTM-D3034; ASTM-F949, ASTM-F679; ASTM-F477; ASTM-D3212; ASTM-F2736; ASTM-

F2764; ASTM-F2762; ASTM-F2763; ASTMD2680; ASTM-A746; ASTM-F2947.

Agua potable.

Los didmetros de las tuberias a instalar en esta partida seran de @ 1/2”” PVC 315 PSI SDR 13.5 o

segun se indique en planos y Formulario de Oferta.

En caso de existir tuberias de mayor didmetro, deberan seran de PVC 250 PSI Junta cementada (@
1””) o Junta Rapida (@>2"), las tuberias de PVC 315 PSI (@1/2”) rumbo a la alimentacidn de artefactos
ira embebidas en las paredes (en caso de poderse) o por piso existente), en aguas negras seran @

2” PVC 125 PSI JC, tal como se establece en los planos.

Aguas residuales.

Los didmetros de las tuberias a instalar en esta partida serdn de @ 2" 125 PSI o seguin se indique en
planos y Formulario de Oferta. Las tuberias de @ 2" serdn aquellas que drenan lavamanos,
ventilacién en aguas negras, lavabos, registros y tapones inodoros. Para los servicios sanitarios y

registros seran de didmetro @ 4” en caso de aplicar.

Las tuberias aguas residuales deberdn instalarse paralelas, sin cambios de direccidén innecesarios,
formando angulos de 45° YEE, segun se indique en los planos y no deberdn formar arcos entre

apoyo y apoyo.

La separacion entre tuberias paralelas deberad ser tal, que permita facilmente el trabajo de
mantenimiento y nunca menor a lo indicado en la tabla siguiente, considerando al tubo de mayor

didmetro.

DIAMETRO:
10 13 19 25 32 38 51 64 76

3/8" 1/2" 3/4" 17 11/4"11/2" 2 21/2" 3"

SEPARACION:

50 64 64 75 75 75100 100 150 150 mm

Las tuberias deben conservarse limpias, tanto en su exterior como en su interior. Para evitar que
estas reciban materiales extrafnos, deberan dejarse tapadas todas las bocas al ser instaladas las
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valvulas y equipos o continuando los trabajos cuando el programa requiera la ejecucién parcial de
ellos.

Los soportes de las tuberias deben sujetarse de las paredes, losas, columnas o vigas, por medio de
abrazaderas prefabricadas o de solera de hierro, ancladas con anclas o pernos expansores.

Para tuberias verticales la separacién maxima entre abrazaderas debera ser de 2.00m.

Las tuberias roscadas deben ajustarse correctamente a las conexiones, ambas deberan roscarse con
herramientas dimensionales.

Las tuberias se cortaran en longitud correcta para evitar deformaciones o esfuerzos innecesarios,
en los dngulos, asi como para evitar acoplamiento entre conexiones cuando la distancia entre éstas
sea menor que la medida comercial del tubo.

Si los planos lo especifican, se colocaran valvulas en los lugares indicados en el proyecto o donde
obviamente de acuerdo a la buena practica de la Ingenieria se necesiten, asi como del didmetroy
de la capacidad que el Proyecto requiera.

Se debera considerar las juntas flexibles para sismos y la soporteria deberd considerarse de las
propiedades y caracteristicas que permitan movimientos en las tuberias y dafios en las conexiones.

10.8 Montaje de cafieria PVC.
Las juntas en tuberia PVC. se efectuaran de acuerdo al siguiente procedimiento:

a) Las tuberias de PVC. deberdn limpiarse perfectamente y eliminar cualquier
elemento extrafio que se encuentre en su interior, pudiéndose utilizar para ello
soplete de aire o agua a presion.

b) El corte de la tuberia deberd ser a 90° con relacién a la tuberia y suficientemente
recto para evitar que queden huecos en el interior de la conexién y se acumulen
impurezas.

Se puede utilizar un cortador para tubo, una segueta de diente fino o un serrucho
de carpintero, en combinacidn con una guia que facilite lograr los cortes a escuadra.

) Se deberd hacer un chaflan en el extremo del tubo, para quitar toda la rebaba del
corte y permitir un facil acoplamiento con las conexiones. Debe asegurarse que la
ranura de la campana y anillo estén completamente limpios, para que el anillo
pueda empalmar perfectamente en ella.

d) Se colocard el anillo en la ranura en forma correcta, evitando que quede torcido.
Esta operacidn se facilita humedeciendo el anillo previamente con agua limpia, (no
utilice lubricante para este propdsito).

Se limpiard con un pano toda la circunferencia exterior de la tuberia hasta la marca
de color.

Se limpiara la superficie exterior del tubo e interior de la conexidn, con ayuda de un
limpiador como el que suministran los mismos fabricantes de las tuberias.

e) Se aplicard el lubricante a toda la pared exterior de la tuberia hasta una distancia
de 50mm. del externo, incluyendo el chaflan. La pelicula del lubricante deberd tener
el grueso de una mano de esmalte aplicado con brocha.

Deberd asi mismo, emplearse en dichas uniones de campana y espiga un lubricante
que facilite la instalacion de la tuberia, al mismo tiempo que permite libertad de
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movimiento axial a la tuberia, para absorber las dilataciones y contracciones
producidas por los cambios de temperatura sin someter el tubo a esfuerzos
excesivos.

Se puede aplicar el lubricante con un pafio o lienzo, con guantes, esponja o con la
mano limpia.

Cuando las dos partes a pegar se encuentren limpias de grasa, se deberd insertar el
tubo en el accesorio de conexion y confirmar la profundidad de insercién del tubo,
el cual se debe marcar con un lapiz. A este punto se le Ilamara "punto cero", ya que
éste varia entre conexién y conexidn, debido principalmente a la tolerancia
admisible en la fabricacion de las piezas.

Una vez comprobado el "punto cero", se procedera a untar en forma uniforme el
cemento solvente, se deben revestir totalmente ambas paredes, tanto la del tubo
como la de la conexidén a unir. La cantidad de cemento a usar deberd ser
aproximadamente 0.02 gramos. por cm2 a la temperatura ambiente.

f) Después de haber revestido en forma adecuada a ambas conexiones, el tubo debe
ser introducido con habilidad debiendo verificar que el punto cero haya sido
cubierto. Se hara un giro de un cuarto de vuelta hacia la izquierda y luego a la
derecha, volviendo a la posicién original y apretando fuertemente contra el fondo
de la conexién de la tuberia durante un minimo de 30 segundos.

g) Todas las tuberias finales, deberan taponearse en sus extremos antes de conectarse
a los aparatos o accesorios a los que van a dar servicio mediante tapones hembras
del mismo material y didmetro uniéndose en la misma forma que la descrita en los
parrafos anteriores.

Estos tapones no se quitaran hasta que no haya sido aceptada la prueba
hidrostatica, cortando los tapones para que la tuberia quede lista a recibir el
artefacto.

h) No se permitird tapar con tierra las zanjas en donde se conducen las cafierias, ni
tampoco cubrir los ductos horizontales hasta que la Supervisidon haya aceptado las
pruebas hidrostaticas.

Materiales de acoplamiento.
Los acoplamientos entre rosca macho y rosca hembra deberan efectuarse usando para su
sellado Unico y exclusivamente cinta teflén de 1 cm. de ancho, teniendo especial cuidado
en que el sentido de colocacién de dicha cinta sea el mismo que el de la cuerda para evitar
gue sea rechazado al instalar la conexidn.
Para unir la tuberia y las distintas conexiones, deberd usarse cemento solvente especial para
PVC con las indicaciones siguientes:
1- Tipo secado rapido para conexiones menores de 32" de didmetro.
2- Tipo de secado lento para conexiones mayores de @ 2" de didmetro.

Pendientes minimas.

Las tuberias horizontales con didametros de @ >4 mm o menores se proyectaran con una pendiente
minima del 1%.

Las tuberias horizontales con didametros de @ <2 mm o menores se proyectaran con una pendiente
minima del 2%.
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Todos los accesorios deberan ser Policloruro de vinilo (PVC) segin norma ASTM D-2466 en los
diametros mostrados en planos.

Medicién y forma de pago.

Toda la tuberia se pagard por metro lineal (m) y su precio incluird en agua potable y aguas negras
excavacidn, compactacion, accesorios, apertura de agujeros y su reparacion en paredes existentes,
pasa tubos y los recubrimientos, protecciones, elementos de sujecidn, reductores y codos
necesarios y todo lo necesario para dejar completamente instalados los artefactos sanitarios asi
como los entronques a tuberias existente respectivos.

10.9 Resumideros de piso y bafos con desagiie (tapdén inodoro)
Donde se indique un resumidero de piso y/o bafio, éste tendra las caracteristicas siguientes:

e En pisos donde ya existen coladeras con rejilla redondas y rejillas, seran de acero inoxidable,
removible, atornillada, ajustable, cuerpo cilindrico de hierro fundido de @ 4”, terminado con
pintura anticorrosiva.

e En pisos, coladera con rejilla cuadrada de acero inoxidable, removible, atornillada,
ajustable, cuerpo cilindrico de hierro fundido de 15 cm de longitud y 10.40 cm de didmetro,
terminado con pintura anticorrosiva. El cuerpo tendra una salida superior con rosca interior
de 50 mm de didmetro (conexion roscada para tubo de @ 2”).

e Para ducha el resumidero serd de 10x10cm cuadrado o redondo de 4”x4”, medidas
externas, acero inoxidable, acabado satinado.

e Ambas con sello hidraulico.

Medicién y forma de pago.
La medicidn y pago serd por unidad e incluye todos los accesorios, materiales y mano de obra
necesario para dejar completamente instalado y funcionado el resumidero.

10.9 Reparacion de pisos y/o losa.

Este trabajo se realizara en areas donde se instald tuberias, aberturas en losa para introduccién de
tuberias, pasillos donde se corté el piso para el paso de las tuberias y se atendera el siguiente
procedimiento:

Piso de concreto: Preparacidon de la superficie de acuerdo a los niveles y rasantes apropiados y
estipulados por la Supervisidon se compactara el terreno hasta obtener una superficie firme y pareja.
Todo material blando e inadecuado serd excavado y sustituido por otro apropiado para relleno.

El suelo flojo, pantanoso o inadecuado bajo la subrasante, sera sustituido con el material selecto
adecuadamente compactado, a criterio del supervisor, se colocara una capa de suelo-cemento en
proporcién de 1 parte de cemento por 20 partes de suelo, medidas en volumen, de 15 cm de espesor
compactados hasta obtener el 95% de la densidad méxima del laboratorio.

El concreto tendrd una resistencia minima a la comprension de 210 Kg/Cm2, a los 28 dias de
colocado.

En las superficies antes de que empiece el fraguado, se tendra especial cuidado que quede sin

defectos de hundimiento, grietas, abultamientos, etc. Para este propdsito no se aplicard mezcla para
obtener el acabado, sino que se lograra golpeando con plancha el concreto antes que comience a

89



P92% T | MINISTERIO
MINISTERIO DE SALUD e G DE SALUD

E L SALVADOR GOBIERNO DE

EL SALVADOR

endurecer, para que suba a la superficie un poco de la lechada y en ella pasar la esponja para
obtener una superficie lisa y monolitica, conformandose a las pendientes disefiadas.

Cuando por cualquier causa no se logrardn las pendientes disefiadas o la superficie quedara con
abultamientos o depresiones, debera demolerse todo el o los cuadrados afectados, repitiéndose su
construccion; Unicamente con autorizaciéon de la Supervisién y mediante el uso de aditivos se
permitira la demolicion parcial. En cualquier caso, todos los trabajos correctivos y los que estos
provoquen serd por cuenta del Contratista.

El piso tipo acera, este piso debera colocarse en todos los lugares donde se demolid este tipo. El
suelo bajo este piso serd excavado hasta una profundidad de 30 cms bajo el nivel proyectado de
piso, debiendo luego Re compactarse una capa con el espesor final de 20 cms, es decir que su
superficie quedara 10 cms bajo el nivel del piso terminado.

Esta compactacidn se hara utilizando material aprobado por el Supervisor y que serd compactado
hasta alcanzar 95% de la densidad maxima obtenida en el Laboratorio.

El procedimiento de construccidn sera igual al descrito en piso de Concreto".

Piso ceramico.

Se efectuard en aquellos lugares donde se conté el piso cerdmico para el paso de tuberias, su calidad
y diseio debera ser el miso o similar al cortado.

Para su colocacidn sobre suelo natural, primero se excavara el sitio hasta una profundidad de 20
cms, los primeros 10 cm se compactaran con rodillo vibrador hasta alcanzar una compactacién del
95%, los préximos 10 cms, se compactaran de la misma forma, con suelo cemento de proporcién
1:20, luego se colocarad una placa de concreto de 7 cms. de espesor, con un refuerzo de hierro
redondo de 1/ 4", en cuadricula de 20 x 20 cms.

Este concreto tendrd una resistencia a la compresién de180 Kg/cm?2.

La baldosa se mojara por inmersién como minimo 2 horas antes de su instalacion. Asimismo, antes
de instalarla se debera poner a escurrir 10 minutos.

Para la instalacién de esta cerdmica, no se permitira el uso de pasta de cemento, se debera utilizar
un mortero especialmente formulado para tal fin, mortero de igual o superior calidad.

Para la separacidn de las sisas de acuerdo a los anchos especificados por el Supervisor, debera usar
separadores pldsticos en cruz, ya que estos dejaran la separacion de sisas uniformes.

Después de 24 horas se procedera a zulacrear con una pasta acorde al color del piso cortado o
similar.

Medicidn y forma de pago.

Los pisos se recibiran en unidades completas, antes de proceder a otorgarles la aprobacién se
verificardn y corregirdn: defectos de niveles, alineamiento, escuadras, ladrillos agrietados,
descascarados, quebrados, zulacreadas de sisas, uniformidad en su ancho, etc.

por metro cuadrado en pisos tipo acera y cerdmicos. El precio unitario debe incluir la compensacion
por la preparacidn de la subrasante de material selecto compactado, base de hormigdn o cascajo,
mano de obra, herramientas, refuerzos de acero, pulidos y brillados, cizados y todos los servicios
necesarios para dejar un trabajo completamente terminado.
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Los pisos de concreto de hormigdn incluiran materiales, aditivos, mano de obra, herramientas,
preparacion y sellado de las juntas de dilatacion, etc.

Suministro e Instalaciéon de Shock Absorver en ramal de alimentacién bafios fluxometros.

Para contrarrestar sobre-golpes que generan los ramales que alimentan los inodoros con inundacién
por medio de valvulas fluxémetros, se empleara artefactos prefabricados Shock Absorber, .deberan
ser metdlicos de cobre, unidos al sistema de tuberias galvanizadas aéreas por medio de TEE
Galvanizadas, empleando su respectivo reductor y sujetados a la losa de entrepiso por medio de
elementos de sujecién, deberan contar con valvulas de bola para su accionamiento, su ubicacién
serd segun planos o segun lo requeria el supervisor de la obra.

Medicidn y forma de pago.
La medicidn y pago serd por unidad e incluye todos los accesorios necesarios para la fijacién a la losa
y todo lo necesario para dejar completamente instalado cada show absorber.

10.10 Prueba de presion y de hermeticidad.

Todas las tuberias de agua potable deberan ser probadas hidrostaticamente, a dicha prueba asistira
un representante de la Supervisidn y del Contratista y se levantard un acta dando fe de que la prueba
ha sido realizada.

Para la prueba se seguiran los siguientes pasos:

a) Se colocara una bomba de pistdn para ser operadas manualmente en uno
de los extremos de la red y taponeados todos los demas extremos.
b) Se inyectard agua a la red a través de la bomba manual provista de

mandmetro, valvulas de compuerta y de check para evitar el retorno del
agua a la bomba.

) Luego de que la red este completamente llena y sin cdmaras o burbujas de
aire, para evitar una lectura errénea en el manémetro, e procederad a elevar
la presidn a 250 lbs/pulg2.

d) Luego de obtener la presion de prueba se chequeara toda la tuberia para
detectar las posibles fugas y corregirlas.

e) La tuberia que se esté chequeando debera permanecer con presidn durante
una hora pudiéndose permitir una variacién de hasta 2 lbs/pulg2 mas o
menos.

f) Luego se bajara la presidon y se podra dar por recibida la tuberia, después se

procedera a conectar con los equipos o muebles sanitarios.

Para aguas negras y lluvias.

Todas las tuberias para aguas negras, cajas de conexién, serdn probados a tubo lleno durante 24
horas verificandose de que los tubos no estén sudados y que el nivel del agua perdida no sea mayor
del 10% del volumen de agua utilizada para la prueba. Para ellos se utilizaran tapones de concreto
en los cambios de nivel para probar seccién por seccién y que en todo momento tanto tuberias
como cajas se encuentren en el mismo nivel de agua.

Se hara una prueba de hermeticidad y estanqueidad al sistema de hidraulico correspondiente previo
a la compactacién de zanjas o de la colocacidn de artefactos sanitarios. Todas las pruebas se haran
por secciones como lo indique la Supervision.
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Se taparan perfectamente bien todas las aberturas y se llenard la seccidén a probar por la abertura
mas alta, el agua deberd permanecer cuando menos 24 horas, inspeccionando la tuberia después
de transcurrido este tiempo. No se aceptara la seccion en prueba, si hay salida visible, o el nivel de
agua, baja del nivel original.

Cualquier evidencia de fuga en una tuberia o algin accesorio defectuoso, serd corregida de
inmediato, reemplazandolo o haciendo nueva junta, usando material nuevo, segun el caso.

Medicién y forma de pago.

Las pruebas de presidon y hermeticidad se pagardn por metro lineal (ml) de tuberia, instalada y
probada, incluira el agua de prueba, taponeado de tuberias, tapones de prueba, reparacion de
fugas, resanes de cajas, equipo y materiales, mano de obra, instalacién provisional y todo lo
necesario para dejar acorde la partida.

10.11 Mueble con Fregadero.

Sera de medidas segun el mercado local, de una poceta con escurridor incluye griferia cuello de
ganso mono comando de 1/4 de giro, conexidn agua potable, descarga aguas negras y si aplica
conformacién de mueble a la medida con doble gaveta para inspeccion de descarga del lavatrastos
y tres gavetas paralelas (tipo gabinete), que incluye, zécalo en la parte inferior o patas de soporte
para evitar contacto directo con el suelo y superficie de granito".

Medicion y forma de pago.
Sera por unidad completamente instalado y funcionando.

10.12 Lavamanos doble tipo ovalin.

Suministro e Inst. de lavamanos tipo ovalin empotrado en losa de concreto con enchapado a definir
en obra y mueble porsformado a la medida, incluye griferia, tubo de abasto, védlvula de control,
chapetones, sifén de desaglie cromado a la pared y todo lo necesario para dejarlo correctamente
instalado.

Irdn ubicados en los lugares donde se indique, seran tipo ovalin empotrado en losa de concreto
reforzado y/o mueble de madera con cubierta de granito de 13mm o plastico laminado de 0.6mm.
Se deberan incluir grifos mono-comando libres de plomo y de primera calidad.

Los lavamanos seran equipados con desagtie sencillo cromado, sifon metélico de 1 1/2” (a la pared)
y chapetdn cromado, tubo de abasto flexible metélico de @ 3/4" y vélvula de control @ 3/4" o 4",
metalica y cromada, con conector angular de 3/4" o %4”, cadena con tapdn, de losa vitrificada color
blanco. Se colocara a la altura especificada en planos (entre 80cm y 90cm sobre el piso terminado).
El lavamanos sera aprobado previamente por la Supervision.

Su activacion serd manual, por lo que deberan ir en gabinete o tal se especifique en la seccién de
arquitectura de este proyecto.

Medicion y forma de pago.

Sera por unidad completamente instalado y funcionando.

10.13 Inodoro de tipo Fluxdmetro.
Suministro e instalacion de inodoro fluxdmetro, de una pieza y del tipo elongado de alta resistencia,
descarga mediante palanca, que incluya asiento del tipo pesado, tapadera y accesorios de
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instalacion como valvula de control, tubo de abasto, bridas PVC para instalacion, cobertores de
pernos de anclaje, partes internas esmaltadas, desagiie al piso, consumo de 3.0-6.0 litros por
descarga maximo (0.8-1.6 galones por descarga) y todo lo necesario para dejarlo correctamente
instalado.

Con sistema de descarga mecanico manual de palanca de doble flujo, que favorezcan el ahorro del
consumo del agua, preferentemente color blanco.

Desaglie al piso, consumo de 3.0-6.0 litros por descarga maximo (0.8-1.6 galones por descarga). Se
debe incluir valvula de control cromada de 3/8" a 1/2".

Los inodoros deben cumplir con la altura para personas con capacidades especiales, por lo que
deben ser hechos por pedido especial al fabricante.

Las llaves de fluxdmetro deben ser de tipo de conservacién de agua y no deben ser utilizadas donde
la presidn de agua sea menor a la minima requerida para su operacién normal. Cuando se activa, la
valvula debe completar automaticamente el ciclo de operacién, abriendo plenamente y cerrando
positivamente bajo la presién de suministro de agua. Cada valvula de fluxdmetro debe estar provista
con un medio para regular el flujo a través de la valvula. El sello de la trampa hidrdulica del artefacto
debe llenarse automaticamente después de cada ciclo de baldeo.

Para el facil desmontaje de un inodoro, estos deberan instalarse montados sobre el piso con brida
PVCy tornillos de fijacidn, no deben tener menos de 0.25 pulgada (6.4 mm) de espesor para plastico.

Medicién y forma de pago.
Sera por unidad completamente instalado y funcionando.

10.14 Inodoro de una Pieza.

Serdn de una pieza y del tipo elongado de alta resistencia, descarga mediante palanca o botdn, que
incluye asiento del tipo pesado, tapadera y accesorios de instalacion como valvula de control, tubo
de abasto, bridas PVC para instalacion, cobertores de pernos de anclaje, partes internas esmaltadas,
desagiie al piso, consumo de 3.0-6.0 litros por descarga maximo (0.8-1.6 galones por descarga) y
todo lo necesario para dejarlo correctamente instalado.

Los inodoros deben cumplir con la altura para personas con capacidades especiales, por lo que
deben ser hechos por pedido especial al fabricante.

Las bridas PVC y tornillos de fijacién, no deben tener menos de 0.25 pulgada (6.4 mm) de espesor
para plastico.

Medicion y forma de pago.
Sera por unidad completamente instalado y funcionando.

10.15 Lavamanos ceramico con Pedestal.
Serdn de color Blanco tipo saturno o segun lo disponga el administrador o supervisién, con
dimensién minima Ancho 46 cm, Alto 84 cm y Profundidad 20 cm, de loza vitrificada, cero
absorciones a la humedad y de un agujero.

Los lavamanos seran equipados con desagtie sencillo cromado, sifon metalico de 1 1/2” (a la pared
o piso) y chapetdén cromado, tubo de abasto flexible metélico de @ 3/4" y vélvula de control @ 3/4"
o %”, metalica y cromada, con conector angular de 3/4" o %", cadena con tapdn. Se colocard a la

altura especificada en planos (entre 80cm y 90cm sobre el piso terminado).

Irdn ubicados en los lugares donde se indique en planos.
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Se debera incluir grifo metdlico mono-comando de un % de giro horizontal, libres de plomo y de
primera calidad y sin mezclador.

El lavamanos serd aprobado previamente por la Supervision.

Medicién y forma de pago.
Sera por unidad completamente instalado y funcionando.

10.16 Urinario.

Suministro e instalacién de urinario, con descarga a la pared por medio de valvula fluxémetro,
descarga de 1.5 gpf, con spud de broce y kit de desaglie; para su instalacién y fijacion se seguiran
las instrucciones del fabricante.

Medicion y forma de pago.
Sera por unidad completamente instalado y funcionando.

10.17 Suministro e Instalacion Grifo de bronce para pocetas de aseo.

Los grifos para pocetas de aseo, seran de bronce de la mejor calidad, llave sencilla @ 1/2" con rosca
para manguera, colocados en las paredes de la edificacion o en poceta de concreto con niple de
hierro galvanizado de @1/2"., segln se indica en los planos.

Medicién y forma de pago.
Se pagaran por unidad, incluyendo anclajes, niples y todas las obras descritas en éstas
especificaciones y en los planos.

10.18 Barra para personas con capacidades especiales

En las dreas de bafos para personas con capacidades especiales, se debera colocar barras de acero
inoxidable de 32 mm de diametro y 36" de largo para sujecion, colocadas en las paredes laterales a
90 cm de altura en relacién al NPT y con una separacion de 5 cm, de la pared. Segun los planos
constructivos y el Formulario de Oferta. Estas barras deberan sujetarse con anclajes apropiados para
soportar el peso total de una persona.

Medicion y forma de pago.
Sera por unidad completamente instalada.

10.19 Dispensador de jabon liquido montado en pared.

Dispensador de jabdn liquido montado sobre pared y de activacién manual: base de acero
inoxidable o plastico para lavamanos de personal, usuarios y limpieza u otro, dispensador de calidad
superior y conocida marca en el mercado nacional, aprobado por la Supervisién. Se colocara a una
altura mdéxima aproximada de 1.2m. Desde el N.P.T.

10.20 Dispensador de papel toalla para manos y papel higiénico o portarrollos.
De acero Inoxidable o plastico y de activacidn manual, para rollo gigante, de servicio pesado, de

acero inoxidable, plastico u otro dispensador de calidad superior y reconocida marca en el mercado
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nacional, empotrados a la pared, aprobado por la Supervisién. Se colocara a una altura maxima
aproximada de 1.20m. Desde el N.P.T.

10.21 Espejo plano

De marco de acero inoxidable, vidrio de 6mm, de 46 x 61 cm. modelo de calidad superior y
reconocida marca en el mercado nacional, aprobado por la Supervisién. Se colocara en los servicios
sanitarios para personal. Se colocara a una altura maxima aproximada de 1.10m. Desde el N.P.T.

10.22 Extintores
Se usaran extintores portatiles en pasillos y areas del proyecto del tipo A y B-C respectivamente.

El contratista suministrard toda la mano de obra, materiales, herramientas, equipo y transporte
necesarios para completar el suministro e instalacion de los extintores contra incendios.

MATERIALES.
Los cilindros que conforman el tanque para los extintores deberan ser de acero, certificado UL/FM.
El agente extintor para el extintor clase A serd quimico seco multiproposito, 2 a 20-Ay 10 a 80-B:C.

El agente extintor para el extintor clase B y C sera quimico seco (compatible con espuma). 20 a 30-
B:C.

Los extintores contra incendios se han seleccionados conforme a la NFPA 10 en su versién mas
reciente, seran instalados y suministrado segun se indique en esta.

SENALIZACION.

Sobre la pared donde se ubique cada una de los extintores contraincendios se deberd generar la
sefializaciéon que corresponda segun el tipo de extintor y conforme a lo indicado en la NFPA 10 en
su versidon mas reciente. Ademas, se debera generar una senalética vertical bajo cielo falso que
permita identificar de una forma facilmente y precisa la ubicacidn de los dichos extintores.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.
El pago de los extintores contra incendios se hara por Unidad (U) suministrada e instalada a

satisfaccién de la supervision.

11 INSTALACIONES ELECTRICAS
11.1 NORMAS QUE APLICAN

Todas las obras que se ejecuten se sujetaran a los requerimientos minimos de observancia
obligatoria y recomendaciones de conveniencia practica establecidos en los reglamentos y cédigos
americanos y nacionales y estadounidenses que se aplican en cada caso en la Republica de El
Salvador. Por lo anterior, todo trabajo, material, accesorios o equipo que deba ser ejecutado y/o
suministrado por El Contratista de la obra, a efecto de entregar la instalacién completa en todos sus
aspectos, aunque no se incluya en los planos y especificaciones, debera satisfacer dichos cédigos y
los que aqui se mencionan:
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a. National Electric Manufacturers Association (NEMA)

b. National Fire Protection Association (NFPA70).

¢. American National Standard Institute (ANSI)

d. Underwriters Laboratories Inc (UL)

e. Insulated Cable Engineers Association (ICEA)

f. International Electrical Code (IEC)

g. Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)

h. Illuminating Engineering Society of North America (IESNA)

i. American Wire Gauge (AWG).

j- Normas Técnicas de Diseio, seguridad y Operacidn de las Instalaciones de

distribucidn eléctrica de la Ley General de Electricidad de la Republica de

k. Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones de la Republica de El
salvador, vigente con sus correspondientes normas técnicas.

I. Las normas técnicas de la Oficina de Seguridad Urbana del Departamento de Bomberos o
en su caso a las normas técnicas de la compafiia aseguradora del inmueble. También
deberan satisfacer lo indicado en las normas técnicas "National Fire Protection Association"
para los sistemas contra incendio.

m. "American Society of Mechanical Engineers" (ASME) y "American National Standard
Institute (ANSI), en sus cédigos ASME /ANSI B31.9 y ASME B31.1

n. “American Society for Testing Materials" (ASTM) - D1785, D2665-A53. Las tuberias de cobre
deberan cumplir con lo indicado en el cédigo ASTM B.88 y ANSI B.16.22/18.

Si algunas de las instalaciones o parte de ellas, tal y como se describen en los planos del proyecto y
en estas especificaciones estuviese en conflicto o dejase de cumplir con alguno de los reglamentos
antes sefialados, El Contratista deberd indicarlo de inmediato a la Supervisidn y a la Administracion
del Contrato y presentar solucién al respecto antes de proceder a ejecutar la instalacion o parte de
ella que esté en conflicto.

Si existiesen diferencias entre estas especificaciones y los reglamentos de El Salvador o entre las
normas mencionadas, sera el MINSAL, a través de la Administracién del Contrato, quien decida
sobre el particular.

DESCRIPCION GENERAL

READECUACION DEL EDIFICIO “B”
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e El proyecto consiste en la adecuacidn de 3 areas del actual edificio B, las areas son:

e Sala de usos multiples nivel 4: esta drea se readecua para funcionar como sala de video
conferencia.

e Saldn de auditorio y cocina: en esta area el saldn de auditorio se realizaran desmontaje de
cielo falso y agrego de tomacorrientes, cambio de luminarias, y mejora de funcionamiento
en cabina de sonido, en cuanto al drea de cocina, esta se convertird en un comedor.

e Pasillo y cuartos de servicio nivel 1: estos espacios se adecuan para la construccién de una
biblioteca, sala es estudio y bodegas.

11.2 OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES.
SERVICIOS Y CONTROLES PROVISIONALES

La Contratista proveera y pagara los servicios provisionales de agua y electricidad necesarios
durante el desarrollo de la obra. También proveera servicios sanitarios portatiles para el personal
de campo y de oficina (1 servicio sanitario por cada 25 trabajadores) durante la ejecucién del
proyecto, a los cuales proporcionara limpieza y mantenimiento constante durante la ejecucion de
la obra y los desalojara inmediatamente al concluir la misma.

DESMONTAIJE EN EL SISTEMA ELECTRICO.

Esta actividad comprende el suministro de mano de obra, herramientas servicios necesarios para
realizar los trabajos de desmontaje del sistema eléctrico en forma parcial, tales como: luminarias,
interruptores, tomacorrientes, ventiladores de techo y otros, para después trasladar lo desmontado
a un lugar de resguardo.

a. Desmontaje de luminarias interiores existentes.

b. Desmontaje de interruptores y tomacorrientes se removeran con el proceso inverso a la
instalacidon. En caso que sea una eliminacidn de tomacorriente se desmontara la caja
rectangular y se rellenara el hueco con concreto y/o los materiales adecuados y aprobados
previamente por la Supervisidon, para posteriormente dar el acabado correspondiente;
uniformizando al resto de la pared.

C. Canalizados y alambrados, conductores, canalizaciones, cajas de registro y accesorios se
dejardn para ser reutilizados para las nuevas luminarias, tomas e interruptores que colocaran.

d. Desmontaje de ventiladores incluye los interruptores.

En general al desmontar cualquier elemento se debera tener el cuidado de no destruirlo o dafiarlo.
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DEMOLICIONES

Estas actividades se realizaran segun se indique en Formulario de Oferta y planos constructivos. La
Contratista proporcionara la mano de obra, herramientas, equipo, transporte y demads servicios
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos de demolicion.

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

Previo a la hechura y colocacion de los muebles, La Contratista sometera a la aprobacién de la
Supervisién, planos de taller a escala 1:25 o mayor, tomando como referencia los planos
constructivos del proyecto, describiendo la construccién de todos los muebles, estantes, y las
instalaciones eléctricas, puntos de red, puntos de telefonia, HDMI, TV, etc.

La Contratista obtendrd y pagara por todos los servicios provisionales indispensables para la
ejecucién del trabajo.

La Contratista suministrard e instalara cualquier material o actividad no descrita en los planos, pero
mencionado en las Especificaciones, o viceversa; asi como cualquier accesorio necesario para
completar el trabajo en forma satisfactoria para el MINSAL y dejarlo listo para su operacién, aun
cuando no esté especificamente indicado, sin que esto incurra en costo adicional para el MINSAL.

La Contratista verificara todas las dimensiones necesarias en el campo o en los planos que estan a
su disposicidon que complementan estas especificaciones.

La Contratista serd responsable por el cuidado y proteccion de todos los materiales y equipo hasta
la recepcidn definitiva de las instalaciones, debiendo reparar por su cuenta, los dafios causados en
la obra, en caso de generarse.

Todo equipo dafiado durante la ejecucién del proyecto, sera reemplazado por otro nuevo, de
idénticas mejores caracteristicas.

Todos los materiales o accesorios de un mismo modelo, individualmente especificado, deberdn ser
del mismo fabricante.

Todos los materiales y equipos a suministrar deberdn ser nuevos, de primera calidad y adecuados
al entorno en el cual seran instalados.

La Contratista debera consultar por escrito a la Supervisién o a la Administraciéon del Contrato,
mediante bitdcora, con 48 horas de anticipacion, sobre cualquier perforacién a realizarse en
elementos de importancia estructural, tales como columnas, vigas, losas, fundaciones, paredes,
entrepisos, etc.

La Contratista considerard en su presupuesto los gastos que ocasionara la reubicacién de cualquier
elemento. Estos cambios no ocasionaran gastos adicionales al MINSAL.

98



* * x

P92% T | MINISTERIO
MINISTERIO DE SALUD e G DE SALUD

E L SALVADOR GOBIERNO DE

EL SALVADOR

Es obligacion de la Contratista entregar, con quince dias anticipados, catdlogos y especificaciones
(fichas técnicas) de los materiales y equipos a instalar, para evaluacién y aprobacién de la
Supervision.

Los Planos y las presentes Especificaciones son guias y ayuda para las localizaciones exactas de los
equipos, distancias y alturas, estas seran determinadas por las condiciones y necesidades reales del
proyecto y las indicaciones de la Supervision y la Administracién del Contrato.

11.3 DIRECCION TECNICA.

La obra eléctrica serd dirigida por un Ingeniero Electricista o Electromecdnico, graduado o
incorporado a la Universidad de El Salvador, o graduado en cualquier otra de las Universidades
autorizadas en el pais, quién atendera la obra como Ingeniero responsable durante todo el proceso
hasta la recepcion definitiva. En la ausencia del Ingeniero y durante la jornada laboral, armonizara
trabajando con el grupo de electricistas, un técnico en Ingenieria Eléctrica o Electricista de categoria
similar autorizado por la compafiia distribuidora de energia eléctrica o la Superintendencia General
de Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET).

La Contratista deberd presentar a la Administracién del Contrato el documento del Ingeniero
responsable y del personal calificado, para su aprobacidn respectiva.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.
- Suministro y Transporte de Materiales.

- Suministro y Construccion de acometida eléctrica para tablero de protecciones y
distribucidn indicados en planos.

- Suministro e instalacién de subtableros de A.A. e lluminacién y tomas.

- Construccion de Acometidas Secundarias desde tableros hasta cargas, con sus respectivas
protecciones y demds accesorios segun se indica en planos.

- Instalaciones eléctricas de iluminacién en las areas indicadas en planos.

- Suministro e instalacidon de luminarias de varios modelos, con ldmpara LED, [dmparas de
emergencia para alumbrado y para sefaletica (incluird baterias), fabricada en aluminio
repulsado de pureza 99.85% segun se detalla en las presentes especificaciones.

- Suministro de todas las protecciones termomagnéticas requeridas.
- Suministro e instalacién de toda la red de tomacorrientes y fuerza.
- Elaboracién y entrega de planos eléctricos, tal como lo construido.

- Trabajos de obras civiles complementarios para las obras eléctricas consistentes en
proteccién de concreto simple con un espesor de 10 cm, para toda canalizacion
subterranea, ya sean acometida general, tomacorrientes, luminarias, etc.

MATERIALES DE TUBERIA Y ACCESORIOS.

La totalidad de estos a utilizar serdn nuevos y de primera calidad, estaran sujetos a la aprobacion de
la Supervision y/o la Administracion del Contrato y deberdn cumplir con los requisitos minimos
exigidos por los Reglamentos y Cédigos antes mencionados, cuando hubiera necesidad de ajustar
algunas diferencias en cuanto a la calidad de materiales y accesorios, la Supervisién y/o la
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Administracidn del Contrato se reserva el derecho de recurrir a las especificaciones de las
autoridades siguientes:

- NATIONAL ELECTRIC MANUFACTURER'S ASSIN (NEMA)
- INSULATED POWER CABLE ENGINEER'S ASSIN (IPEA)
- UNDERWRITERS LABORATORIES (UL)

Las marcas, tipos y modelos de equipos o materiales mencionados que la Contratista debe
suministrar, se entiende, podran ser suplidos por un equivalente, Unicamente con especificaciones
iguales o superiores a las indicadas y en ningin momento se debe tomar como obligatorias las
marcas apuntadas, siempre que lo apruebe la Supervision y/o la Administracién del Contrato.

Todo equipo, material o sistema, sera probado y entregado en perfecto estado de funcionamiento,
con sus respectivas garantias y certificaciones, supliéndose sin costo adicional para el MINSAL el que
falle en condiciones normales de operacién durante los primeros 18 meses de funcionamiento a
partir de la fecha de recepcidn definitiva.

EMPALMES.
No se podran realizar empalmes en los cables ocultos dentro tuberia metdlica rigida, tuberias de
PVC, o cualquier otro ducto de canalizacidn.

11.4 CONDUCTOS PLASTICOS.

Los tipos de ductos plasticos a utilizar serdan ENT (Tuberia Eléctrica No Metalica) corrugado flexible,
azul para las instalaciones eléctricas y gris para las de voz y datos; este material sera utilizado
solamente en interiores. podra ser de fabricacién Nacional o Centro Americana.

Para dimensiones mayores a 1” de diametro se utilizara PVC, eléctrico. Incluyendo todos sus
accesorios PVC para su adecuada instalacién.

La Contratista deberd tomar todas las precauciones para proteger las tuberias contra golpes y otros
accidentes o agentes que deformen o causen cualquier dafo.

Durante la instalacién y cada vez que se interrumpa el trabajo, las tuberias deberan ser tapadas y
protegidas contra el ingreso de cualquier substancia o elemento extrafio y se evitara fijarlas al acero
de refuerzo estructural, o cuando lo apruebe la Supervisidn y/o la Administracién del Contrato en
casos excepcionales; y cuando se instalen superpuestas a la pared, se sujetardn con abrazaderas
metalicas clavadas a la pared.

Todo conducto se dejara en guiado con alambre galvanizado No. 14 desde el momento de su
instalacion y no se dejard de colocar en ninguna area o zona si no se conserva esta norma.

Todo conducto subterraneo serd protegido en su superficie con una capa de concreto simple de 10
cm de espesor y a una profundidad de 0.30 m medidos desde el borde superior de la tuberia hasta
el NPT. Como minimo del NPT y en tramos que atraviesen lugares de transito vehicular, a una

profundidad no menor de 0.80 m.

11.5 LUMINARIAS.
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e LUMINARIA PANEL LED 2'X2' ULTRADELGADO, DE SOBREPONER, 120V,40W, 3839LM, 60HZ,
6000K,IP40, UL listed, 35000 horas de vida util.

e LUMINARIA PANEL LED 2'X4', DE EMPOTRAR EN CIELO FALSO, 120V,50W, 5000LM, 60HZ,
6000K,IP40, UL listed, 35000 horas de vida util.

e LUMINARIA CIRCULAR , DE SOBREPONER EN CIELO FALSO, 10W, 120V, 60HZ, LED 800 LM,
6500K.

e LUMINARIA PANEL LED 1'X4', DE EMPOTRAR EN CIELO FALSO, 120V,36W, 3600LM, 60HZ,
6000K,IP40, UL listed, 35000 horas de vida util.

e LUMINARIA DE SUSPENDER LINEAL 48" DIFUSOR NEVADO, LED DE 29W, 120V, 60HZ, LED
2920 LM, 5000K, UL listed, 50000 horas de vida util.

e LUMINARIA DE SUSPENDER LINEAL 48" DIFUSOR NEVADO, LED DE 32W, 120V, 60HZ, LED
3530 LM, 5000K, UL listed, 50000 horas de vida util.

11.6 INTERRUPTORES.

A menos que se especifique o muestre otra cosa en los planos seran del tipo dado, una, dos, tres
vias de terminales con tornillo, de moldura metalica, color aluminio con capacidad nominal de 15A
/125V. La altura de los interruptores sera a 1.20 m del NPT, salvo donde se indique otra cosa en
planos.

11.7 TOMACORRIENTES

Todos los tomacorrientes seran certificados UL grado comercial de 15, 20, 30 Amp. Segun sea el
caso. Los tomacorrientes a 240 v. deberdn ser congruentes con el respectivo toma macho del equipo
a conectar.

CANALIZACIONES.

El sistema de conductos serd instalado para conectar las cajas de conexién, cajas de salidas, etc.,
como se indica en los planos. La canalizacidn sea metalica o plastica, tipo Tecnoducto o PVC eléctrico
de alto impacto, serd continua de salida a salida con un maximo de dos curvas de 90 grados, en
tramos no mayores de 30 metros entre salidas. Las curvas rigidas formadas en el campo serdn
fabricadas con la herramienta adecuada y estdndar para tal propdsito, cuidandose que el ducto no
sufra deformacién en su area transversal.

La canalizacién expuesta y adosada a la pared debera fijarse por medio de grapa galvanizada de
tamafio conveniente para el diametro del conductor que fije; la grapa se sujetara a la superficie por
medio de ancla plastica @ 1/4” y perno, e irdn a cada 50 cm. Deberd cuidarse de no provocar
interferencia con otras instalaciones y en el caso de que la canalizacién corra paralela o cruce con
tuberias de agua, esta debera ser instalada en la parte superior de aquellas, guardando la distancia
conveniente (minimo 10 cm).
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La canalizacidn interior de las instalaciones sera de forma empotrada a la pared, entre las divisiones
livianas presentes en el proyecto o en las areas destinadas especificamente para ello en planos.
Donde haya ductos que salgan de las paredes o de los pisos, deberdn formar angulos rectos con
dichas superficies. El ducto expuesto debera ser instalado conservando la inclinacién recomendada
hacia las cajas de conexidn. En general, se tomaran todas las precauciones a fin de proteger la
tuberia contra dafios mecanicos u otros accidentes que le deformen o causen perjuicio alguno.

Durante el proceso de la construccidn y el proceso de la instalacion, las canalizaciones deberdn ser
tapadas y protegidas contra el ingreso de humedad y materiales extrafios. Debera dejarse instalado
en toda la canalizacién y previo al alambrado final, el alambre guia necesario, galvanizado de calibre
No.12 marcdndolo en los extremos con vifietas y nimeros para mejor identificacion al momento del
alambrado. Se deberd inspeccionar la tuberia antes de colocar los conductores y deberan secarseles
toda la humedad y limpiarseles el polvo, arena o tierra que les pueda haber introducido, por medio
de un escobillén unido a cable de sondeo. Las cajas y demads accesorios se mantendrdn tapados y
libres de polvo y escorias.

11.8 CABLEADOS.

Los conductores no deberan ser instalados antes de que todo el trabajo de cualquier naturaleza que
pueda causarle perjuicio se haya concluido; incluyendo el colado del concreto. Todo el conductor
deberd instalarse completo desde el punto de conexién hasta las salidas, controles y luminarias.
Entre caja y caja, la corrida de conductores sera continua no permitiéndose la ejecucion de
empalmes de ninguna clase dentro de los ductos. Para el facil deslizamiento de los conductores se
utilizardn materiales adecuados para este proceso. Se evitara al maximo que al momento de la
instalacion, los conductores formen nudos entre si.

Los conductores dentro de los tableros de distribucién deberdn quedar ordenados para evitar
acoples indeseados y se conectaran al interruptor termo magnético respectivo, formando dngulo de
90 grados y deberan etiquetarse, indicando el nimero de circuito a que pertenecen.

Los empalmes de conductores se permitirdn Unicamente en cajas de salidas, de conexién y pozos
de registro. Las colas de empalmes tendran la longitud suficiente para poder amoldarlos con
facilidad al momento de alojarlos en la caja y deberdn etiquetarse todas las colas a empalmar,
indicando el circuito al que pertenecen.

La conexidn a luminarias se efectuard por medio de cable flexible de dos conductores, del tipo TNM
y se utilizara el conectador metalico adecuado para su conexion a la tapadera de la caja de salida
como a la caja del cuerpo de la luminaria. Independiente de las cajas de salida situadas en el techo,
siempre que deba alimentarse un receptdculo de porcelana adosado al cielo falso, deberd instalarse
otra caja octogonal sobre dicho cielo, para poder sujetarlo y conectar al cable de bajada.

A menos que se indique de otra manera, todos los calibres de los cables indicados en planos, estan

especificados de acuerdo a la “American Wire Gauge” (AWG) o podran en su defecto usarse
equivalentes a los indicados en IEC 60228.
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Los conductores serdn de cobre, de los calibres y tipo de aislamiento segun se indique en planos de
los diferentes sistemas, todos los calibres de los cables indicados en planos, estan especificados de
acuerdo a la “American Wire Gauge” (AWG).

Para conductores de distribucion en baja tensién se tendra un nivel de aislamiento minimo de 600

VAC, el tipo de conductor que se utilizara sera cable de cobre tipo THHN o XHHW-2.

Se usara un cédigo de colores para identificar los conductores, se regira por el siguiente cddigo que
se muestra en la tabla, los colores de neutro y tierra no podran cambiar por ningiin motivo.

CODIGO DE COLORES PARA CABLEADO CODIGO DE COLORES PARA
208BVY/120V CABLEADOC 480V/277V
COLOR COLORDE COLOR COLOR DE
FREFERENTE MARCADO FREFERENTE MARCADO
SUSTITUTO SUSTITUTO
FASE A NEGRO NEGRO FASEA | AMARILLO | NEGRO
CINTA
AMARILLO
FASEB ROJO NEGRO FASEDB CAFE NEGRO
CINTA ROJA CINTA
CAFE
FASEC AZUL NEGRO FASEC | NARANJA | NEGRO
CINTA AZUL CINTA
NARANJA
NEUTRO BLANCO NEGRO CON | NEUTRO GRIS NEGRO
CINTA CON
BLANCA CINTA
GRIS
TIERRA VERDE NEGRO CON | TIERRA NEGRO
CINTA CON
VERDE CINTA
VERDE
TIERRA VERDE NEGRO CON
AISLADA | AMARILLO CINTA
AMARILLA Y
VERDE

11.9 TABLEROS

Las cubiertas de los tableros y sub-tableros deberan tener impreso en ella o en una placa localizada
en lugar visible, las caracteristicas siguientes:
e Nombre del tablero
e Voltaje de servicio
e Tipo de tablero

e Fases

e Capacidad maxima en amperios.

Normativas de construccion:

e ULLISTED
e ANSI61
e ASTM
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e ULG67.
e NFPA70.

Los requerimientos de los tableros centro de carga seran siguientes:

e Trifasicos (segun se requiera en cuadro de carga), cuatro hilos, 60Hz, 120/208V trifasicos.
e Monofasico (segln se requiera en cuadro de carga), tres hilos, 60Hz, 120/240V monofasico.
e Bornera principal y las borneras necesarias para el nimero de circuitos de
e acuerdo a planos.
e Barras de aluminio para fases y neutro
e Con barras para de neutro y de tierra separadas.
e Interruptores termomagnéticos seran de (PLUG IN)
e Lacapacidad interruptora de cortocircuito de 10KA.
e Enlos casos que alimenten carga sensible (UPS) tendran una barra adicional
para conectar sistema de referencia a tierra aislada.
e Las Borneras del Neutro, Tierra o Tierra Aislada deberdn de tener suficientes
e conectores igual que el nUmero de espacios del tablero, para sujetar cada
uno de los conductores de los circuitos de manera individual.
e La cantidad y valor de los térmicos de los ramales serd igual a los mostrados en formato de
oferta.
e Lacantidad de niumero de espacios se indica en los cuadros de carga.
e Los tableros eléctricos, paneles, quedar provistos de un esquema unifilar,
cuadro de carga plastificado, el cual indique los circuitos contiene, su proteccion vy
alimentador, nombre de circuito.
e También se debera instalar un rotulo con el nombre del tablero.

Todos los tableros deberdn tener identificacién de los diferentes circuitos, en una hoja que debera
ser laminada y pegada en la contra puerta del tablero por el lado trasero. Los gabinetes serdn
compuestos de una caja de acero galvanizado, del calibre indicado por el cédigo, del tamaio
especificado para el numero de dispositivos, disyuntores y cables y cables que alojan. Las barras
principales serdn de cobre con revestimiento de plata, de capacidad y requerimiento indicados en
los planos, con terminales y conectores adecuados al calibre del cable que conectan.

Protecciones de Transientes (SPD)

Los requisitos de instalacién de proteccion integrada en los tableros y paneles eléctricos de
supresores de transientes SPD.
Normativas de construccion:

e UL 1449 Tercera Edicion 2009

e ULY96

e NFPA70.

El supresor de transientes SPD se instalara dentro de los tableros y debera proveer las siguientes
protecciones o modos de proteccion: L-N, L-G, y N-G en sistemas en estrella.
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Las capacidades recomendadas para el SPD se indican en diagrama unifilar y no excederan los
siguientes voltajes y cumplir con los siguientes valores de voltaje conforme al nivel de voltaje
nominal de suministro:

VOLTAJE |L-N L-G N-G
240120 800/400v B00/400V 400V
208YNM20 400V 400V 400V
480%/277 | 8OOV B00V 800V
G00YI347 | 1200V 1200V 1200V

El SPD debera ser de construccion autocontenido, con indicadores visibles del estado del maodulo.

Cajas Nema para medio de Desconexion de Equipos

Las cajas Nema para medio de desconexién deberdn tener impreso en ella o en una placa localizada
en lugar visible, las caracteristicas siguientes:

e Nombre del tablero

e Voltaje de servicio

e Fases

e (Capacidad maxima en amperios de la proteccion.

Normativas de construccion:

e ULLISTED
e ANSI61

e ASTM

e UL67

Se instalaran cajas Nemas con interruptor termomagnéticos como un medio para la desconexién y
servicio de mantenimiento, en los diferentes equipos tales como; aire acondicionado, extractores,
inyectores, , equipos de bombeo y otros, se montaran adyacente a dichos equipos y a una distancia
no mayor de 2 metros de los mismos.

Las cajas deberan tener proteccién NEMA 1 o NEMA 3R segun se indique en planos, para los equipos
gue se encuentren ubicados en drea interior de las edificaciones, los interruptores termomagnéticos
contenidos en las cajas seran de las capacidades y numero de polos indicados en los planos.

11.10 CAJAS

Las cajas de registro o para instalar dispositivos, deberan de cumplir con lo establecido en NEC 314,
seran de acero galvanizado con los pasa tubo o (knockouts) incluidos en el troquelado de
conformacidn de las cajas, de las dimensiones siguientes: 4” x 4” cuadradas, octagonales, 4” x 2”
rectangulares y 5” x 5”, tipo pesado de una sola pieza.
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Las cajas instaladas en interiores en paredes, superficiales vistas y dentro de cielos falsos, seran de
acero galvanizado. Las cajas de salida instaladas en exteriores deberan ser a prueba de intemperie
y selladas con empaques de hule con conectores roscados podra utilizar prensa estopa del didmetro
requerido.

Las cajas de salida para luminarias o como registros, instaladas en interiores deberan tener una
tapadera metdlica y atornillada, con un agujero en el centro, de didametro adecuado segun sea el
calibre de los conductores de salida.

Las cajas de salida para alojar tomacorriente o interruptores serdn rectangulares de

4”x2"” conforme a lo indicado en (NEC 314.16). Donde no se instalen dispositivos estas seran
cubiertas con tapaderas o placas lisas del tipo apropiado para el lugar de instalacién, de tipo pesado
de una solo pieza.

Las cajas de mayor dimensién que las de 5”x5” ya sea estas para empalmes, de jalado o de paso
deberan ser de acero pintadas al horno, del tamafio y calibre segin lo exigido en NEC 314.28.
Ademas deberan llevar cubierta metdlica atornillada la lamina de la caja no debe ser menor de
3/64”.

11.11 EQUIPOS UPS

Para las areas de saldn de video conferencia nivel 4 se suministrara e instalara un ups con las
caracteristicas siguientes:

Capacidad 1500VA, voltaje de entrada 120v 60Hz, voltaje de salida 120v 60Hz, transferencia de
voltaje en caida de tension 89V, transferencia de voltaje a las sobre tensién 145V, tiempo de
transferencia 6 mili segundos, proteccion de entrada 15A 1/P, bateria 12V 9AH tiempo de respaldo
30min, UPS y bateria auto contenido, regulaciéon automatica de voltaje AVR, garantia de dos afios.

Para el drea de auditorio se suministrara e instalara un equipo ups con las siguientes caracteristicas:
El UPS debe ser de tipo On-Line con 6KVA el suministro de onda debe ser 100% senoidal a la salida.
Debe contar ademas con SBM (switch bypass maintenence) para permitir cambiar la alimentaciéon

de la carga y facilitar el mantenimiento del equipo.

Los rectificadores ON-Line serdn con tecnologia de Modulacién por Ancho de Pulso (PWM), alta
velocidad de Switcheo ( 6 kHz).

Y debera de incluir un banco de baterias para un respaldo minimo de doce (40) minutos a plena
carga. La unidad debe operar con la caracteristica de “Stand All One”.
Normativa de construccién:

e UL1778
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e UL1008
e ULSO0
e ULA489
e ULS506
e UL1283
e ANSI/NFPA 75
e NEMALS-1
e |EEE 519
e |EEE 693
e NFPA70

VALORES DE ENTRADA.

e Voltaje de suministro: 208 V, 2 fases, 3 hilos y tierra fisica, +10%, -15%
e Frecuencia: 60 Hz

e Factor de potencia: 0.95 a plena carga.

e Distorsidon Armoénica Total: 3% con 100% de carga no lineal,

VALORES SALIDA.

e Voltaje de salida: 208 V, 2 fases, 3 hilos y tierra fisica, + 1%.

e Interruptor termomagnéticos: De caja moldeada con unidad de disparo electrénico
ajustable.

e Regulacion de voltaje: £ 1%

e Recuperacién a transitorios: 20 ms o menos.

e Frecuencia de salida: 60 Hz + 0.005Hz.

e Factor de potencia: 0.80 atrasado a 1.0.

e Capacidad de sobrecarga: 125 % por 10 minutos.

e Respuesta del voltaje a la variacion en la alimentacidn: 2 % o menos a cambios subitos de
carga de 100%. £1% o menos por pérdida o regreso de la linea comercial. £2% o menos por

retransferencia de carga al bypass.

e Distorsion Armdnica Total (THD) : Menos del 5% para 100% de carga no lineal menos del 2%
para 100% de carga lineal.

e Desbalanceo aceptable entre fases: 100% con +1% de variacion de voltaje a la salida.

e Capacidad de monitoreo local y remoto: por medio de puerto de comunicacidon RS485 en
protocolo MODBUS.
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11.12 PRUEBAS.

Las pruebas de las instalaciones eléctricas, materiales y equipo, se verificaran con el Subcontratista
responsable de la obra eléctrica, en presencia de la Supervision y la Administracién del Contrato, los
resultados de la verificacion, medicién y registro quedaran asentados en bitdcora. Para realizar tales
pruebas se utilizara en cada caso el equipo apropiado y conveniente, dichas pruebas se describen a
continuacion:

a) Rigidez dieléctrica de los circuitos en general.

b) Amperajes y voltajes.

c) Niveles de iluminacion.

d) Pruebas de aislamiento en los conductores alimentadores de los tableros y sub-tableros.
€) Pruebas en los interruptores de los tableros.

Para efectos de cancelacion de estimaciones, se efectuaran recepciones parciales o totales de obra
ejecutada, las cuales no implicaran de ninguna manera una aceptacién de la calidad de las obras.

11.13 RECEPCIONES PRELIMINARES.

La Contratista, a través del subcontratista eléctrico, podrd solicitar recepciones preliminares o
parciales de las instalaciones a él encomendadas siempre y cuando ésta abarque sistemas completos
o cuerpos del servicio determinados, a fin de que la Supervisidon pueda indicarle las correcciones
gue sean necesarias efectuar para la aceptacién final de la obra.

11.14 RECEPCION FINAL.

La Contratista, a través del subcontratista eléctrico; deberd, con quince dias de anticipacion, avisar
a la Supervision su intencion de efectuar la entrega final de las instalaciones a fin de que ésta pueda
contar con los documentos y recursos necesarios para tal evento. Como requisito previo para la
entrega definitiva, la Contratista debera haber cumplido con los requisitos siguientes:

* Que se tengan las aceptaciones fisicas de todas las instalaciones.
* Que se hayan efectuado todas las pruebas detalladas en estas especificaciones y los
reportes correspondientes.

* Que todos los tableros y sub-tableros tengan su identificacién, la de las cargas a las cuales
sirven y que los conductores estén numerados de acuerdo al numero del circuito al que
pertenecen.

* Deberd presentar planos como construidos.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

Todas las obras contempladas se mediran y pagaran segun se especifique en el formulario de oferta.

12 EQUIPOS DE CLIMATIZACION, EXTRACCION, REJILLAS, DESMONTAJES Y REUBICACIONES
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ESPECIFICICACIONES Y/O CONDICIONES TECNICAS PARA:
e AUDITORIO, EDIF. A: EQUIPOS Y DEMAS CONDICIONES
e BIBLIOTECA, SALA LECTURAS E INVESTIGACION Y DODEGA 1Y 2; NIVEL 1, EDIF. B
e SALA CAPACITACIONES/VIDEO CONFERENCIA, NIVEL 4B

12.1 GENERALIDADES APLICABLES A TODA LA ESPECIALIDAD

Las presentes especificaciones tienen por objeto regular y ser complemento al formulario de oferta,
planos y demas documentos relacionados; por tanto son complementarios y forman un solo cuerpo,
por lo cual, lo que aparezca en uno o en otro, serd tomado como descrito en ambos.

Las Especificaciones y los planos son guias que ayudan para la localizacién mds ajustadas de los
equipos y sus caracteristicas, distancias, cruces de instalaciones, orientaciones, alturas, tamafios,
etc.; pero pueden haber situaciones que serdn determinadas por las condiciones y necesidades
reales del proyecto que en la ejecucidon puedan provocar discrepancias porque pueden haber
variaciones por las marcas especificas ofrecidas, y por ello se tendrdn que resolver en el sitio, con la
buena voluntad de las partes en coordinaciéon con el supervisor y administrador del contrato.
Todas las estructuras metalicas deberan ser pintadas con anticorrosivo industrial tipo Rustop a dos
manos (excepto donde vaya perfil unistrut).

De forma general el tipo de lamina a usar en ductos y ramales, ductos puentes, bajadas, etc., sera
ldmina G-60 ASTMA (EEUU). Y del espesor que la buena practica de la ducteria exige (si no estuviera
indicado), esto aplica para suministro y extraccion.

Las camaras plenums seran fabricadas de lamina calibre 22 con refuerzo de angulos de lamina de

“costilla”.
Todas las rejillas de puertas o pared deberdn llevar un empaque perimetral de neopreno o material
similar que logre el sellado continuo entre el marco de la rejilla y la hoja de la puerta.

Los soportes para ductos y equipos seran de perfiles Unitrut y varilla galvanizada como colgantes
con tuercas y roscas segun corresponda para la fijacion de los soportes. Debera llevar perfil de
soporte inferior y en la parte superior del ducto para fijacién y rigidez.

Los condensados de los aire acondicionados deberdn drenar primordialmente en tuberias de
lavamanos y/o bajadas de aguas lluvias o también en canaletas de aguas lluvias en ultima instancia.
No dejar tuberias vistas en aceras y lugares de paso, deberan tomarse las providencias necesarias
para dejar empotrado los tubos de los drenajes.

Para todos equipos incluye suministro, instalacién y puesta en marcha, con sus respectivas pruebas
de presiones, voltajes, corrientes, flujos, balanceo de volimenes o caudales, control de ruido, etc.
Se entregard al supervisor y este dejard constancia para el centro de salud, cuando se entregue el
proyecto funcionando, con los valores o lecturas de campo, por equipo donde conste los datos de
las pruebas realizadas y/o mediciones: voltajes, corrientes, presiones de trabajo, etc.

Para los equipos de climatizacién deberd usar soldadura de acero plata al 5% minimo; y las pruebas
de funcionamiento deberan ser por 36 horas de trabajo conectados y funcionando.

Todos el rubatex que se use en tuberias de refrigerante y drenajes entre losas deberd ser minimo
de 1” de espesor y bien ajustada a la tuberia, y pintadas con pintura “Loxon” a dos manos para
protegerla de la intemperie, color a escoger segln conveniencia del entorno donde esté ubicado el
equipo. El “rubatex” deberd ser del tipo flexible estructura celular cerrada y elevado factor de
resistencia a la difusién del vapor de agua, el material sera de espuma elastomérico a base de caucho
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sintético. Los pliegues y terminaciones del aislante deberan quedar estéticamente y funcionales, no
se aceptaran trabajos con mal acabado.

No se aceptaran equipos e instalaciones con ruidos anormales en su funcionamiento.

Todos los equipos deberan quedar anclados, soldados, etc., de tal manera que su montaje que
totalmente seguro, alineado, nivelado y con “apariencia” de montaje e instalacién profesional.

El vacio a los sistemas de refrigeracion de los aires acondicionado deberdn ser como minimo de 1h
de duracién alcanzado los 250 micrones como minimo

El voltaje nominal de la subestacidon es a 208vac/3ph/60Hz, lo que deberd considerarse para la
seleccion de los equipos, el voltaje de neutro a fases es de 120vac/60Hz.

Los ductos seran fabricados bajo las siguientes condiciones técnicas:

Calibre de lamina segun lo indica el plano o estas especiaciones, deben evitarse las transiciones
cortas, sus longitudes eran en base a las dimensiones del ducto, ademds no deberdn llevar codos a
900 al menos que las condiciones del edificio asi lo condiciones, pero siempre el lado exterior del
codo deberd ser en radio abierto (amplio) para reducir los ruidos por fricciones. Deberan ser
totalmente al estanco y sellados con elastomerico, si este no puede quedar uniforme, todo el ducto
visible deberd pintarse con Aqualock 8000 para 7 afos de vida Util como minimo, color a escoger.
Ver planos para detalles.

También los equipos de inyeccidn/extraccion deberan llevar uniones de lona para separar los ductos
del equipo y absorber ruidos y vibraciones; esto aplica para areas como Sala de Lecturas y sanitarios.
Para el cdlculo de los extractores e inyectores se considerd una altitud de 650msnm y temperatura
ambiente de 850F e interior de 77 oF. Al ejecutar el proyecto el contratista antes de hacer el pedido
de los equipos debera presentar al supervisor las hojas de seleccién de los mismos con sus datos
técnicos: caudales, nivel de ruido, potencia, etc., para su aprobacion.

NOTA:

TODO LOS EQUIPOS QUE SE DESMONTEN Y SUS ACCESORIOS SERAN RESGUARDADOS DONDE EL
SUPERVISOR INDIQUE, SIEMPRE DENTRO DE LAS INSTALACIONES DEL INSTITUTO NACIONAL DE
SALUD, serdn entregados a la supervisiéon por medio de listado donde deberan anotar sus
caracteristicas principales.

Para la presentacion de oferta y ejecucion del proyecto debera cumplir las siguientes normas,
estandares o certificaciones:

e Las Unidades de aire acondicionado, deberdn cumplir con la certificacion AHRI.

e Los extractores, inyectores y todas las rejillas deberan cumplir la certificacion AMCAy UL u
otra similar si fueran de fabricacién europea.

e Para la construccién de ducteria las normas a observar son las SMACNA, y para el espesor
de la ldmina galvanizada G-60 deberd cumplir las condiciones de fabricacién de calidad LFQ,
bajo las norma ASTM-A525, ASTM A-653 y A-924,

Para el cumplimiento de normas, especificaciones, estandares y certificaciones; el supervisor y/o
administrador de contrato exigiran la documentacidon de respaldo técnico donde pueda verificarse.,
al momento de ejecutar; y se revisara en la evaluacién de ofertas para efectos de adjudicacién.
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Parta las instalaciones eléctricas de los equipos deberan cumplirse al menos con el NEC 2008 que es
una norma nacional o en una de sus ediciones mas actuales.

Deberan entregar broshures y/o especificaciones técnicas para todos los equipos, accesorios y
materiales para presentacion de oferta y/o cualquier informacién que permita la evaluacion de la
misma.

Deberdn detallar marca y origen los equipos y cualquier documento que permita verificar el
cumplimiento de la norma o certificacion.

Se exigiran planos taller de aquellos montajes que el supervisor considere necesarios o que el
administrador del contrato asi lo estime conveniente, con la finalidad de reducir errores en la
ejecucién y que esto conlleve a conflictos innecesarios entre la partes, de tal manera que la
transformacion de materiales, montajes, armados, etc., tenga mayor posibilidad de ser exitosos y
evitar los contratiempos o desperdicios de materiales.

12.2 GARANTIA POR FALLA DE EQUIPOS E INSTALACIONES

Se pide una garantia por fallas de equipos e instalaciones de 24 meses, incluye defectos por mala
instalacidn y/o montaje, por mala instalacidn eléctrica o mecanica como pueden ser corrientes de
trabajo altas, protecciones mal dimensionadas, cables con “muescas o aplastones que modifiquen
el didmetro del cable” o fallas de aislamiento, soldaduras o enroscamientos de accesorios mal
hechos, accesorios y aditamentos mal seleccionados o empleados, materiales o equipos con
defectos que se hacen visibles una vez el equipo/instalacion ya estd en marcha. La garantia incluye
el cambio del repuesto, accesorio o equipo; cuando no sea posible repararlo y dejarlo operando en
condiciones normales (sin ningun recargo para el establecimiento).

12.3 PLAN DE MANTENIMENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES

Como parte de la ejecucion del contrato debera entregar un plan de Mantenimiento al supervisor
de la Obra, quien lo revisard y en conjunto con el administrador del Contrato, si el plan cumple con
los requisitos esenciales, lo aprobaran para su posterior ejecucion (debe ser programado para
empezar a los tres meses siguientes al cierre del proyecto. Debe contener frecuencias, actividades
a desarrollar, listado de equipos y otros que considere necesarios. EIl mantenimiento incluye los
insumos que se emplearan en el.

Al finalizar el periodo del servicio de mantenimiento debera entregarse al propietario o a la persona
gue éste designe mediante revisién conjunta, los equipos operando en condiciones normales,
levantandose el acta respectiva.

12.4 RECEPCION DE LA OBRA

Para recepcién de equipos e instalaciones, se presentaran los planos de COMO QUEDO, ademas de
diagramas eléctricos de los equipos e instalaciones y sus respectivos manuales de usuario,
mantenimiento y partes, los cuales deberan ser un original, en fisico y dos copias, una para el
establecimiento y otra para la Unidad de Infraestructura. Ademas de dos copias en digital, una para
el establecimiento y otra para la Unidad de Infraestructura.

12.5 AUDITORIO, EDIF. A: EQUIPOS Y DEMAS CONDICIONES

Se proyecta que el auditorio tenga alrededor de 6 ren/h de aire, razén que se reubica un equipo
minisplit existente de 5 ton y se adiciona un equipo de la misma capacidad para dar mayor capacidad
de extraccion de carga térmica. Ademas se han pensado instalar 3 extractores nuevos con su
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conjunto de rejillas y ductos al final del auditorio para extraer el aire, el cual deberd entrar por la
pared sur donde habrd 8 juegos de rejillas que estan en la zona posterior del escenario.
En la zona del comedor se instalaran dos unidades minsiplit de 4 ton cada una.

Para aire acondicionado AAE01/UC-01 de 5 ton (60KBtu) nuevo y sus conexos, se deben considerar
dos aspectos:

e Para el equipo existente:
Debera incluir en el presupuesto una base de acero para el equipo existen de 5 ton, la cual debera
tener 0.80m de altura y de seccidén cuadrada con las dimensiones para montaje del condensador,
con angulo de 2-1/2”*3/16” y estribo intermedio como refuerzo, bien lijada y pintado a dos manos
con anticorrosivo rustop color gris, anclado a la base con anclas expansivas de ¢%"” o varilla inyectada
y soldada a la base. Tomar en cuenta la extension de tuberia de refrigeracion y cables eléctricos del
equipo existente por el cambio de altura.

e Para el equipo nuevo:
Para el condensador, tendra que hacer una base de concreto similar a la existente del equipo actual,
a la par, para mantener la linea y tipo de construccidn. La base de concreto llevara parrilla de
0.10*0.10m de espaciado con varilla de ¢3/8", y excederd 0.20m en todo el perimetro de la
proyeccion del condensador y deberd sobresalir del suelo al menos 0.10m en la parte alta para evitar
que la lluvia la atierre; ademas deberd construir estructura de acero formada por angulos 2-
1/2”*3/16"” (la altura de esta base de acero que ira sobre la base de concreto, le permitira a este
condensador quedar a la misma altura que el equipo existente).
Las estructuras de acero deberan ser ancladas a las bases de concreto con anclas expansivas de ¢
%" ovarillas
Ambos equipos deberan quedar a las alturas descrita para lograr que el aire caliente de los
condensadores no entre por las rejillas que servian en entrada de aire al auditorio.

Para aire acondicionado AAE02/UC-02:

Es un equipo existente que debera reubicarse: condensador y evaporador, considerar todos los
materiales necesario para llevarlo a su nueva unicacidn (incluye bomba de condensado). La nueva
base de concreto a construir debera exceder 0.20m del perimetro de la huella reflejada por el
condensador, visto de planta, y deberd sobresalir del suelo 0.15m; la base tendra un espesor de
0.25m. La base de concreto llevara parrilla de acero de 0.10*0.10m de espaciado con varilla de ¢3/8"
Para el aire acondicionado AAE03/UC-03: también se construird base de concreto como la descrita
para el equipos AAE02/UC-02.

Estos dos equipos quedardn 1.50 m de la linea de construccidn de las gradas con un espacio de unos
0.80m uno de otro, lo mas cercano posible al muro perimetral de edificio, alineados entre si, dejando
las condiciones adecuadas para el mantenimiento.

Para el aire acondicionado AAE04/UC-04: aplica condiciones similares a las descritas para los otros
equipos.

Ver planos para ubicaciones.

12.6 BIBLIOTECA, SALA LECTURAS E INVESTIGACION Y DODEGA 1Y 2. NIVEL 1, EDIF. B

Se proyecta que esta area tenga alrededor de 6 ren/h de aire en el drea de lecturas, por ello ademas
de las unidades minisplit para enfriar, van a instalarse un inyector y un extractor de aire para lograr
la renovacion. Adicionalmente en la zona de resguardo de libros se enfriard con una minisplit, se
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busca tener un mejor control de la humedad con dos equipos deshumidificadores. Asi también se
instalaran deshumidificadores en las Bodegas 1y 2.

El INY-01 y EXT-01 debera ser solicitados a fabrica con el kit para ruidos ya que el lugar donde
quedaran instalados es zona de lectura, deben evitarse los ruidos al mayor nivel posible.

Para los drenajes de equipos se buscara que descarguen en las cafierias mas cercanas que sean aptas
para ello, todos los equipos ha sido solicitados con bombas para condensado para hacerlo subir
hasta donde se requiera. Los drenajes de aires deberan quedar con sifones para evitar los retornos
malos olores.

12.7 SALA CAPACITACIONES/VIDEO CONFERENCIA, NIVEL 4B

Se busca lograr 4/6 ren/h instalando 2 extractores de aire con sus rejillas al final del salon los cuales
descargaran en la azotea de este nivel; esto se complementa con 3 juegos de entrada de aire a través
de la mampara del pasillo adjunto. Los extarctores quedan ubicadso en azotea del nivel 4. El
enfriamiento se hard con dos unidades minisplit existentes.

En ambos niveles, los extractores han sido proyectados con dampers como lo indican los planos,
para balanceo de cuadales.

13 SISTEMA DE VOZ, DATOS, EQUIPOS DE INFORMATICO Y TELECOMUNICACIONES DE AREA EN
EDIFICIO A, 1RO Y 4TO NIVEL DE EDIFICIO B

CONDICIONES

Todo el trabajo incluido serd ejecutado de acuerdo a los documentos del Contrato y los

Reglamentos, Normas o Estandares para el Sistema de Cableado Estructurado Certificado.

Los Planos, Plan de Propuesta, Especificaciones, Reglamentos y Normas o Estadndares forman parte

de los documentos del Contrato.

ALCANCE DEL TRABAJO

El trabajo comprende el suministro y montaje de Gabinete de Datos, con su equipo activo y
accesorios, instalacién de tomas para datos, canalizacidn, cableado y accesorios; asi como; la
certificacion de la Red de Datos Cat.6A (pruebas de desempefio en campo), topologia requerida
enlace de desempefio de canal, configuracién de los conectores y placas de salida, polarizacién del
sistema, y todos los materiales e implementos necesarios, para que el sistema quede funcionando,
listo para su operacién y uso.

13.1 DEFINICIONES
Todos los materiales y las instalaciones a ejecutar deberan ajustarse a lo establecido en la dltima
edicion de los siguientes reglamentos, cddigos y estandares:

® [SO 9001/IEC/ 11801 (International Organization for Standardization).

® ANSI/TIA/EIA 568-A (Oct. 1995) Norma para cableado de Telecomunicaciones en Edificios
Comerciales.
ANSI/TIA/EIA-568-B (Jun. 2001) Norma para cableado estructurado Comercial.

® ANSI/TIA/EIA 569-A (Oct. 1990) Norma para vias de Telecomunicaciones y Espacios en
Edificios Comerciales.

e ANSI/TIA/EIA 606 y 607 /Ag. 1994) Norma para la Administracion de la Infraestructura de
Telecomunicaciones en Edificios Comerciales.
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e ANSI/TIA/EIA TSB-67 (Sept. 1995) Especificaciones de desempefio de Transmision para
pruebas de campo de sistemas de cableado Par- Trenzado no blindado (UTP).

e CENELEC- EN50173.
TIA/EIA —568: CAT.6 Velocidad de Transmision 1 GPS, Ancho de banda 250 MHz. Aprobado
el 18 de junio de 2002.

13.2 RESUMEN DEL TRABAJO A EFECTUAR

Para la Instalacién del Sistema de Cableado Estructurado y Equipamiento, se solicitan elementos
gue cumplan como minimo con el estandar TIA/EIA-568-B.1-2001 para Categoria 6A y demas
normas indicadas posteriormente en este documento, los cuales servirdn de insumo para obtener
en donde se indican los procedimientos de instalacién, marcacién, conexion a tierra, etc.

Para la propuesta todos los elementos de cableado estructurado que conformaran el canal de
comunicacion deberdn ser de marcas que garanticen el buen funcionamiento e integracién de los
elementos de manera que se asegure la total compatibilidad electrénica entre los elementos de
cableado y se prevengan degradaciones en el desempeifo de la red, para garantizar la
compatibilidad de los elementos que conforman el canal de comunicacion de preferencia se solicita
gue dichos elementos sean de un mismo fabricante ( Patch Cord, Salidas de informacidn — outlet,
Cable UTP, Paneles de conexion Patch Panel )

Entiéndase como elementos de cableado estructurado al conjunto de todos los componentes que
se utilizan en la construccion de la red tales como:

= PATCH CORDS CAT 6A

= SALIDAS DE INFORMACION — OUTLET CAT 6A

= TAPA PLASTICA EN EL PUESTO DE TRABAJO - FACEPLATE
= CABLE UTP CAT 6A

= CANALETAS DE PARED

= RUTAS DE CABLEADO

= PANELES DE CONEXION - PATCH PANEL CAT 6A

= ORGANIZADORES DE CABLES 2U

= UPS RACKEABLE 1500 VA

= SWITCH DE 24 PUERTOS

= PUNTO DE ACCESO INALAMBRICO (ACCESS POINT)
= CERTIFICACION Y PRUEBAS

13.3 Patch Cords de cobre 6A

La instalacién debe considerar como requerimiento minimo que los patch cords para la conexién de
los equipos del usuario final deben estar construidos con conectores machos (plugs) tipo RJ45 en
ambos extremos, segin norma T568B, calibre de los conductores 24 AWG, el cable utilizado para
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estos patch cords deberan ser cable flexible de cobre en par trenzado y tener las mismas
caracteristicas de desempefio nominales del cableado horizontal especificado. La longitud de estos
patch cords serd de 7 pies para estaciones de trabajo y de 3 pies para interconectar patch panel con
el Switch, dichos patch cords deberan ser originales de fabrica, deberan venir en su bolsa de
empaque original.

Los patch cords deberdan ser verificados por la UL (Underwriters' Laboratories, Inc) para el
estandares TIA/EIA 568 Categoria 6A, ademds debe ser calibre como minimo 24 AWG.

Otras caracteristicas a contemplar son: Tipo de cubierta de PVC con propiedades retardantes a la
flama, debe poder transmitir en velocidades de 10 Gbps y a una frecuencia de 500 MHz minima,
para garantizar el cumplimiento de estos estdndares, cada patch cord deberd llevar impresa esta
informacién, ademas se solicita que dichos patch cords sean color azul.

No deben considerarse Patch Cords de construccién ScTP, STP, o FTP, es decir, no cables blindados.

La empresa deberd proporcionar 3 patch cords adicionales CAT.6A color rojo, con las mismas
caracteristicas descritas anteriormente.

13.4 Salidas de informacion — Jack o Outlet CAT 6A

Se debe considerar que cada puesto de trabajo, estara servido por una salida de informacién doble
o sencilla seguin la necesidad del caso (acorde con el estdndar ANSI/EIA/TIA-568).

Las salidas de informacion deberan ser conectores hembra (jacks) de 8 pines RJ-45, color azul para
datos, que cumpla con los requerimientos de transmisidon y desempeiio del canal de comunicacion
establecidos en el estandar ANSI/EIA/TIA-568 para Categoria 6A.

Debe de considerarse que las salidas de informacién deberdn ser compatibles con las placas
frontales, de inserciéon, cajas de montaje, y patch cords a suministrar. Cada salida de
telecomunicaciones (Jack RJ-45) debera tener un canal individual para el ingreso de cada uno de los
pares del cable UTP — cada par por separado - con el fin de conservar la separacién de los pares y
lograr un buen desempefio.

Deben considerarse que las salidas de Telecomunicaciones deberdn permitir la conexién de los pares
del cable UTP mediante una herramienta de impacto y que deberan soportar por lo menos 200 ciclos
de terminacién (ponchado), ademas de permitir la conexion en configuracion T568A o T568B.

Cada salida debe poseer los accesorios necesarios para que estd sea anclada a la tapa pldstica, de forma
que con el uso, conexién y desconexién de los patch cords, no se salgan, cambien de posicién o
deformen.

13.5 Tapa Plastica en el puesto de trabajo — Faceplate
Se debe considerar tapas plasticas - Faceplate — para instalar las salidas de telecomunicaciones, las
cuales deben tener la capacidad de alojar los conectores de cada puesto de trabajo.

Ademas cada placa deberd de estar debidamente envifietada e identificada de acuerdo con Ia
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recomendacion ANSI/EIA/TIA-606 y esta identificacion debe de coincidir con la utilizada en el patch
panel.

Cada Face Plate debera ser verificada por la UL (Underwriters' Laboratories, Inc) y llevar impreso el logo
de UL para garantizar que son materiales certificados.

13.6 Cable UTP CAT 6A

Se debe considerar que el cable de cobre a utilizar para la instalacion del Sistema de Cableado
Estructurado deberd ser del tipo par trenzado sin apantallar (Unshielded Twisted Pair - UTP). Este
cable debera ser COLOR AZUL de 4 pares de cobre calibre 23 AWG como minimo y debe cumplir con
los requerimientos de transmisidn especificados para la categoria 6A.

Se debe tener en cuenta que dichos cables deben ser verificados por la UL (Underwriters' Laboratories,
Inc) para el estdndar ANSI/EIA/TIA-568 para Categoria 6A como minimo y que dicha informacidn
debera estar impresa en el forro del cable. Es importante que se debe dejar plasmado que en la
instalacién el cable UTP no debe presentar empalmes en su recorrido.

Otras caracteristicas que se deben contemplar son: Tipo de cubierta de PVC con propiedades
retardantes a la flama, los hilos de cobres deben venir trenzados en pares y cada par debe estar
separados por un divisor tipo cruz, debe poder transmitir en velocidades de 10 Gbps y a una frecuencia
de 500 MHz minima, Para la terminacién del cable en gabinetes el cable debera ser organizado en
canaleta plastica 105X65 con su tapadera.

13.7 Canaletas de Pared

Para el caso de establecimientos que fueron previamente construidos, las derivaciones del cableado
horizontal que llevaran los cables hasta cada uno de los tabiques y mobiliarios se debe emplear
canaletas plasticas con sus accesorios para las dreas visibles y para el interior de las oficinas, terminando
cada canaleta en una caja 2X4 pulgadas de tipo plastica donde se realizara la terminacién del punto de
red. Estas canaletas deben ser color marfil o blanco y deben sujetarse a la pared utilizando anclajes
apropiados (anclas y tornillos), a fin de garantizar su estabilidad durante la vida util de la instalacion.
Para el caso de establecimientos nuevos todas la canalizacién de cableado estructurado hacia los
puestos de trabajo seran empotradas en la pared y terminadas en una caja 2x4 de tipo metdlica o
plastica.

13.8 Rutas de cableado

Canalizacion con tuberia PVC de 2 pulgadas y Tecnoducto de 1 pulgadas con todos sus conectores
uniones y abrazaderas, para las bajadas hacia los puestos de trabajo se utilizara tecnoducto de 3/4
el cual debe llegar a cajas de registro 4X2 pldsticas o metalicas empotradas o superficiales en la
pared, Caja de registro de 18X12X8 , 12X8X4 o 8X6X4 con sus respectivas tapaderas, dentro del
Gabinete todo el cableado ira con Velcro, Etiquetado y Certificado.

61 Puntos de red se van a distribuir de la siguiente forma:

1 - Edificio "B” Nivel 4 Salén de Usos Multiples 21 puntos de red con su canalizacién y todos sus
accesorios antes mencionados y llegaran Gabinete del nivel 4 donde se pondra su patch panel cat 6ay
se certificaran y etiquetaran segun correlativo,
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Edificio "B" Nivel 1 Biblioteca Virtual 16 puntos de red con sus respectiva canalizacidén estos puntos de
red se llevaran hacia el Gabinete q se encuentra en el Data center principal donde se pondra su patch
panel y se les dara terminacidn para certificarse y etiquetarse.

3-
Edificio "A™ Nivel 1 Salén de Usos Multiples 24 puntos de red con sus respectivas canalizaciones estos
puntos se llevaran al Gabinete que se encuentra en el mismo salén de usos multiples donde se
pondra su patch panel y se les dara terminacién para certificarse y etiquetarse.

En todo Gabinete se dejaran instalados sus patch cord de 3 pies y con su organizador horizontal de 2u
mas un UPS de 1.5 va, y los patch cor de 7 pies se le entregaran al encargado de informatica del
establecimiento

13.9 PANELES DE CONEXION - PATCH PANEL cat 6a

Para la configuracién de los centros de cableado, se utilizardn Paneles de Conexién - Patch panels
con capacidad de 24 puertos RJ-45 que cumpla con los requerimientos de transmision y desempeno
del canal de comunicacidn establecidos en el estandar TIA/EIA-568-B.1-2001 para Categoria 6A.
Dichos Patch panels deberan estar disponibles en versidn pre-ensamblada o modulares de fabrica,
con un total de 24 puertos.

El ancho efectivo real sera de 19” y el sistema de conexién de cada par del cable UTP al panel de
conexioén sera de Desplazamiento del Aislamiento (IDC). Es deseable que el sistema de conexion IDC
tenga un mecanismo de control de paralelismo del par y que sirva para prevenir problemas de NEXT
adicionales en el sitio de la conexion.

Estos patch panels incluirdn sus correspondientes accesorios como rétulos de identificacion,
tornillos, elementos de fijacién de los cables en la parte trasera también debe incluirse en la oferta
velcro necesarios para el ordenamiento.

Los Patch Panel deberan contar con un soporte trasero para sujetar los cables UTP con el objetivo
de evitar el deterioro del ponchado de los mismos, organizarlos y mantener un correcto radio de
curvatura.

Los Paneles deberan soportar por lo menos 200 ciclos de terminacién.

Cada Patch Panel debera ser verificado por la UL (Underwriters' Laboratories, Inc) y para garantizar

el cumplimiento de estos estdndares, cada uno debera llevar impreso el logo de UL que garantice
gue son materiales certificados.

13.10 ORGANIZADORES DE CABLE

Como accesorio indispensable para facilitar la instalacion y la estética del cableado en puntos
centrales de comunicacion, la instalacion debe contemplar organizadores de tipo horizontales.
Estos organizadores debe ser fabricados de plastico color negro y deben de poseer tapadera.

Deben de ajustarse al rack o gabinete de 19”, ademas deben poseer por lo menos 21 ranuras en la
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parte inferior e igual cantidad en la parte superior, esto con el propdsito que la tarea de
ordenamiento sea mas facil, ademds deben poseer ranuras traseras para mejor acomodamiento del
cableado y debe ser de 2 Unidades de rack

La sujecidn de todos los cables debe considerarse con velcro.

13.11 UPS RackEABLE 1500 VA

UPS para gabinete Rackeable:

SALIDA

Capacidad de potencia de Salida 1500 VA

Maxima potencia configurable (WATTS) 1350 watts

Voltaje de salida nominal: 120 VAC

Frecuencia de salida: 60 HZ +/- 6HZ

Tipo de onda de salida: Senoidal

Conexiones de Salida: 8 Nema 5-15R, protegidos por bateria
ENTRADA

Voltaje de entrada nominal: 120 VAC

Frecuencia de entrada: 60 HZ

Conexién de entrada: NEMA 5-15P

Longitud del cable de alimentacién 1.5mt como minimo
COMUNICACION Y ADMINISTRACION

Puerto USB

Panel multifuncién LCD

Alarma audibles

Con tarjeta para administracién WEB/SNMP

BATERIAS

Baterias libres de mantenimiento

Tiempo minimo de respaldo a carga completa: 12 min
Tiempo minimo de respaldo a media carga: 4 min

OTROS:

El equipo debe poseer Regulaciéon automatica de voltaje

El equipo debe ser de tipo rackeable

Debe incluir todos los accesorios para la instalacién en el gabinete.
Corddn de alimentacién con toma corriente macho polarizado
Garantia: de 1 afio contra desperfectos de fabrica.

13.12 SWITCH DE 24 PUERTOS

El equipo a instalar debe cumplir con las siguientes caracterisiticas:
24 puertos PoE+ 10/100/1000 MBPS BASE-T de deteccién automatica
4 slot SFP+ para transceivers 10GbE.

Caracteristica de Memoria: CPU de 1 GB, minimo, Memoria flash de 256 MB minimo, Packet buffer
de 1.5 MB minimo.

Rendimiento minimo de 128Gbps de Switch Fabric.

Capacidad Minima de Forwarding 128 Mpps.
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Soporte de direcciones MAC minimo de 16,000

Capacidad de apilamiento de hasta 4 switches como minimo
El equipo debe ser administrado via CLI y Web GUI.

Debe Soportar SNMP, Telnet y RMON.

Debe ser capaz de Manejar 8 colas de prioridad por puerto, 802.1p Modo de servicio QoS basado
en puertos, flujo, DiffServ

Debe soportar Control de tormentas de difusiéon

Fuente de poder integrada que cumpla con certificacién 80PLUS.

Debe Soportar 4094 VLANs, minimo.

Soporte de VLAN dindmicas (GVRP)

El equipo debe tener capacidad de routeo Layer 2+ con soporte a protocolos de

enrutamiento Layer 3 RIP v1/v2, — con un rendimiento de 128 interfaces de enrutamiento

en RIP y 256 rutas estaticas IPV4 como minimo.

Debe soportar 100 reglas por ACL minimo

Soporte de acceso seguro a través RADIUS y TACACS+

Debe tener disponible soporte a protocolos Spanning Tree (802.1D, 802.1S (MSTP), 802.1W (RSTP)).

Para agregacion de puertos debe Soportar 64 grupos de agregacién de enlaces LAG y hasta 8
puertos miembro por LAG (IEEE 802.1ad) como minimo.

Soporte para fuente de poder externa redundante (no requerida).

Soporte de imdagenes de Sistema Operativo doble, Carga y descarga del archivo de
configuracion (via USB).

Chasis: 1 Unidad de Rack

Seguridad mediante: 802.1x RADIUS, ACL y SSH.
Estandares soportados:

IEEE 802.1D (STP).

IEEE 802.1p (CoS).

IEEE 802.1Q (VLANSs).

IEEE 802.1s (Multiple Spanning Tree).
IEEE 802.1w (RSTP)

IEEE 802.1X (Security).

IEEE 802.3 (Ethernet).

IEEE 802.3ab (1000BASE-T).

IEEE 802.3ad (Link Aggregation).

IEEE 802.3u (Fast Ethernet).
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IEEE 802.3x (Flow Control).
IEEE 802.3z (1000BASE-X).
Kit de montaje en rack.

Voltaje: 120 VAC

Frecuencia : 60 Hertz

Fases: 1

Corddn de alimentacidn con toma corriente macho polarizado.

Carta certificada por fabricante en la que garantice que proporcionard una Garantia de por vida del
equipo, aun y cuando en el transcurso del tiempo pudiese caer en (EOL), en tal caso se debera
remplazar por el modelo equivalente vigente.

Soporte remoto por parte del fabricante con un tiempo de respuesta en formato 8x5 NBD durante
3 afos.

El oferente debe registrar los equipos ante el fabricante a nombre del Ministerio de Salud.

13.13 PUNTOS DE ACCESO INALAMBRICO (ACCESS POINT)

Compatible con toda la serie de Firewalls SOPHOS

e Administracidn a través de la nube o de un equipo fisico.

e Soporte para 802.11a/b/g/n/ac wave 2

¢ Doble banda 2.4GHz y 5GHz, Doble radio.

¢ Minimo dos antenas internas para radio 1 y radio 2.

¢ Soporte DFS (Seleccién de frecuencia dindmica)

e Soporte 2x2:2 MU-MIMO

e Estandares de seguridad soportados WEP/WPA/WPA2 y 802.1X(RADIUS)

¢ Capacidad para la creacion de redes MESH

e Throughput minimo de 867 Mbps (5 Ghz) + 867 Mbps (5Ghz)

e Interfaz Ethernet 10/100/1000 MBPS. para consola e interfaz Ethernet 10/100/1000 MBPS con
soporte POE.

e Debe cumplir como minimo las siguientes certificaciones: CB, UL, CE, FCC, ISED (IC)

¢ El equipo debe poseer indicadores LED de Encendido, Radio de 2.4 G y Radio 5G como minimo.
¢ Kit de montaje en pared. Ver especificaciones

Carta certificada por fabricante en la que garantice que proporcionard una Garantia de por vida del
equipo, aun y cuando en el transcurso del tiempo pudiese caer en (EOL), en tal caso se debera
remplazar por el modelo equivalente vigente.

Soporte remoto por parte del fabricante con un tiempo de respuesta en formato 8x5 NBD durante
3 afos.
El oferente debe registrar los equipos ante el fabricante a nombre del Ministerio de Salud.

13.14 CERTIFICACION Y PRUEBAS
Las pruebas de certificacién se deben realizar con base en las ultimas actualizaciones del boletin
técnico EIA/TIA TSB-67 y las recomendaciones y practicas indicadas en el estandar TIA/EIA-568-B.1-
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2001 para Categoria 6A acorde con los parametros de transmisidon requeridos para la categoria. Es
de notar que el equipo a utilizar debe tener su certificado de calibracion vigente, tener instalada la
ultima version de software liberada por el fabricante del equipo y para el proceso de medicién y
pruebas, la empresa debe utilizar las puntas, cables terminales o patch cords recomendados por el
fabricante del equipo para realizar la medicién de la marca de productos de cableado instalada.

La certificacion del cableado de cobre deberd hacerse mediante las pruebas de los desempefios
eléctricos basada en el esquema de configuraciéon de Canal segun lo especificado en el estandar
TIA/EIA-568-B.1-2001 para Categoria 6A.

Dicha certificacién debera realizarse en presencia de Personal designado de la Direccién de
Tecnologias de Informacién y Comunicaciones junto con el técnico informatico designado por el la
region correspondiente.

El ofertante deberd suministrar dos copias (en medio magnético e impreso) de todos los registros,
hojas de datos, tablas, resultados y cualquier otra informacién obtenida durante la ejecucién de las
pruebas de certificacidn, el documento magnético debe de estar elaborado en Microsoft Word 6
Adobe Acrobat.

NORMAS QUE DEBERAN CUMPLIR LOS MATERIALES Y LA INSTALACION DEL SERVICIO.

Las caracteristicas de fabricacidn, instalacidn y pruebas se ajustardn a la ultima revisién de las
siguientes normas:

Las Normas y Reglamentos aplicables en los procesos técnicos de las etapas constructivas del
cableado estructurado, que debera tomar en cuenta el contratista, ademas de las relacionadas con
las dictadas por las instituciones y organizaciones indicadas en la seccién de generalidades de
sistemas especiales, son, aunque no estan limitadas, las siguientes:

ANSI/EIA/TIA-568

Estandar USA. Requerimientos Generales de Cableado para Comunicaciones en Edificios
Comerciales.

ANSI/EIA/TIA-569:

Norma de las Rutas de Cableado y Espacios de Telecomunicaciones para Edificaciones
Comerciales.

ANSI/EIA/TIA-606:

Norma de Administracién para la infraestructura de Telecomunicacién de Edificios Comerciales.
ANSI/EIA/TIA-607:

Equipos de conexidn a Tierra y Unién de Tierras.

ANSI/EIA/TIA-942

Infraestructura de Telecomunicaciones para Centros de Datos

ANSI/UL 797

Tuberia Metalica Eléctrica

NEMA Vel/Ve 2

Sistemas de Bandeja Porta Cable.

ANSI/UL 497

Equipos de Conexion a Tierra y Unién de Tierras.

ISO/IEC 11801
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Norma Internacional de Cableado.

Normas de Electricidad y Telecomunicaciones de El Salvador

13.15 PLAZOS DE REPARACION DE FALLAS
El tiempo maximo de respuesta para reparacion de fallas de la empresa contratada, no podra ser
mayor de 8 horas, a partir del momento en que se reporte la falla a la empresa.

REQUISITOS ESPECIALES DEL SERVICIO

El ofertante debera contar con productos en existencias del mismo modelo ofertado 6 superior,
para brindar soporte inmediato en caso de una falla.

CAPACIDAD INSTALADA Y TECNICA DE LA EMPRESA
CAPACIDAD TECNICA
Por cada una de las personas relacionadas en la presentacién de la oferta que tendrdn a cargo el

desarrollo del proyecto deberd adjuntar fotocopias legibles de los diplomas de cursos de
entrenamiento en cableado estructurado; estos diplomas deberdn contener como minimo el
nombre de la persona que tomod el curso, la fecha, tema o nombre del curso y nombre de la
institucidon que impartio la capacitacion.

13.16 ENTREGABLES

Certificacion de la Red de Datos (Pruebas de Desempefio).

Entrega de Instructivos y/o Manuales de instalacién y operacion del sistema para la capacitacion y
el buen uso del sistema.

Entrega de garantia del fabricante, de la certificacion de la red por un periodo de 1 afio; y de buena
obra por el mismo periodo.

Planos de las instalaciones de la red de Datos como queda el proyecto debidamente firmados y
sellados por el o la Ingeniero Electricista del proyecto.

14 SISTEMA DE AUDIO Y VIDEO

COMPUTADORA PORTATIL DE PRESTACIONES ALTAS CON SISTEMA OPERATIVO PRIVATIVO
Suministro e instalacién y puesta en marcha
® Procesadores admitidos:
- Intel Core i7 de decima generacidn, frecuencia bdsica minima 2.2 GHz.
Cache 16 MB minimo, 8 nucleos.
Memoria RAM: 32 GB DDR4 2933 MHZ minimo.
Almacenamiento: 1 TB SSD o superior.,
1 Puerto NIC Ethernet.
Tarjeta de red inaldmbrica wifi 6, Bluetooth 5.1
Tarjeta de sonido integrada y Parlantes estéreo de 4 vias con tweeters y woofer dobles, 4 W
x2 =8 W en total.
Unidad 6ptica: DVD +/—RW (se acepta unidad externa slim).
e camara HD RGB, con micréfonos de matriz digital.
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e Teclado en espafiol latinoamericano.
e Pantalla FHD de 15,6” anti-reflejos, resolucién 1920x1080 dpi o superior.
e Tarjeta de video independiente: 8 GB memoria dedicada GDDR6, compatible con DirecX 11
e 3 puertos USB 3.0 como minimo. (Si el equipo posee USB tipo C, incluir adaptador para cada
uno de los puertos USB Tipo C ofertados)
® Lector de tarjetas de memoria SD multiformato. (se acepta externo)

e Salida de monitor VGA, HDMI o Displayport con adaptador para garantizar conectividad con
proyector estandar (esto en el caso que el equipo no cuente con salida VGA).
e Miniconectores jack de entrada y salida audio
® Mouse 6ptico c/scroll inaldmbrico de la misma marca que el equipo ofertado (incluir Mouse
pad con soporte gel)
e Software preinstalado:
- Microsoft Windows 10 en su versidon Pro, 64 bits, en idioma espafiol instalado con
licencia a perpetuidad y medio de verificacidn de la autenticidad de la misma.
- Microsoft office 2019 con licencia a perpetuidad en idioma espafiol
- Incluir medio de recuperacion del sistema operativo y Microsoft Office en caso que el
equipo ya no tenga reparacion.
e Bateria de Lithium-lon, con duracion de 70 WHr o superior en modo estandar.
e Con mochila de espalda (backpack), cargador y cualquier dispositivo necesario para el trabajo
normal de la laptop, ademas deberan ser de la misma marca que el equipo ofertado.
Incluir candado de seguridad.
Voltaje: 120 VAC
Frecuencia: 60 Hertz
Fases: 1
Corddn de alimentacién con toma corriente macho polarizado.
e Garantia de tres (3) afios contra desperfectos de fabricacion, bateria un (1) afio de garantia.
e Debe incluir la entrega de servicios de sustitucidn y entrega de partes en sitio, mas mano de
obra en un tiempo maximo de cinco (5) dias habiles luego del reporte de falla, durante el
periodo de la garantia.

COMPUTADORA DE ESCRITORIO DE PRESTACIONES MEDIAS CON SISTEMA OPERATIVO
PRIVATIVO
e Tipo de equipo: Allin one
e Procesadores admitidos:
Intel Core i5, 11ava generacidn, frecuencia basica minima 2.4 GHz.
Cache 8 MB minimo, 4 nucleos. Minimo
Memoria RAM: 12GB DDR4, 2666 MHz minimo.
Disco duro minimo: 256GB SSD + 1TB a 5400 rpm. Minimo
Tarjeta madre desarrollada por el fabricante.
Tarjeta de red Ethernet 10/100/1000 Mbps.
Tarjeta de sonido integrada.
Tarjeta de video integrada.
Wifi 6 y Bluetooth 5.1
Cédmara Web y micréfono integrado
Unidad 6ptica DVD = RW. (se acepta portatil)
Interfaces:
- 4 Puertos USB minimo.
- Al menos una Salida de video: VGA o HDMI
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- Entrada de audio (micréfono).
- Salida de audio (auriculares/parlantes).
e Teclado USB en Espaiol Latinoamericano de la misma marca del equipo.
e Mouse dptico con scroll de la misma marca del equipo (incluir Mouse pad con soporte de
gel).
e Parlantes estereofdnicos integrados
e Pantalla tactil minimo de 23.8 "en diagonal con retroiluminacién WLED y micro borde,
resolucién minima de 1920 x 1080
e Software con licencia a perpetuidad instalados:
o Microsoft Windows 10 en su versidon Pro, 64 bits, en idioma espafiol instalado con
licencia a perpetuidad y medio de verificacién de la autenticidad de la misma.
o Microsoft office 2019 con licencia a perpetuidad en idioma espafiol
o Incluir medio de recuperacion del sistema operativo y Microsoft Office en caso que
el equipo ya no tenga reparacion.

Todos los componentes del equipo, deben ser de la misma marca del equipo ofertado.
Voltaje: 120 VAC
Frecuencia: 60 Hertz
Fases: 1
Corddn de alimentacién con toma corriente macho polarizado.
Norma de seguridad eléctrica: UNE EN 60950 o equivalente.
e Garantia de tres (3) afios contra desperfectos de fabricacién,
e Debe incluir la entrega de servicios de sustitucién y entrega de partes en sitio, mas mano de
obra en un tiempo maximo de cinco (5) dias habiles luego del reporte de falla, durante el
periodo de la garantia.

PANTALLA SMART T.V DE 55

Tamafio de pantalla: 55 "

- Tecnologia de panel: IPS o superior

- Resolucidn de video: 1920x1080 (FHD) o superior

- Brillo: 500 (tip., Cd / m?) aproximadamente

- Relacién de contraste: 1.300: 1

- Angulo de visién: 178 x 178 (H x V)

- Tiempo de vida (tipico): 50,000 horas Aproximadamente

- Puertos de entrada: 2 HDMI, Audioy 2 USB 2.0

- Entrada RJ45 (LAN) y entrada video componente/ RCA

- Sistema Operativo (OS) webOS (SMART TV)

- Canal de retorno de audio (ARC por sus siglas en inglés)

- Conexidn bluetooth

- Grabacidn digital

- Certificacién de energia: ErP / Energy Star

- Facilidad de ejecutar varias tareas a la vez, reproduccion de contenido fluida sin la
necesidad de un reproductor multimedia.

- Duplicacién de contenido entre dispositivos desde una red Wi-Fi.

- Medio de sujecidn aéreo, con soporte cromado.
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- Fuente de alimentacion

- 100-240V AC, 60Hz
- Sistema de ahorro de energia
Voltaje: 120 VAC
Frecuencia: 60 Hertz
Fases: 1
Corddn de alimentacién con toma corriente macho polarizado.
Norma de seguridad eléctrica: UNE EN 60950 o equivalente.

e Garantia de tres (3) afios contra desperfectos de fabricacion,

e Debe incluir la entrega de servicios de sustitucién y entrega de partes en sitio, mas mano de
obra en un tiempo maximo de cinco (5) dias habiles luego del reporte de falla, durante el
periodo de la garantia.

e En caso de dafio Incluir la recuperaciéon de la informaciéon almacenada asi como el retorno
del disco duro dafiado

PANTALLA SMART T.V DE 85
Suministro e instalacidon y puesta en marcha

Tamafio de pantalla: 85 "

- Tecnologia de panel: IPS o superior

- Resolucidn de video: 1920x1080 (FHD) o superior

- Brillo: 500 (tip., Cd / m?) aproximadamente

- Relacién de contraste: 1.300: 1

- Angulo de visién: 178 x 178 (H x V)

- Tiempo de vida (tipico): 50,000 horas Aproximadamente

- Puertos de entrada: 2 HDMI, Audioy 2 USB 2.0

- Entrada RJ45 (LAN) y entrada video componente/ RCA

- Sistema Operativo (OS) webOS (SMART TV)

- Canal de retorno de audio (ARC por sus siglas en inglés)

- Conexidn bluetooth

- Grabacidn digital

- Certificacidn de energia: ErP / Energy Star

- Facilidad de ejecutar varias tareas a la vez, reproduccién de contenido fluida sin la necesidad
de un reproductor multimedia.

- Duplicacién de contenido entre dispositivos desde una red Wi-Fi.

- Medio de sujecidn aéreo, con soporte cromado.

- Fuente de alimentacién

- 100-240V AC, 60Hz
- Sistema de ahorro de energia
Voltaje: 120 VAC
Frecuencia: 60 Hertz
Fases: 1
Corddn de alimentacién con toma corriente macho polarizado.
Norma de seguridad eléctrica: UNE EN 60950 o equivalente.
e Garantia de tres (3) afios contra desperfectos de fabricacién,
e Debe incluir la entrega de servicios de sustitucién y entrega de partes en sitio, mas mano de
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obra en un tiempo maximo de cinco (5) dias habiles luego del reporte de falla, durante el
periodo de la garantia.

e En caso de dafio Incluir la recuperaciéon de la informacidon almacenada asi como el retorno
del disco duro dafiado

PROYECTOR DE MULTIMEDIA DE PRESTACIONES MEDIAS
e Con uso de sistema de proyeccién 3LCD
Brillo (en modo normal): 3500 ANSI LUMENS (color y blanco) minimo.
Resolucién nativa minima: 1024 x 768 XGA. Minimo
Modo de proyeccion: frontal, techo, posterior.
Relacion de aspecto: 4:3 nativo
Tamafio de pantalla en un rango entre 30” y 300”
Menu Multilenguaje (espafiol, inglés, entre otros).
Con control remoto (Incluir Baterias recargables y cargador).
Con una vida util de [dmpara en modo normal de 6000 horas minimo.
Tapa protectora del lente.
® Pesonomayora8lb
Puertos minimos que se aceptan:
1 Puerto VGA de entrada
1 Puerto HDMI de entrada
1 Puerto VGA / HDMI de salida
1 Puerto USB.
1 Puerto de Entrada de Audio.
1 Puerto de Salida Audio.
Voltaje: 120 VAC
Frecuencia: 60 Hertz
Fases: 1
Corddén de alimentacidon con toma corriente macho polarizado con longitud necesaria para su
instalacion (Aproximadamente 5 metros).
Norma de seguridad eléctrica: UNE EN 60950 o equivalente.
Estos equipos deberdn ser instalados y ajustados para que funcionen con una pantalla eléctrica de
proyeccion entre 120” y 140”.
El kit de montaje, accesorios y herramientas necesarias, deben incluirse en la propuesta.
Estos equipos deberdn tener la posibilidad de transmitir en simultaneo desde la misma fuente, y
esta propuesta debera incluir todo lo necesario para tal fin, como switch de conexién de video hdmi
en los puntos de transmisién debidamente ubicados, adaptadores, cables de la longitud necesaria
identificados para la salida o entrada de cada cafidén, herramientas y todos los accesorios necesarios.
Se requiere visita previa.
Manuales de uso del equipo en espafiol (Se acepta en digital)
e Garantia de 3 afios contra desperfectos de fabricacién. Se deberd incluir por lo menos una

visita de mantenimiento preventivo por afio durante el periodo de garantia
e Compromiso escrito del suministrante en existencia de repuestos para un periodo minimo
de tres afios.

PANTALLA DE PROYECCION ELECTRICA CON CONTROL REMOTO
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Con sistema retractil eléctrico via control remoto y control switch a la pared.
Para instalar en la pared o en el techo
Con un tamafio en diagonal requerido entre 120” y 140”.
Con dimensiones 120” x 80” aproximado
Color blanco Mate
Peso no mayor a 25 Kg.
Debe incluir instalacidn de pared y techo e instalacion eléctrica.

Voltaje: 110 VAC

Garantia de dos (2) afios contra desperfectos de fabricacién.

Debe incluir la entrega de servicios de sustitucidon y entrega de partes en sitio, mas mano de
obra en un tiempo maximo de cinco (5) dias habiles luego del reporte de falla, durante el
periodo de la garantia.

CAMARA WEB PROFESIONAL PARA VIDEO CONFERENCIAS

Generales

Camara

Sistema de videoconferencia modular de alta gama para salas grandes
Plug and Play con cualquier PC, Mac o Chromebox por USB

Dos hubs para la mesa y la pantalla conectados por un solo cable UTP CAT6
Control remoto (alcance no menor a 3 metros)

Elementos para montaje en pared o mesa

Formato modular

Zoom, giro y cabeceo motorizado desde consola y control remoto
Cobertura total de sala de al menos 260° h x 190° v

Zoom sin pérdida de al menos 15x

Amplitud de vision de al menos 90°

Encuadre automatico de personas dentro de la reunién
Resolucién 4K minima

Orificio para conexidn a tripode estandar

Emisor de audio

Altavoces de alta gama de al menos 76mm
Eliminacidén de interferencia

Receptor de audio

Receptor de al menos 4 micréfonos incorporados para captacion de audio en todas
direcciones

Botdn de silencio con indicador de estado LED

Debe permitir conectar en cadena un minimo de 7 micréfonos

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Voltaje: 120 VAC

Frecuencia: 60 Hertz

Fases: 1
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Cordones de alimentacién con toma corriente macho polarizado.
Norma de seguridad eléctrica: UNE EN 60950 o equivalente

Manuales de uso del equipo.
Garantia de dos (2) afios contra desperfectos de fabricacion.

MANGUERA DE ESCENARIO DE 20 CANALES

Medusa profesional ensamblada con cable multi-nucleo

Caja de conectores de acero con agarraderas totalmente rotulada
Cables de entradas (envios) en color negro

Cables de salida (retornos) en color rojo

Numeracidn grabada en cada extremo del cable y en cada conector
Distribuidor de la caja de conexiones:

Longitud: 30 metros aproximadamente

*
* o, *
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Completamente metalico que dispone de un sélido manguito protector en la unién entre el

cajetin y la manguera, asi como de unas extensiones laterales de la base que sirven de

proteccién para los conectores del cajetin.

Dispone de un asa para manejarla facilmente y de unos orificios de fijacion.

16 envios y 4 retornos.

Cables confeccionados

Tipo: Manguera de cable
Diametro del cable: 19,8 mm
Seccién del conductor: 0,314 mm?

Longitud de los extremos separados: 60 cm

1 aiio de garantia por desperfectos de fabrica

CONSOLA DE AUDIO DE SOBREMESA

Mezclador de 22 canales

17 entradas de micréfono con ecualizador de 3 bandas en todos los canales con control de

frecuencia de medios variables

Canales 15/16 con ecualizador de 3 bandas estandar

14 inserciones

12 knobs individuales de compresion

5 Canales con entradas de micréfonos y entradas de linea estéreo
1 entrada jack estéreo de 3,5 mm
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Interfaz de audio USB 2 x 4

Motor de efectos con 24 opciones de efectos diferentes

Filtro de recorte de graves de 100 Hz

Interruptores Hi-Z

Alimentaciéon phantom de 48V, para micréfonos que lo requieran.

Salida de auriculares

3 salidas auxiliares/monitor con control de envio por canal dedicado
Buses de salida de subgrupo estéreo duales

Incluye paquetes de software/plugin de grabacion OEM ProTools First and Waveform;
Coleccién de 23 plugins e instrumentos

Dimensiones aproximadas (alto x ancho x profundo): 112 x 612 x 434 mm
® Incluye: Audifonos profesionales y bafle monitor de referencia de audio.

Los equipos deberan estar conectados a red de UPS.

Voltaje 110-120 VAC.

60 Hz 1 fase

1 aiio de garantia por desperfectos de fabrica

Se deberd proporcionar una capacitacién en el uso del equipo a personal designado por INS

BAFLE AMPLIFICADO CON AMPLIFICADOR DIGITAL

Mddulo amplificador clase D de 1000 watts

Carcasa de ABS resistente para una larga vida y durabilidad

Despliegue en la posicidon principal del PA o del monitor de piso

Ajustes preestablecidos de fabrica y escenas guardables / revocables para aplicaciones de

uso comun

Pantalla digital multifuncién para controlar y seleccionar las funciones de los altavoces,

incluidos el cruce, el ecualizador, el retraso y el contorno de frecuencia

Soportes de taza con dos polos (estandar y 7.5 grados de inclinacién hacia abajo)

El panel de seguridad opcional evita la manipulaciéon no autorizada de los controles

Altavoz multipropésito de 2 vias

Transductor LF: 8 "(203 mm), cono

Transductor HF: Controlador de compresién de diafragma de titanio de 1.4 "(35.6 mm)

Angulo de cobertura: 105 ° Axismetric

Amplificador: pico continuo de Clase D: 1000W o superior (LF), 225 W (HF)

Controles: Potencia; 3 x nivel ; Codificador giratorio (pulsacidn); 2 x botones de seleccidn

Indicadores: Pantalla LCD monocromo 1.75 "x 1" (45 mm x 25.4 mm); 2 x LED de encendido

(frontal y trasero); 3 x Sefial de entrada LED Entrada A Micréfono seleccionado LED; Entrada

B Hi-Z LED seleccionado; Limitador LED activo.

e Conectores: 2 x conector XLR / F XLR / M (entrada de micréfono / linea y entrada Hi-Z / Line;
1 x 3,5 mm TRS (entrada estéreo); 2 x XLR / M (salida de bucle); 1 x XLR / 1 conector de
alimentacién IEC de bloqueo.

Color Negro
Incluye soporte de pared ergondmico con direccionamiento e inclinacion; regleta de
conexidn 8 salidas, con switch independiente para cada bocina.

e Considerar todos los cables y accesorios necesarios para su instalacién.
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Los equipos deberdn estar conectados a red de UPS.
Voltaje 110-120 VAC.

60 Hz 1 fase

1 aiio de garantia por desperfectos de fabrica

MICROFONOS PROFESIONALES INALAMBRICOS DE MANO Y SOLAPA

THD, distorsién armonica total: <1 %

Relacidn sefial-ruido: > 103dB(A)

Frecuencias de transmision/de recepcion 960 (520 en el rango E)

Ancho de banda de conmutaciéon: 24 MHz (13 MHz en el rango E)

De conformidad con: ETS 300422, ETS 300445, CE, FCC
Receptor

Dimensiones: 200 x 127 x 42 mm

Peso aproximado: ~ 730 g

Conector/receptaculo de antena: 2 BNC, 50 Q

Nivel de entrada de audio XLR : +14 dBu max

Nivel de salida de audio (desbalanceado) Jack : +8 dBu max
Recepcidn en diversidad: True Diversity

Transmisor de mano

Dimensiones: @ 54 mm, L 250 mm

Respuesta de (audio) frecuencia (micréfono ): 80...16000 Hz
Micréfono tipo: dindamico

Nivel de presion del sonido (SPL): 149 dB

Peso aproximado: ~ 240 g

Patrén de captacion: cardioide

Sensibilidad de audio / sensibilidad de AF: 1,5 mV/Pa
Potencia de salida de RF: typ. 10 mW

Tiempo de operacién: approx. 10 h

Fuente de poder 2x 1.5V AA (Mignon)

1 receptor estacionario doble base

1 transmisor de mano (dindmico, cardioide)

1 transmisor para micréfono de solapa o diadema

1 micréfono de solapa

1 base para micréfono

1 fuente de poder

2 antenas

1 bolsa de viaje para microfono de mano y micréfono de solapa
baterias para todas las bases de transmision

Se requiere KIT completo solucién con micréfonos de mano y solapa con funcionamiento
simultdneo en la misma base.

Manual de operacién

Voltaje 120 VAC.

60 Hz 1 fase

1 afo de garantia por desperfectos de fabrica

MINISTERIO
DE SALUD
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MICROFONOS PROFESIONALES PARA ESTUDIO

e Conexiones USB o xlIr: la doble salida USB/xIr permite la grabacion digital o analdgica
e Aplicaciones de microfonia cercana: aplicacidn para podcasting, grabacién, transmision en
vivo y mas
e Controles intuitivos del panel tactil: panel tactil intuitivo para controlar la ganancia, el
volumen de la monitorizacién, la mezcla de auriculares y el silenciamiento del micréfono
e Salida de auriculares incorporada: la salida de auriculares incorporada permite el control
directo de los auriculares durante la grabacion
® Aplicacidon de motivo de escritorio: proporciona acceso al procesamiento de audio, el modo
de nivelacién automatica ajusta automdticamente la configuracion de ganancia vy
compresion, filtros de ecualizacidn conmutables para ajustar el color del tono de audio y
opciones para guardar las configuraciones predefinidas del usuario
® Construccién totalmente metalica: la construccion robusta y profesional totalmente
metalica proporciona una fiabilidad excepcional.
® Opciones de colocacidn flexibles: yugo integrado ajustable para una facil colocacién en
soportes o botavaras de rosca estandar de 5/8"-27
Incluye: pedestal ergonédmico para estudio de la misma marca, tripode de mesa y anti pop
Voltaje 110-120 VAC.
60 Hz 1 fase
1 afo de garantia por desperfectos de fabrica
Carta manifestando que la empresa participante cuenta con personal técnico certificado para la
soluciéon Multimedia y audio.
Compromiso escrito de existencia de repuestos para un periodo minimo de cinco afios.
El administrador de contrato verificara los equipos, luego la empresa iniciard la instalacion de los
mismos segun el plazo estipulado en la Orden de Compra o Contrato y al final se levantara el acta
de recepcidn con el sistema funcionando a satisfaccion.

CONSOLA 8 CANALES PARA ESTUDIO

e USB: Tipo B, frecuencia de muestreo 48kHz

Entrada de micréfono: Conector: XLR, balanceado electrénicamente, circuito de entrada
discreta

Rango de ganancia: + 10dB a + 60dB

Maximo nivel de entrada: + 12dBu @ + 10dB de ganancia
Entrada de linea: Conector: 1/4 TRS, balanceado
Impedancia:

Equilibrada: 20 k ohmios

Desbalanceada: 10 k ohmios

Entradas estereo: Conector: 1/4 TRS, balanceado
Impedancia:

Equilibrada: 20 k ohmios

Desbalanceada: 10 k ohmios

Maximo nivel de entrada: + 22dBu

®@ O O e @ OO @@ @0 0 o
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® Rango de ganancia: + 4 dBu /- 10 DBV
® Ecualizacién:

Bajo: 80 Hz / +15dB

Media: 2.5 kHz / £15dB

Alta: 12 kHz / £15dB

Salidas principales: Conector: 1/4 TRS, balanceado
Impedancia: 120 ohmios balanceadas

Maximo nivel de salida: + 21dBu

Salida de los teléfonos:Conector: 1/4 " TRS, no balanceada
Maximo nivel de salida: + 21dBu / 22 ohmios (+ 25dBm)

sonido profesional vocal e instrumental

*
* o, *
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Compresores de grado de estudio con funcionalidad de " un botén "' Super facil y control para

® Procesador de ultra alta calidad KLARK TEKNIK FX con 100 presets incluyendo reverb, chorus,

flanger, delay, pitch shifter y varios multiefectos

e Estéreo integrado interfaz de Audio USB para conectar directamente al ordenador
e Software gratuito de grabacion, edicidn y podcasting de audio plus 150, instrumento efecto

plug-in

e Salidas de mezcla principal mas separado control habitacion, teléfonos y salidas de 2 pistas
e Pista 2 entradas asignables a mezcla principal o control sala/salidas de los teléfonos

Voltaje 110-120 VAC.
60 Hz 1 fase

Carta manifestando que la empresa participante cuenta con personal técnico certificado para la

soluciéon Multimedia y audio.

Compromiso escrito de existencia de repuestos para un periodo minimo de cinco afos.

Se deberd proporcionar una capacitacién en el uso del equipo a personal designado por INS
El administrador de contrato verificara los equipos, luego la empresa iniciard la instalacion de los
mismos segun el plazo estipulado en la Orden de Compra o Contrato y al final se levantara el acta

de recepcidn con el sistema funcionando a satisfaccion.
1 aiios de garantia por desperfectos de fabrica

TELEVISOR MONITOR PARA SENALIZACION DIGITAL

Panel:

Tamaiio de Pantalla: 43” minimo

Brillo de pantalla: 350 cd/m? (minimo)
Tecnologia de Panel: Edge LED BLU
Resolucién de imagen: 3840*2160 (4K UHD)
Tiempo de respuesta: 8 ms (minimo)
Angulo de Visién (HxV): 178x178

Relacién de Contraste: 5000:1

horas de operacion: 16/7

Frecuencia de escaneo H: 30 ~ 81 kHz
Frecuencia de escaneo V: 48 ~ 75 HZ

Colores de pantalla: 16,7 millones (pantalla real) 1,07 B (difuminado de 10 bits)
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® Frecuencia mdxima de pixeles: 594 MHz

Conectividad de Entrada:

Entrada de Video HDMI 2.0 : 2 (minimo)
Puerto DVI-D:1

Puertos USB:2

LAN (RJ45): 1

Formatos HDTV: HDMI : 720p, 1080i, 1080p
Receptor IR:1

Conexidén Inaldmbrica y bluetooth

Bocinas: integradas 10W+10W (minimo)
Salida de Audio:1

Control Remoto con baterias incluidas

Reproduccion automatica por USB y/o programaciéon almacenada.

Almacenamiento en cada televisor para plantillas y contenidos: interno de al menos 4 Gb.
Se debe proporcionar dos memoria de USB de al menos 128 Gb por cada Pantalla.

Debe ser integrado y completamente compatible con Software : Magicinfo

Condiciones Ambientales:

Humedad de funcionamiento: 10 % - 80 %

Temperatura de operacion: 0 °C-40 °C

Accesorios adicionales por Pantalla:

Rack de montaje en pared inclinable compatible con el televisor:
Soporte para pantallas de 43 pulgadas como minimo.

Inclinacion de -0° a +10° minimo y brazo movil

Kit de montaje

Regulador de voltaje de 1 tomacorriente minimo de tamafio reducido

Cable de seguridad con combinacion y llave contra robo

Presentar Catdlogo de Equipos y accesorios ofertados.

Voltaje 110-120 VAC.

60 Hz 1 fase

1 afo de garantia por desperfectos de fabrica

Carta manifestando que la empresa participante cuenta con personal técnico certificado para la
solucién Multimedia y audio.

Compromiso escrito de existencia de repuestos para un periodo minimo de cinco anos.

Se deberd proporcionar una capacitacion en el uso del equipo a personal designado por INS
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El administrador de contrato verificara los equipos, luego la empresa iniciara la instalacién de los
mismos segun el plazo estipulado en la Orden de Compra o Contrato y al final se levantard el acta
de recepcidn con el sistema funcionando a satisfaccion.

Se deberd proporcionar una capacitacién en el uso del equipo a personal designado por INS

El administrador de contrato verificara los equipos, luego la empresa iniciard la instalacion de los

mismos segun el plazo estipulado en la Orden de Compra o Contrato y al final se levantara el acta
de recepcidn con el sistema funcionando a satisfaccion.
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